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0z. Bu calismanin amac algisal ve kavramsal sanbil yetileri referans alinarak hazirlanan DokunSay say1
tabletlerinin okul 6ncesi 48-60 ay donemi ¢gocuklarinin aritmetik becerilerinin gelisimi tizerindeki etkisini
incelemektir. Calismanin katiimcilarini bir 6zel anaokuluna devam eden 20 okul 6ncesi g¢ocuk
olusturmaktadir. Calisma on test, son test kontrol grupsuz yari deneysel bir desenle yiiriitilmistiir. Veriler
21 sorudan olusan bir 6l¢gme araci ile toplanmistir. Verilerin analizinde bagimli 6rneklem t-testi
sonuclarindan ve yiizdelik hesaplamalardan faydalanilmistir. Cocuklarin 6n test ve son test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik [t(19) = -6.994, p <.01]. bulunmustur. Ayrica deneysel calismanin etki
biiytkliginin (cohen d=1,24) yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Cocuklarin bir gruptaki nesne
sayisini bulmayi ve iki grubu azlik ¢okluk yontinden karsilastirmayi kolaylikla yapabildikleri ancak dnceki-
sonraki sayly1 bulma ve geriye dogru saymada gii¢liik yasadiklar: tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar
dogrultusunda DokunSay matematik 6gretim materyallerinin okul éncesi dénemi ¢ocuklarinin aritmetik
becerilerinin gelisiminde etkili oldugu séylenebilir.

Anahtar Sézciikler: DokunSay, Algisal ve kavramsal sanbil, Aritmetik 6gretimi, Okul 6ncesi egitim

Abstract. The aim of this study was to investigate the effect of DokunSay number tablets on the
development of arithmetic skills of pre-school children aged 48-60 months. The participants of the study
consisted of 19 preschool children attending a private kindergarten. The study utilized a quasi-
experimental design without a control group with pre-test post-test. The data were collected by a test
consisting of 21 questions. In the analysis of the data, t-test results and percentage calculations were used.
There was a significant difference [t (19) = -6.994, p <.01]. between the pre-test and post-test scores of the
children. The effect size between the pre-test and post-test averages was calculated to be high (Cohen d
value 1.24). It was determined that children could easily find the number of objects in a group and compare
the two groups with respect to quantity, but they had difficulty in finding the previous, the next number
and counting backwards. In the light of the results obtained, it can be said that DokunSay mathematics
teaching materials are effective in the development of arithmetic skills of pre-school children.

Keywords: DokunSay, Perceptual and conceptual subitizing, Teaching arithmetic, Preschool education

SUMMARY

Introduction

Early life experiences determine the attitudes of the child towards school, learning, and their skills
and affect the success of the school. The child experiences positive experiences during the pre-
school period and develops positive attitudes towards school, learning and their own skills. (MEB,
2013). Preschool education is an effective practice in order to ensure that school readiness and
better adaptation to the school can increase the success level of all children. Preschool children
have been reported to be different in terms of their own language, pre-reading, and early math
skills in primary school, and these differences are frequently reported in later ages (NICHD Early
Child Care Research Network, 2005).
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Numbers are of great importance for modern societies. The basis for numbers, currency
and economic systems is the basis of measurement and calculation, engineering and natural
sciences, and of course they are at the heart of mathematics. Therefore, teaching mathematical
skills plays an important role in pre-school and school education (Beller and Bender 2011). The
first mathematical experiences of the individual begin with birth almost, and in this context, there
is not a very early age to learn mathematics. It has been proven that babies can perceive
differences between small multiplicities and look for patterns long before kindergarten (Canadian
Child Care Federation, 2010).

The basis of mathematics is arithmetic, the basis of arithmetic is counting (Yildirim, 2012).
Counting is a prerequisite for many mathematical skills. Therefore, inadequate acquisition of
counting skills may lead to poor performance of the child in mathematics. The aim of the present
study is to examine the effect of DokunSay number tablets, which are designed in the direction of
perceptual and conceptual subitizing, on the development of pre-school 48-60 month period
children's counting, comparison of numbers and counting and development of non-symbolic
addition and subtraction skills.

Method

The study was carried out in the fall semester of the 2017-2018 academic year and was conducted
with a semi-experimental design without pre-test post-test control group. First of all, the children
were given preliminary tests and then the students were given a final test. Participants of the
study consist of 20 preschool children who attend a private kindergarten.

Results

The difference between the pretest and posttest scores of the children was statistically significant
[t(19) =-6.994, p <.01]. The effect size between the pre-test and post-test averages was calculated
to be high (Cohen d value 1.24). The results of the analysis indicate that experimental application
with DokunSay materials has a positive effect on children's arithmetical skills. It was determined
that children could easily find the number of objects in a group and compare the two groups with
respect to quantity, but they had difficulty in finding the previous, the next number and counting
backwards.

Discussion and Conclusion

Number words learned from the family and the environment at an early age support the
development of children's ability to count forward with many experiences and contribute to their
development. However, when it comes to counting backward, the number of experiences
supporting this skill decreases considerably. Many children also find it difficult to achieve this skill
as counting backward involves reversing a well-known sequence (Sperry-Smith, 2016)

Although the relationship between the conceptual and perceptual characteristics of
DokunSay number tablets and the development of children's counting skills is not directly
measured, it can be said that this feature of the materials has a positive effect on the development
of children's counting skills. Because, in many studies, subitizing predicted mathematics
performance (Desoete and Grégoire, 2006; Gray & Reeve, 2014), conceptual subitizing practices
have been found to improve the performance of students with low success (Olkun and Ozdem
2015). In addition, poor performance in both perceptual subitizing (Landerl et al., 2004) and
conceptual subitizing abilities (Mulligan et al., 2006) is associated with the later mathematical
difficulties of children.

With this study, it has been observed that the children of kindergarten will be able to learn
the number in a meaningful way by doing activities with concrete thinking tools and they can start
from a better point of primary school readiness. It can be said that the DokunSay learning material,
which enables the visualization of multiplicities in small groups, and enables them to perform
numerical operations on them, creates an effective learning environment.
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GIRIS

Erken yasam deneyimleri ¢ocugun okula, 6grenmeye ve kendi becerilerine dair
gelistirecegi tutumlari belirler ve okul basarisini etkiler. Okul éncesi donemde olumlu deneyimler
yasayan cocuk okula, 6grenmeye ve kendi becerilerine dair olumlu tutumlar gelistirir (MEB,
2013). Okul dncesi egitimi okula hazirbulunusluk ve daha iyi uyum saglanmak, tiim ¢ocuklarin
basari diizeylerini yiikseltmek icin etkili bir uygulamadir. Okul 6ncesi egitimi almis cocuklar
ilkokulda akranlarina nispeten kendi dilleri, 6n okumalar1 ve erken matematik becerileri

acisindan farklilik gosterdigi ve bu farklhiliklarin daha sonraki ¢aglarda siklikla siirdiirtildiigii
raporlanmaktadir (NICHD Early Child Care Research Network, 2005).

Modern toplumlar i¢in sayilar ¢ok biiyiik 6neme sahiptir. Sayilar, para birimi ve ekonomik
sistemlerin temelini, 6lcme ve hesaplama, miihendislik ve dogal bilimlerin temelini olustururlar
ve tabii ki, matematigin kalbinde yer alirlar. Bu nedenle, matematiksel becerileri 6gretmek okul
oncesi ve okul egitiminde 6nemli bir rol oynar (Beller ve Bender, 2011).

Davraniscl yaklasimin aksine insanlarin diinyaya geldiklerinde zihinlerinin bos bir levha
gibi olmadig ve insan bilisinde matematiksel becerilerin yer aldig1 artik kabul edilen bir gergektir
(Olkun & Sari, 2018). Bebeklerin kiiciik ¢okluklar arasindaki farkliliklari algilayabildikleri ve
anaokulundan ¢ok dnce oriintiiler aradiklar1 kanitlanmistir (Canadian Child Care Federation,
2010). Heniiz bes gilinliik bebekler iizerinde yapilan bir deneyde (Antell ve Keating, 1983)
bebeklerin kendilerine gosterilen ve Ulzerlerinde 1, 2 ve 3 siyah nokta bulunan kartlar1 ayirt
edebildikleri bulunmustur (Sekil 1). Yine Lipton ve Spelke (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada
alt1 aylik bebeklerin 2:1 oraninda verilen ¢okluklar1 (6rnegin, 16 noktaya 8 nokta), 9 aylik
bebeklerin ise 3:2 oranina kadar ¢okluklari ayirt edebildiklerini (6rnegin, 16 noktaya 12 nokta)
belirlemislerdir. Bu deneylerden yola c¢ikarak cocuklarin sézel 6ncesi dénemde dahi belli
sinirhiliklarla da olsa say1 hissine sahip olduklari séylenebilir.

Say1 hissi, temel saymanin ilk gelisimine yonelik kullanilan tekniklerden sayilarin
biytklugi, sayr iliskileri, oriintiiler, islemler ve basamak degerine yonelik daha st diizey
anlayislara gecis seklinde tanimlamaktadir (NCTM, 2000). Berch (2005) ise say1 hissini, kiiciik
¢okluklarin hizli, dogru algilanmasi ve sayisal biiyiikliikleri karsilastirmak, saymak ve basit
aritmetik islemleri kavramak dahil olmak lizere niceliksel miktarlara dair temel sezgiler olarak
ifade etmektedir. Bebekler ve yetiskinler ile yapilan arastirmalara dayanarak, Feigenson, Dehaene
ve Spelke (2004a), insandaki say1 hissinin temelinde bir ¢ekirdek sistemin mevcut oldugunu ifade
etmektedirler. insandaki say1 hissine ev sahipligi yapan bu c¢ekirdek sistemde saymn iki farkh
yoniiniin kodlandig1 diisiiniilmektedir (Feigenson, Dehaene ve Spelke, 2004a). Say1 ¢ekirdek
sistemi kesin (tam) sayilama sistemi (Small or Exact Number System, ENS) ve yaklasik sayilama
(Approximate Number System, ANS) sistemi olmak tizere iki alt bilesenden olusur (Feigenson,
Dehaene, ve Spelke, 2004). Yaklasik say1 sistemi sayisal biiytkliikleri yaklasik olarak temsil
ederken, kesin say1 sistemi (kiiciik) sayilar1 tam olarak temsil eder (Izard, Pica, Spelke, ve
Dehaene, 2008). Bu iki alt sistemin birbirinden bagimsiz isledigi s6ylenebilir (Feigenson, vd.,
2004). Yaklasik say1 sistemi kavramsal ve/veya algisal tahmine dayanirken kesin say1 sistemi
saymadan anlik bilme (sanbil=subitizing) yetisi, sayma ve hesaplama gibi zihinsel faaliyetlerle
ilgilidir.

Sanbil yetisi az sayidaki nicel ¢cokluklarin (4 veya 5) sayisini belirlemede hizli, dogru ve
givenilir olarak tanimlanmistir (Kaufman, Lord, Reese ve Volkmann, 1949). Say1 hissinin bir

bileseni olan sanbil yetisinin algisal ve kavramsal olmak iizere iki tiiriiniin var oldugu
belirtilmektedir (Clements, 1999). Clements (1999) algisal sanbilin, sanbilin orijinal tanimina
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daha yakin oldugunu, matematiksel islemleri kullanmaksizin 4 veya 5 nesneden olusan bir
¢oklugun sayisini saymadan belirleme olarak ifade ederken kavramsal sanbil yetisinin saymada
ileri organize edici bir rol oynadigim séyler. Ornegin kavramsal sanbil yetisiyle bireylerin yedi
noktay1 (Sekil 1) bitisik parcalar olarak ve bir biitiin gibi gérdiiklerini ve toplam nokta sayisini
bulmakta bu gruplarin dogrudan kullanildigini belirtir. Kavramsal sanbil daha kiiciik miktarlari
daha biyiik miktarlarda yeniden gruplastirarak, cocuklarin biiyiik miktarlar1 hizli bir sekilde

tanimasini saglar (Geary, 2003).
e ©
o0 00

Sekil 1. Kavramsal sanbil

Erken yasta ¢ocuklar sayma ve kardinalite baslangi¢c bilgilerini algisal sanbil yetileri
lizerine insa etmektedirler (Clements, 1999). Bu nedenle sanbil yetisinin say1 sozciiklerinin
kardinal anlamlarim1 kavramak icin 6nemli unsurlardan biri oldugu aktarilmaktadir (Spelke,
2003). Sanbil, cocuklarin sayilar1 anlamalarim destekleyen gii¢lii bir aractir (Jung, 2011). Bir
biitiin olarak, sanbilin ilk birkag¢ say1 kelimesinin anlamini elde etmek i¢in gelisimsel bir yol oldugu
diistiniiliir, ¢linkii ¢cocugun biitiinii ve ayni zamanda 6geleri kavramasina olanak saglar (Benoit,
Lehalle ve Jouen, 2004).

Say1 hissinin gelisimine zemin olusturan, 6grenilmemis, dogustan sahip olunan ve az
saylda ¢okluklarin sayisini belirlemede etkili olan yetilerden biri olan sanbil yetisinin yani sira
¢ocuklardaki say1 hissinin gelisimi, maruz kalacaklari formal ve informal deneyimlerin niteligi ile
dogrudan iligkili oldugu soylenebilir. Zira ¢ocukta say1 kavraminin gelismesi uzun bir siireyi ve
genellikle de belli bir siray1 izler (Olkun ve Toluk Ugar, 2007).

Erken matematik kavramlari arasinda yer alan eslestirme, siniflama, karsilastirma ve
siralama anlamli sayma yapmanin temellerini olusturmaktadir. Eslestirme en erken gelisen
matematiksel kavramlardan biridir. Eslestirilecek nesnelerin ayni veya farkli olmasi, yine
eslestirilecek nesnelerin ilgili ve yeteri kadar veya fazla olmasi ¢ocuklarda eslestirme kavramini
gelisimine hizmet eden etkinlikler arasinda yer almaktadir (Sperry-Smith, 2016; Aktas Arnas,
2016). Cocuklarda siniflama becerisi az sayidaki c¢okluklar1 saymadan ¢ok daha once
gelismektedir (Baroody ve Benson, 2001). Siniflama nesnelerin renk, boyut, sekil, doku vb
ozellikleri iizerinden aynilik fikriyle gruplamalari olarak tanimlanabilir. Yine erken matematiksel
kavramlar arasinda yer alan karsilastirma daha az, daha ¢ok ve esit sayida kavramlarinin
gelisimini destekleyerek siralama becerisi icinde temel bir beceri olma 6zelligi tasimaktadir.
Siralama ikiden cok nesneyi nesnelerin miktari (kiiglikten biiytige), uzunlugu (kisadan uzuna) vb.
ozellikleri lizerinden dizmeyi icermektedir (Haylock ve Cockburn, 2014; Sperry-Smith, 2016).

Cocuklarda erken matematik kavramlarinin gelisimi ile beraber anlaml bir sekilde sayma
yapmalarinin saymanin ilkelerine uygun yapilmasina bagh oldugu belirtilmektedir. Bu ilkeler;

1-Bire bir ilkesi (Bir grup nesne sayilirken her bir nesnenin sadece bir say1 sozciigii ile
ifade edilmesi),

2- Sabit sira ilkesi (Saymada say1 s6zcliklerinin sabit bir sirasinin oldugunu),

3-Kardinal Say: ilkesi (Bir nesne coklugunu sayarken son sdylenen sayinin, sayilan nesne
¢oklugunun toplamini ifade etmesi),
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4-Soyutlama Ilkesi (Her nesnenin sayilabilmesi, bir grupta sayilacak nesnelerin iligkili
veya iliskisiz olusunun saymada 6nemli olmadig),

5-Sira-Bagimsizlik ilkesi (Bir nesne ¢coklugu sayilirken hangi nesneden basladigimizin ve
hangi nesneyi sayarak devam ettigimizin nesne ¢oklugunun sayisini belirlemede O6nemli
olmadigini) ifade eder (Gelman ve Gallistel, 1978).

Matematigin temeli aritmetik, aritmetigin temeli saymadir (Yildirim, 2012). Sayma bir¢ok
matematiksel beceri icin 6n kosuldur. Bu nedenle sayma becerisinin yetersiz veya eksik edinimi
gelecekte cocugun matematikte diisiik bir performans sergilemesine, ayrica yasitlarindan 6nemli
derecede geri kalmasina neden olabilecektir. Bu baglamda mevcut calismada amag algisal ve
kavramsal sanbil yetisi dikkate alinarak sayinin {i¢lii kodlamasinin ayni anda kullanilabildigi
DokunSay say1 tabletlerinin okul o6ncesi 48-60 ay donemi c¢ocuklarinin sayma, sayilari
karsilastirma ve sayilari siralama ve sembolik olmayan toplama ve ¢ikarma islemi becerilerinin
gelisimi lizerindeki etkisini incelemektir.

YONTEM

Calisma 2017-2018 egitim 6gretim yilinin giiz ddneminde gergeklestirilmis olup 6n-test
son-test kontrol grupsuz yari-deneysel bir desenle yiiriitiilmiistiir. Oncelikle ¢ocuklara én test
uygulanarak baslangic seviyeleri belirlenmis ardindan DokunSay say1 tabletleri ile
gerceklestirilen bir 6gretim slireci sonunda ayni ¢ocuklara son test uygulanarak islem
becerilerine etkisi belirlenmistir.

Katilimcilar

Calismanin katilimcilar1 Mus il merkezinde yer alan ve bir 6zel anaokuluna devam eden
9’u kiz, 11'i erkek olmak tizere toplamda 20 okul 6ncesi ¢ocuktan olusmaktadir. Bu ¢ocuklar
anaokulunun ili¢ ayr1 subesinden rastgele secilmislerdir. Katilimcilarin yaslar1 48-60 ay araliginda
degismektedir. iki sinifta bulunan kaynastirma égrencileri uygulama ve élcme degerlendirme
slireclerine katilmakla beraber sonuclar1 degerlendirmeye alinmamistir. Uygulamaya
baslanmadan o6nce kurum miidiirii tarafindan ilgili veliler yapilacak ¢alisma hakkinda
bilgilendirilmislerdir.

Veri Toplama Araci

Calismada arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir veri toplama araci kullanilmistir. Bu
aracin gelistirilmesinde Olkun, Celik, Tural-Séylemez ve Can (2014) ve Olkun, Fidan ve Babacan-
Ozen (2013) tarafindan yapilan calismalardan yararlanilmis ve MEB Okul Oncesi Egitimi Programi
(2013) dikkate alinmistir. Veri toplama aracinda yer verilen maddeler iic matematik egitimi alani
uzmani ve iki okuldncesi 6gretmeni tarafindan incelenmis ve doniitler sonrasinda nihai haline
kavusmustur. Ara¢ 21 sorudan olusmakta olup veriler icin yapilan giivenirlik analizinde KR-20
glvenirlik katsayis1 0.80 olarak hesaplanmistir. Veri toplama aracinda yer alan sorular ve bu
sorular araciligiyla 6l¢iilmek istenen 6zellikler Tablo 2’de gosterilmistir.

Uygulama ve Veri Toplama Siireci

Calisma ii¢c asamadan olugsmaktadir. i1k asamada gelistirilen test cocuklara én test olarak
uygulanmis ve bu amagla arastirmacilar tarafindan her bir ¢ocuk ile ayr1 ayr1 15-20 dakika siiren
goriismeler yapilmistir. Cocuklarin yanitlarinin dogru bir sekilde alinmasi agisindan yeterli siire
saglanmis ve sorular agik ve anlasilir bir dil ile aktarilmistir. Ogrencinin soruyu anlamadig
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diistintldiigiinde soru tekrar edilmistir. Her bir ¢ocukla bos bir odada ayr1 ayr1 gériismelerin

gerceklestirilmesiyle birbirlerinden etkilenme durumlar1 engellenmeye calisilmistir. Goriisme

esnasinda c¢ocuklarin isimleri ve cinsiyetleri not alinmistir. Bu sekilde yapilan 6n test ile
ogrencilerin uygulama 6ncesi baslangi¢ seviyeleri belirlenmeye calisilmistir.

Tablo 2. Veri toplama aracindaki sorular ve élgiilmek istenen 6zellikler

Maddeler

Olciilmek istenen ézellik ve géstergeleri

1. I’den 10’a kadar sayabilir misin?

2.10’dan geriye dogru sayabilir misin?
3. Ahsap taslar icerisinden 7 tanesini verebilir misin?

4. Burada kag tane tas var? (6 adet tas)

5. 7’den sonra hangi sayi gelir?

6. 5’'ten 6nce hangi say1 gelir?

7. Her oyuk i¢in yeterli sayida tas var mi1? (oyuk ve tas sayisi
esit)

8. Her oyuk i¢in yeterli sayida tas var mi? (oyuk sayisi tas
sayisindan bir fazla)

9. Bu taslar oyuklar1 doldurur mu? (oyuk sayisi tas sayisindan
bir eksik)

10. 3-5 adet olan nesnelerden hangisinin az oldugunu
gosterebilir misin? (Nesne ¢okluklar: gdsteriliyor)

11. 3 ve 5 sayilarindan hangisi daha kiigiiktiir? (sayilar
sembolik olarak gosterilir)

12. 4-7 adet olan nesnelerden hangisinin ¢ok oldugunu
gosterebilir misin? (Nesne ¢okluklar: gosteriliyor)

13. 4 ve 7 sayillarindan hangisinin daha biiyiiktiir? (sayilar
sembolik olarak gosterilir)

14. 3-7-9 adet olan nesnelerden en az olanim gdsterebilir
misin? (Nesne ¢okluklar1 gosteriliyor)

15. 3, 7 ve 9 sayilarindan hangisi daha kigiiktiir? (sayilar
sembolik olarak gosterilir)

16. 3-7-9 adet olan nesnelerden en ¢ok olanini gdsterebilir
misin? (Nesne ¢okluklar1 gosteriliyor)

17. 3, 7 ve 9 sayilarindan hangisi daha biiyiiktiir? (sayilar
sembolik olarak gosterilir)

18. (4 tas gostererek) Kag tane tas var? 3 tasta sen eklersen kag
tas olur?

19. (6 tas gostererek) Kag tane tas var? 4 tasta sen eklersen kag
tas olur?

20. (10 tas gostererek) Kag tane tas var? 3 tas ¢ikarirsan geriye
kag tas kalir?

21. (8 tas gostererek) Kag tane tas var? 5 tas ¢ikarirsan geriye
kag tas kalir?

Sirali sayma ilkesi
Ileriye dogru birer birer ritmik sayar.

Sirali sayma ilkesi

Geriye dogru birer birer ritmik sayar.

Kardinal deger ilkesi

Belirtilen say1 kadar nesneyi gosterir.

Kardinal deger ilkesi

Saydigi nesnelerin kag tane oldugunu soyler.
Sabit sira ilkesi-ardisiklik islevi

10’a kadar olan sayilar icerisinde bir sayidan 6nce
ve sonra gelen sayiy1 soyler.

Sabit sira ilkesi-ardisiklik islevi

10’a kadar olan sayilar igerisinde bir sayidan 6nce
ve sonra gelen sayiy1 soyler.

iki grubu nesne sayilarina gore eslestirme.
Nesne/varliklari bire bir eslestirir.

iki grubu nesne sayilarina gore eslestirme
Nesne/varliklar1 bire bir eslestirir.

iki grubu nesne sayilarina gore eslestirme
Nesne/varliklari bire bir eslestirir.

Analog ¢okluk karsilastirma

Nesne/varliklari miktarina gore gruplar.
Sembolik say1 karsilastirma

Nesne/varliklari miktarina gore gruplar.

Analog ¢okluk karsilastirma

Nesne/varliklari miktarina gore gruplar.
Sembolik say1 karsilastirma

Sayilari temsil ettikleri ¢okluklara gore siralar
Analog ¢okluk karsilastirma

Nesne/varliklar1 miktarina gore gruplar.
Sembolik say1 karsilastirma

Sayilar1 temsil ettikleri ¢okluklara gore siralar
Analog ¢okluk karsilastirma

Nesne/varliklar1 miktarina gore gruplar.
Sembolik say1 karsilastirma

Sayilar1 temsil ettikleri cokluklara gore siralar
Toplamsal iliski-ardisiklik islevi

Nesne grubuna belirtilen say1 kadar nesne ekler.
Toplamsal iliski-ardisiklik islevi

Nesne grubuna belirtilen say1 kadar nesne ekler.
Toplamsal iliski-ardisiklik islevi

Nesne grubundan belirtilen say1 kadar nesneyi
ayirir.

Toplamsal iliski-ardisiklik islevi

Nesne grubundan belirtilen say1 kadar nesneyi
ayirir.

Arastirmanin ikinci asamasini DokunSay say1 tabletleri ile ogretim etkinlikleri
olusturmaktadir. DokunSay say1 tabletleri (Sekil 2), kavramsal ve algisal sanbil yetileri dikkate
alinarak say1 kavrami, sayma (sayma ilkeleri; birebir ilkesi, sabit sira ilkesi, kardinal deger ilkesi,

sira bagimsizlik ilkesi, soyutlama ilkesi), sayilar1 karsilastirma, sayilar1 siralama ve sembolik
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olmayan toplama ve g¢ikarma islemi konularinin 6gretimine yonelik goérsel, dokunsal ve
kinestetik esaslar dogrultusunda Yilmaz Mutlu ve Sinan Olkun tarafindan tasarlanmistir.

&Jﬂm !w i “‘
_ﬂ_—_k

Ny s 1 0

Sekil 2: DokunSay say1 tabletleri

Etkinlikler anaokulunun ii¢ ayr1 subesinde sinif 6gretmenleri araciligi ile gercgeklestirilmistir.
Ogretim etkinlikleri baslatilmadan énce her giin materyaller ve materyallerle gerceklestirilecek
etkinlikler hakkinda simf ogretmenleri detayli bir sekilde bilgilendirilmistir. Ogretmenler
tarafindan gercgeklestirilen 68retim siireci arastirmacilar tarafindan gézlemlenmis, gerek duyulan
asamalarda yonlendirmeler yapilarak tiim siniflarda etkinliklerin belirtilen siralama ve nitelikte
yapilmasina dikkat edilmistir. Uygulama agamasinda 6gretmenler materyalleri cocuklara tanitmis
ve materyalleri kurcalamalarina firsat vererek materyallere dair merak duygularinin
gidermelerine saglamislardir. Ogretim asamasinda her bir etkinlik éncelikle 6gretmen tarafindan
gerceklestirilmis daha sonra benzer etkinlikleri ¢ocuklarin yapmalari istenmistir. Iki hafta
boyunca giinde bir ders saati sabah ve bir ders saati 6gleden sonra olmak iizere toplam 20 ders
saati DokunSay say1 tabletleri ile ¢ocuklara egitim verilmistir. Calismada birinci ve ikinci hafta
gerceklestirilen etkinlikler Tablo 3’deki gibidir.

Tablo 3. Etkinlik siireci ve DokunSay materyalleri ile yapilan etkinlik 6rnekleri

» 1-5 aras1 sayilarin 6gretimi ve ( "‘

|

L
» 6-10 ve 1-10 arasi sayilarin 1 2 } _
Ogretimi ve sayma | R el ety “ “

1.hafta » Say1 ile karsilik
geldigi coklugu
belirleme

» Sayilari karsilastirma

» Enaz-en ¢cok olani bulma
» Sayilari siralama .-
» Aradaki sayiy1 bulma LW N\ P>

» Sonraki ve dnceki sayiy1 bulma

2.hafta » Geriye dogru sayma e e R
» Toplamlar1 onu gegmeyen iki sayinin -_ -

| ®o

toplamini bulma ve ¢ikarma ‘!‘:. |

000

00000

9909000
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Uygulamanin tamamlandigi glinlin sonrasinda ayni test cocuklara son test olarak
uygulanmistir. Etkinlik siirecini yansitan bazi kesitler asagidaki gibidir.

Resim 1. Etkinlik stireci

Verilerin Analizi

Verilerin analizi icin cocuklarin tiim sorulara verdikleri cevaplar iki arastirmaci tarafindan dogru-
yanlis seklinde kodlanarak dogru cevaplar icin 1, yanlis cevaplar icin 0 puan verilmistir. Analizler
yapilmadan 6nce verilerin normal dagilim gosterip gostermediklerinin belirlenmesine yonelik
veri setinin carpiklik ve basiklik degerlerine bakilmistir. Veri setinin c¢arpiklik ve basiklik
degerlerinin +2, -2 araliginda olmasi veri setlerinin normal dagilimli olduguna isaret etmektedir
(Kalayci, 2010). Normal dagihim gosterdigi tespit edilen 6n test ve son test basari puanlarinin
anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesine yonelik bagimli 6rneklem t-testi
analizi yapilmistir. Ardindan grubun Ontest ve sontest ortalamalar1 arasindaki farki belirlemek
amaciyla Cohen'in d formili kullanilarak etki biiyiikliigii belirlenmistir. Cohen’in etki genisligi
smiflandirmasindaki élgiitler (Kinay, 2012) verilmektedir. Iki grup ortalamasi arasindaki farkin
hesaplandig1 istatistiksel yontemler (tek grup t-test, iliskili 6rneklemler icin t-testi, iliskisiz
orneklemler icin t-test, vb.) icin etki biiyiikliigi hesaplanmasinda Cohen’s d formiili yaygin
bicimde tercih edilmektedir (Ozsoy ve Ozsoy, 2013). Son olarak ¢ocuklarin aritmetik beceri
konusundaki basarilarini daha ayrintili incelemek icin tiim ¢gocuklarin her bir soruya dogru cevap
verme ylizdeleri hesaplanmis ve madde bazinda her bir becerinin gelisim sirasi ve gelisim miktari
ilk durum ile karsilastirilarak yorumlanmistir.

Arastirmanin Sinirhliklar

Okul 6ncesi donemi kazanimlar1 gozetilerek 6gretim etkinliklerinde 1-10 arasindaki
sayllarla islem yapilmistir. Uygulama iki hafta ve toplamda 20 ders saati siiresinde
gerceklestirilmistir. Arastirmada érneklem se¢iminde tek bir okula bagh kalinmistir.

BULGULAR

Bulgular sunulurken 6ncelikle bagimli 6érneklem t-testi sonucuna yer verilmis ardindan
¢ocuklardaki aritmetik becerilerinin gelisimi 6l¢me aracinda yer alan maddeler bazinda ayri1 ayri
irdelenmistir. Cocuklarin on testte ve son testte tim sorulardan aldiklar1 toplam puanlar
hesaplanmis ve bu puanlar arasinda anlaml bir fark olup olmadigl incelenmistir. Elde edilen
sonuglar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Bagimli t-testi sonuglari

Testler N X Ss Sd t P
On test 11,1 5,20
Son test 20 16,6 357 .68 -6.994 .00
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Bagimli 6rneklem t-testi ile analiz edilmis ve yapilan analiz sonucunda ¢ocuklarin 6n test
puanlariile son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur [t(19)=-6.994, p<.01]. Bu
sonuca gore cocuklarin baslangi¢c aritmetik becerileri ile egitim sonrasi aritmetik becerileri
arasinda farklilik oldugu ve verilen egitimin ¢ocuklarin aritmetik becerilerini gelistirmede etkili
oldugu soylenebilir. Ayrica 6ntest ve sontest ortalamalar: arasindaki fark: belirlemek amaciyla
Cohen'in d formiili kullanilarak etki biiyiikliigli hesaplanmistir. Cohen d degeri 1.24 olarak
hesaplanmistir. Bu deger ortalamalar arasindaki farkin yiiksek ve deneysel calismanin gii¢lii bir
etkiye sahip oldugunu ifade etmektedir.

Her bir soru icin tiim cocuklarin 6n test ve son testte dogru cevap say1 ve ylizdeleri
hesaplanmis ve aritmetik becerilerindeki gelisim miktari soru bazinda incelenmeye ¢alisilmistir.
Aritmetik becerilerin gelisim sirasi ise gocuklarin son testte her bir soruya verdikleri dogru cevap
ylzdeleri, en yliksek olandan en diisiik olana dogru siralanarak belirlenmeye calisiimistir.
Sorulara ait sayisal hesaplar Tablo 5’teki gibidir:

Tablo 5. Sorularin dogru cevaplanma frekans ve yiizdeleri

Ontest Ontest Sontest Son test
Maddeler

n % n %

4- bir gruptaki nesne sayisini bulma 13 61,9 20 95,2
7- esit sayida nesne iceren iki grubu karsilastirma 19 90,7 20 95,2
10- iki grup igerisinde azlik ¢okluk iliskisi kurma 19 90,7 20 95,2
1- belli bir sayiya kadar sayma 14 66,6 19 90,7
8- farkli sayida nesne igeren iki grubu karsilastirma 16 76,1 19 90,7
9- farkli sayida nesne igeren iki grubu karsilastirma 14 66,6 19 90,7
12- iki grup igerisinde azlik ¢okluk iligkisi kurma 17 80,9 19 90,7
14- ii¢ grup icerisinde azlik ¢okluk iliskisi kurma 15 71,4 19 90,7
16- li¢ grup icerisinde azlik ¢okluk iliskisi kurma 16 76,1 19 90,7
3- bir grup nesne igerisinden belli bir sayida nesne verme 7 33,3 18 85,7
11- iki say1y1 sembolik olarak karsilastirma 13 61,9 18 85,7
13- iki say1y1 sembolik olarak karsilastirma 9 42,8 17 80,9
21- bir grup nesneden farkli sayida nesneleri ¢ikarma 9 42,8 17 80,9
15- ii¢ say1y1 sembolik olarak karsilastirma 10 47,6 16 76,1
17- li¢ say1y1 sembolik olarak karsilastirma 8 38,1 15 71,4
18- iki grup nesneyi toplama 6 28,5 14 66,6
19- iki grup nesneyi toplama 5 23,8 14 66,6
20- bir grup nesneden farkli sayida nesneleri ¢cikarma 4 19,1 14 66,6
5- sonraki sayiy1 bulma 7 33,3 8 38,1
6- onceki sayiy1 bulma 2 9,5 8 38,1
2- geriye dogru sayma 1 4,7 2 9,5

Tablo 5 incelendiginde son testte ¢ocuklarin sorular1 dogru cevaplama oranlarinin tiim
sorularda on testte gore arttig1 goriillmektedir. Aradaki artisin en fazla 3, 13, 17, 18, 19, 20 ve 21.
sorularda oldugu gortlirken, 2, 5, 7, 8, 10, 12 ve 16. sorulardaki artisin belirgin olmadig: dikkat
¢cekmektedir. Bu durum kardinal deger ilkesi, sembolik say1 karsilastirma ve toplamsal iliski-
ardisiklik islevi ilkelerine hizmet eden davranislarin; sirali sayma ilkesi-geriye dogru diisiinme,
iki grubu nesne sayilarina gore karsilastirma ve sayisal ¢okluk-fiziki buiyiikliik ayrimi ilkelerine
hizmet eden davranislara goére daha c¢cok kazanildigini gostermektedir. Bunlarin yaninda
¢ocuklarin 5, 6 ve 2. sorular1 cevaplamakta gii¢liik yasadiklari, 4, 7 ve 10. sorular1 ise kolaylikla
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cevapladiklar goriilmektedir. Sonug olarak cocuklarin bir gruptaki nesne sayisin1 bulmay ve iki
grubu azlik cokluk yoniinden karsilastirmayi kolaylikla yapabildikleri ancak dnceki-sonraki sayiy1
bulma ve geriye dogru sayma islemlerinde gii¢liik yasadiklari tespit edilmistir.

Bir gruptaki nesne sayisini bulmalarinin istendigi doérdiincii soruda 6n testte ¢ocuklarin
%61,9 dogru cevaplarken bir grup nesne icerisinden belli bir sayida nesne vermeleri istendigi
liclincii soru i¢in bakildiginda bu oranin %33,3 oldugu goriilmektedir. Her iki soruda da belli bir
hedef sayida nesne bulmalar1 gerektigi halde dogru cevaplar arasinda farklilik oldugu dikkat
¢cekmektedir. Bu farkliligin nedeni ¢ocuklarin {i¢iincii soruda kendilerine verilen biitiin nesneleri
kullanma egiliminden kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Ornegin ¢ocuga alt1 tas gosterilerek ‘burada
kac tas var?’ sorusunda cocuk alt1 tasi rahatlikla sayabilmis, ancak 14 tas igerisinden ‘alt1 tas verir
misin?’ sorusunda ise ¢ocuk 6ndoért tasin hepsini verme egilimi géstermistir. Baz1 ¢ocuklar ise
ondort tas icerisinden alt1 tas vermek yerine saymadan eline rastgele birkag tane tas alip (6rnegin
lic tane) vermeyi tercih etmislerdir. Dolayisi ile ¢ocuklara verilen nesneleri tiikenene kadar
sayma, belli bir say1y1 akilda tutarak sayma eylemine gore daha kolay geldigi diisiiniilebilir. Bunun
yaninda bazi ¢ocuklar taslari sirasti ile dizince kolaylikla sayabilmis ancak taslari rastgele koyunca
saymada zorluk yasamiglardir. Bu durum bazi ¢ocuklarin sayma islemini bire bir esleme yoluyla
daha kolay yaptiklarini gostermektedir. Bazi cocuklarin ise bir grup nesneyi sayarken son tastan
sonra basa donerek saymay1 devam ettirmeleri gozlenen durumlar arasindadir. Bu durum son
sayinin gruptaki nesne sayisini temsil eden Kkardinal deger ilkesini ¢ocuklarin heniiz
kazanamadiklarini géstermektedir. Bununla birlikte son test sonuglar1 gosteriyor ki her iki soru
icin de cocuklarin basar1 oranlarinda artis olmustur. Cocuklarin %95,2’si dordiinci. soruyu,
%385,7’siise liglincli soruyu dogru cevaplamistir. Bu durum ¢ocuklarin bir grup nesne bitene kadar
degil, sadece akilda tutulan sayiya kadar sayma davranisini gelistirdiklerini ve kardinal deger
ilkesini kazandiklarini gostermektedir.

Esit sayida nesne iceren iki grubun karsilastirmasi istenen yedinci soruda 6n testte
¢ocuklarin %90,7’si basarili olurken, farkl sayida nesne igeren iki grubun karsilagtirmasi istenen
sekizinci ve dokuzuncu sorularda bu oranin sirasiyla %76,1 ve %66,6 seklinde daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Saymanin kullanilmadig1 bu sorularda bazi ¢ocuklarin gruplardan birindeki nesne
eksikligini fark edememeleri soruyu anlamada zorluk yagsamalarindan kaynaklanabilir. Ornegin
alt1 oyuk ve alt1 tas gosterildiginde ‘her oyuga yetecek kadar tas var mi1?’ sorusu ile alti oyuk ve
yedi tas gosterildiginde ‘Bu taslar oyuklari doldurur mu?’ sorusunu ¢ocuklar anlamsal olarak ayni
sekilde algilayabilir. Dolayisi ile cocuklar tasin sayisina dikkat etmeksizin oradaki taslarin
hepsinin oyuklar1 doldurabilecegini diisiinebilir. Cocuklarin sorulari bu sekilde yanls
anlamlandirmalari onlarin dikkatsizliginden kaynaklanabilir. Ayni sorular icin son test sonuglari
incelendiginde yedinci sorunun dogru cevaplanma ytlzdesi %95,2, sekizinci ve dokuzuncu
sorularin ise %90,7 olarak ilk duruma gore artis gosterdigi goriilmektedir. Sayma gerektirmeyen
ve yalmzca gorsel olarak karar verilebilen bu sorular ¢ocuklar icin nispeten kolay olmustur.
Dolayisi ile ¢ocuklarda iki grubu nesne sayilarina gore karsilastirma ilkesinin ilk duruma gore
gelistigi soylenebilir.

Belli bir sayiya kadar saymalarinin istendigi 1. soruda on testte ¢ocuklarin %66,6’sinin
sayma islemini gerceklestirdigi goriilmiistiir. Baz1 cocuklarin ona kadar olan sayilarin hepsini
tanimamasi onlarin sayma islemini tam anlamiyla gerceklestirememelerinin bir nedeni olabilir.
Ornegin bazi ¢ocuklarin bese kadar saymasi ve besten sonra duraksamasi bu durumun agik bir
delilidir. Baz1 ¢ocuklarin belirli bir sayidan sonra farkli bir sayiya atlamasi ise onlarin sirali sayma
ilkesini heniiz kazanamadiklarini géstermektedir. bese kadar saymasi istenen bir cocugun besten
sonra dokuzu soéylemesi bu duruma o6rnek olarak gdosterilebilir. Ancak son test sonuglari
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incelendiginde ¢ocuklarin %90,7’sinin ona kadar sayabildikleri goriilmiistiir. Sayilari taniyan bazi
cocuklarin daha biiyiik sayilara kadar saymay1 devam ettirmesi de gozlenen diger durumlar
arasindadir. Bu soru ile s6zel sayma bilgisinin yaninda ¢ocuklarin biiyiik bir cogunlugunun sirali
sayma ilkesini kazanmis olduklar: goriilmektedir.

Azlik ¢okluk iliskisi kurmalarinin istendigi 10, 12, 14 ve 16.sorularda 6n test sonuglari
incelendiginde cocuklarin iki grup icerisinde azlik cokluk iliskisi kurma olan on ve onikinci
sorularin dogru cevap yiizdelerinin sirasiyla %90,7 ve %80,9 olarak ii¢ grup icerisinde azlik
cokluk iliskisi kurma olan ondort ve onaltinci sorularin dogru cevaplanma ytizdelerinden (%71,4
ve %76,1) daha fazla oldugu goériilmektedir. Cocuklarin bu sorulari sayisal strateji kullanmak
yerine gorsel strateji kullanarak cevapladiklar: diisiiniiliirse, iki grubu karsilastirmanin onlar i¢in
daha kolay oldugu sodylenebilir. Ancak bu sorularin son test dogru cevap yiizdeleri sirasiyla
incelendiginde onuncu soru icin %95,2; 12, 14 ve 16. sorular icin %90,7 olarak ilk duruma gore
artis gosterdigi goriilmektedir. Dolayisi ile ¢alismalar sonucunda 6grencilerin iki veya ii¢ grup
nesne icerisindeki fiziki ayirimi yapabilme becerilerinin gelistiginden bahsedilebilir.

Iki say1y1 sembolik olarak karsilastirma veya ii¢ say1y1 siralamalarinin istendigi 11, 13, 15
ve 17. sorularda 6n test sonuclari incelendiginde kiiciik sayilar1 segmelerinin istendigi onbirinci
ve onbesinci sorulardaki dogru cevap yiizdelerinin (%61,9 ile %47,6), biiylik sayilari secmelerinin
istendigi 13. ve 17. sorulardaki dogru cevap yiizdelerine gore (%42,8 ile %38,1) daha fazla oldugu
goriilmektedir. Aragtirmanin son test sonuglari incelendiginde bu sorularin dogru cevaplanma
ylzdelerinin sirasiyla %85,7, %80,9, %76,1 ve %71,4 olarak ilk duruma gore artis gosterdigi
gorilmiistiir. Bunun yaninda 6grencilerin iki sayinin sembolik karsilastirmasinin tli¢ sayiyi
siralamaya gore daha kolay yaptiklar da dikkat cekmektedir. Cocuklarin son test ytizdelerindeki
bu artis ile onlarin sayilar1 sembolik olarak tanima, karsilastirma ve siralama becerilerinin
gelistigi sOylenebilir.

Iki grup nesneyi toplama ve bir grup nesneden farkli sayida nesneleri ¢ikarmalarinin
istendigi 18, 19, 20 ve 21.sorularda on test sonuclari incelendiginde dogru cevap ytizdelerinin
sirasiyla %28,5, %23,8, %19,1 ve %42,8 seklinde genel olarak diisiik oldugu gézlemlenmistir. Bu
durum ¢ocuklarin nesnelerle toplama ve ¢ikarma islemi yaparken hedeflenen say1 kadar eklemeyi
ya da ¢ikarmayi ihmal etmelerinden kaynaklanabilir. Ornegin ‘alt1 taga dort eklersen kag tas olur?’
sorusunu cevaplayan bir 6grenci bir grup tas icerisinden dort tas eklemek yerine taslari saymay1
devam ettirmis ve daha fazla tas ekleme girisiminde bulunmustur. Bu konudaki zorlugun sebebi
¢ocuklarin hedeflenen sayiy1 akilda tutmanin zor ancak verilen nesneleri tiikenene kadar
kullanmanin ise kolay olmasindan ileri gelebilir. Cocuklarin son testte dogru cevap ytzdeleri
incelendiginde 18, 19 ve 20. sorularda %66,6; 21.soruda ise %80,9 olarak ilk duruma gore artis
gosterdigi gorilmiistir. Ayrica ¢ocuklarin yirmibirinci soruyu diger sorulara nazaran daha kolay
cevapladiklar dikkat cekmistir. Ogrencilerdeki bu artisla birlikte onlarda toplamsal iliski ve
ardisiklik islevinin gelistiginden bahsedilebilir.

Sonraki sayiy1 bulmalarinin istendigi besinci soruda ¢ocuklarin 6n test dogru cevap
yuzdesi %33,3 iken onceki sayiy1 bulma ve geriye dogru sayma icin bu oranin sirasiyla %9,5 ve
%4,7 olarak olduk¢a diisiik oldugu goéze c¢arpmaktadir. Ileriye dogru sayma diisiinmeyi
gerektirmeyen ve daha ¢ok ezbere dayanan bir islev olarak ¢ocuklara kolay gelirken geriye dogru
saymada ayni durumun séz konusu olmadigi goriilmektedir. Ozellikle énceki sayly1 bulma
sorularinda da sorun yasayan cocuklarin heniiz ardisiklik ilkesini tam olarak kazanamamalari,
geriye dogru sayma isleminde de basarisiz olmalarinin bir nedeni olabilir. Son test sonuglari
incelendiginde onceki saylyr bulma oranlarinin %38,1 olarak o6ncekine gore artmasi bazi
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ogrencilerin etkinliklerden olumlu sonuglar aldigin1 géstermektedir. Onceki ve sonraki sayiy1
bulma ve geriye dogru sayma sorularinda ise son test yiizdeleri %38,1 ve %9,5 olarak cok fazla
artis gostermemistir. Bu anlamda etkinliklerin ardisiklik ilkesini kazandirma baglaminda ¢ok fazla
etkili olmadig1 sdylenebilir.

TARTISMA ve SONUC

Dogumdan bes yasina kadar olan yillar, diisiinme, davranma ve duygusal gelisim a¢isindan
kritik bir donem olarak goriiliir. Cocuk gelisim uzmanlari, bu yillarda ¢ocuklarin bircok alanda
daha sonraki basarilarin1 yordayan dilbilimsel, bilissel, sosyal, duygusal ve diizenleyici beceriler
gelistirdigini belirtmektedir (Trawick-Smith, 2014; Woolfolk ve Perry, 2012). Say1 hissi giinliik
hayatta ¢ok 6nemlidir ve bu nedenle egitimin 6énemli bir yoniidiir. Kiiciik ¢ocuklarin, okula
girislerinden 6nce say1 ve uzamsal yetkinlikler gelistirdikleri yaygin olarak kabul edilmektedir.
Ayrica arastirmacilar, okul oncesi donemde edinilen matematik becerilerinin gelecekteki
akademik basarilari i¢in gii¢lii bir yordayici oldugunu belirtmektedirler (Duncan ve ark., 2007).

Bu calisma ile algisal ve kavramsal sanbil yetileri referans alinarak tasarlanan ve sayinin
tcli kodlamasinin ayni anda kullanilabildigi DokunSay say1 tabletlerinin okul 6ncesi 48-60 ay
donemi c¢ocuklarinin aritmetik becerilerinin gelisimi {izerindeki etkisinin incelenmesi
amagclanmistir. Calismada ¢ocuklarin Ontest ve sontest puanlari arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamh [t(19)=-6.994, p<.01] bulunmustur. Ontest ve sontest ortalamalar: arasindaki etki
biiyiikliigii hesaplanarak yiiksek (Cohen d degeri 1.24) diizeyde oldugu belirlenmistir. Analiz
sonuglar1 DokunSay materyalleri ile yapilan deneysel uygulamanin ¢ocuklarin islem becerilerini
olumlu yonde etkiledigine isaret etmektedir. Ayrica elde edilen veriler daha detayli incelendiginde
¢ocuklarin sayma ilkeleri ve sayinin anlamli olarak kullanilmasi bakimindan énemli o6l¢iide
gelistiklerini gostermektedir. Cocuklarin kardinal deger ilkesi, sembolik say1 karsilastirma ve
toplamsal iliski-ardisiklik islevi ilkelerine hizmet eden davranislarin; sirali sayma ilkesi-geriye
dogru sayma, siralama ve sayisal cokluk-fiziki biiyiikliik ayrimi ilkelerine hizmet eden
davranislara gore daha hizh gelistigi goriilmiistiir. Bunlarla beraber ¢ocuklarin iki grubu azhik
¢okluk yontinden karsilastirmayr kolaylikla yapabildikleri ancak 6nceki-sonraki sayiy1 bulma
islemlerinde ve geriye dogru saymada giicliik yasadiklari tespit edilmistir.

Erken yasta aile ve cevreden 6grenilen say1 sézciikleri bircok deneyimle ileri dogru sayma
becerisini ¢cocuklarda desteklemekte ve gelisimine katk: saglamaktadir. Ancak s6z konusu geriye
dogru sayma oldugunda bu beceriyi destekleyen deneyim sayis1 6nemli oranda azalmaktadir.
Ayrica geriye dogru sayma, kisinin iyi bildigi bir siray1 tersine dondirmeyi gerektirdiginden
dolay1 pek ¢ok cocuk bu beceriyi edinmekte gercekten zorlanmaktadir (Sperry-Smith, 2016). Bu
noktadan hareketle ¢ikarma isleminin geriye dogru saymaya dayali oldugu diisiiniildiiglinde
¢ocuklarin toplama islem becerisine nispeten bu beceride neden daha c¢ok zorlandiklar
aciklanabilir. Ayrica ¢ocuklarin karsilastirma etkinliklerini siralama etkinliklerine oranla daha
kolay bulmasi siralama becerisinin birgok karsilastirma yapma etkinligini icermesinden ottirii
olabilir (Aktas Arnas, 2016).

Calismada DokunSay sayi tabletlerinin kavramsal ve algisal sanbil 6zellikleri ile cocuklarin
sayma becerilerinin gelisimi arasindaki iliski dogrudan o6l¢iilmemis olsa da materyallerin bu
ozelliginin cocuklarin sayma becerilerinin gelisimine olumlu ydnde etki ettigi sdylenebilir. Zira
yapilan bir ¢ok calismada sanbil yetisinin matematik performansimi yordadigli (Desoete ve
Grégoire, 2006; Gray ve Reeve, 2014) kavramsal sanbil uygulamalarinin diisiik basarili
ogrencilerin hesaplama performansin arttirdig tespit edilmistir (Olkun ve Ozdem 2015). Ayrica
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Penner-Wilger ve arkadaslar1 (2007) tarafindan 146 birinci sinif 6grencisi tizerinde yapilan bir
calismada, sanbil yetisinin hem say1 sistemi bilgisi hem de hesaplama becerileri ile iliskili
oldugunu bulunmustur. Bunlarla beraber hem algisal sanbil (Landerl ve ark., 2004) hem de
kavramsal sanbil yetilerine (Mulligan ve ark., 2006) iliskin diisiik performans, ¢ocuklarin daha
sonra yasadiklar1 matematiksel giicliiklerle iliskilendirilmektedir.

Bu ¢alisma ile anaokulu ¢ocuklarinin somut diisiinme araglari ile etkinlikler yaparak sayiy1
anlamhi bir sekilde 6grenebilecekleri ve ilkokula hazir bulunusluk bakimindan daha iyi bir
noktadan baslayabilecekleri goriilmiistiir. Cokluklarin kii¢liik gruplar halinde gorsel olarak
algilanabilmesi (sanbil) ve onlar iizerinde sayisal islemler yapilabilmesi olanagi saglayan
DokunSay 6grenme materyalinin bu agidan etkili bir 6grenme ortami olusturdugu soylenebilir.

Calisma kapsaminda ¢ocuklarin 6nceki ve sonraki sayiy1 bulma ve geriye dogru sayma
becerilerinde ¢ok fazla artisin olmamasi, bu becerilerin ¢alismada ele alinan diger becerilere
oranla daha gii¢ olmasinin yani sira becerilerin gelisimine yonelik ayrilan siirenin azligi ile iliskili
oldugu diigiiniilmektedir. Ileride yapilacak calismalarda bahsi gecen becerilerin gelisimine
yonelik etkinliklerin daha uzun zamana yayilarak verilmesi 6nerilmektedir. Ayrica bu ¢alismada
DokunSay say1 tabletlerinin kavramsal ve algisal sanbil o6zellikleri ile cocuklarin sayma
becerilerinin gelisimi arasindaki iliski dogrudan o6lciilmemistir. Bu baglamda DokunSay say1
tabletlerinin sanbil 6zellikleri ile sayma becerileri arasindaki iliskinin belirlenmesine ydnelik
calismalar yapilabilir.
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