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0z. Bu arastirmanin amaci, TPAB temelli harmanlanmis égrenme ortaminin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin gece-giindiiz ve mevsimlerin olusumu konularina iliskin TPAB ve sinif i¢i uygulamalari tizerine
etkisini arastirmaktir. Arastirmaya Fen Bilgisi Ogretmenligi programi son smnifta 6grenim goren 37
O0gretmen aday1r katilmistir. Tek grup on test-son test deneysel desenli bu arastirmada, dgretmen
adaylarinin TPAB’larini belirlemek i¢in vignette teknigine dayal bireysel yari-yapilandirilmis miilakatlar;
sinif i¢i uygulamalarn i¢in sinif i¢i gézlem notlari, ders video kayitlar1 ve sinif ici gozlem olgekleri veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Bu arastirmada elde edilen bulgulara gore, arastirmaya katilan
O0gretmen adaylarinin gece-giindiiz ve mevsimlerin olusumu konular1 kapsamindaki TPAB ve sinif i¢i
uygulamalarina iligkin 6n ve son testler arasinda son test sonuclari lehine anlaml bir degisimin oldugu
tespit edilmistir. Bu sonuglara dayali olarak, TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortaminin fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin TPAB ve sinif i¢ci uygulamalarinin gelisiminde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
gorilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB), harmanlanmis 6grenme ortami, hizmet
oncesi 6gretmen egitimi, sinif i¢ci uygulama

Abstract. The purpose of this study is to investigate the effect of the TPACK based blended learning
environment on pre-service science teachers’ (PSTs") TPACK and classroom practices involving the topics
of day-night, and seasons. This study was carried out upon 37 fourth grade PSTs in Science Teacher
Education Program. In this study based on one group pretest-posttest design, individual semi-structured
interview based on vignette for the PSTs’ TPACK, and field notes, video records and observation protocols
for the PSTs’ classroom practices were used as data collection tools. According to the findings of this study,
it was found that there was a significant difference in favor of the post-test results between the pre-test
and post-test about PSTs’ TPACK and classroom practices involving the topics of day-night, and seasons.
The results indicated that TPACK-based blended learning environment made important contribution to
the development of PSTs’ TPACK and classroom practices.

Keywords: Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), blended learning environment, pre-
service teacher education, classroom practices

1 Bu ¢alisma, ilk yazarin doktora tezinden liretilmistir.
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SUMMARY

Introduction

The purpose of this study is to investigate the effect of the TPACK based blended learning
environment on PSTs’ TPACK and classroom practices involving the topics of day and night, and
seasons.

In the literature, the concepts of PCK/TPACK are expressed by two models called integrative
and transformative models. In the integrative model, TPACK is defined as the intersection of the
content, pedagogical, technological and contextual knowledge, while in the transformative model,
the model is composed of the content, pedagogical, technological and contextual knowledge, but
itis different from these knowledge or transformed into a different form when compared to these
knowledge (Graham, 2011). During the last decade, TPACK model was criticized for being
explained with a transformative model approach although it has an integrative model appearance
in many studies (Mishra & Koehler, 2009) on the conceptualization of TPACK and determination
of its conceptual framework (Canbazoglu Bilici, Yamak & Kavak, 2012). From these perspectives,
the TPACK model developed by the researchers was based on the transformative model approach
in the present study. The TPACK model of this study was developed by Magnusson, Krajcik and
Borko (1999) by expanding the PCK model based on the concept of "technology". Furthermore,
the present study is also significant since it was conducted with the blended learning
environment, which was designed based on the TPACK “Transformative model” approach.
Because the present study is one of the initial studies where TPACK and classroom practices for
PSTs were developed based on TPACK-based blended learning environment developed with the
transformative model approach.

Method

The present study was conducted with one group pretest-posttest research design. The
study group consisted of 37 PSTs who were the fourth year of their undergraduate degree in the
Department of Science Education Program.

The present study aimed to develop technology-rich learning environments developed
within the abovementioned framework and with content and applications that would improve
TPACK and classroom practice of PSTs. To this end, many studies on the development of TPACK
and its components and classroom practices were investigated and analyzed in the literature
(Angeli & Valanides, 2008; 2009; Graham, 2011; Jang & Chen, 2010; Kaya et al., 2013; Koehler et
al, 2011; Koh & Divaharan, 2011; Niess, 2005; Sancar Tokmak, 2013; Soong & Tan, 2010). Then,
an effective blended learning environment was designed based on “transformative model”
approach of TPACK. The TPACK-based blended learning environment that integrates the
strengths of face-to-face and online learning environments was developed within the context of
theoretical and applied courses based on TPACK and individual/group classroom and out-of-the-
classroom instruction applications in practice schools. These classroom and out-of-the-classroom
instruction applications would be conducted by integration of various technologies into the
classroom, and design and implementation of animations, videos, conceptual cartoons, digital
stories etc. related to the science topics that would be used in the learning-instruction process in
real-classroom environment, and investigation on the problems experienced in the
abovementioned process and what could be their solutions and how to apply these solutions. This
learning environment was conducted for 12 (1+10+1) weeks. In the first week, information on the
objective and the process of study was provided for the PSTs. During the next 10 weeks, TPACK
component applications were conducted. The last week included general discussions on the
concept of TPACK and technology integration.

In the study, various data collection instruments such as a individual semi-structured
interview based on vignette for the PSTs’ TPACK involving the topics of day and night, and
seasons, field notes, video records and observation protocols for the PSTs’ classroom practices
were used. In this study, content analysis was used to analyze the qualitative data. Furthermore,
the qualitative data obtained in interviews conducted with PSTs on the determined topics were
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converted into quantitative data with an approach indicated in the literature (Vazquez-Alonso &
Manassero-Mas, 1999, Ozcan, 2013). After classroom practices conducted with the PSTs at the
beginning and at the end of the study were completed, field notes and video records were
concurrently analyzed in detail and observation protocols were completed. The knowledge levels
of the PSTs participants of the present study on each component of TPACK in determined topics
were analyzed with percentage and frequency descriptive statistics. Furthermore, a paired sample
t-test analysis was conducted to investigate the impact of the TPACK-based blended learning
environment on the TPACK of PSTs. In the analysis of classroom practices by PSTs, arithmetic
mean and standard deviations were calculated for the data obtained in observation protocols.

Results

[t was determined that there was a significant increase between pretest and posttest scores
of participating PSTs on TPACK and classroom practices on the topics of day and night, and
seasons. It was found that the significant difference favored the posttest scores. When the pretest
and posttest scores of PSTs for each TPACK component on these topics were compared, it was
found that there was a significant difference favoring the posttest scores. Qualitative data
obtained in the study supported quantitative data.

Discussion and Conclusion

In the present study, based on the pretest findings, it was observed that the knowledge of
PSTs on all TPACK components regarding day and night, and seasons topics was poor. On the other
hand, the posttest findings demonstrated that there was a significant improvement in the
knowledge levels of PSTs on all TPACK components for both science topics and their TPACKs
improved. Analysis of pretest and posttest scores on classroom practices demonstrated that the
classroom practices of PSTs on these topics and their skills to integrate technology in the
classroom were partially adequate. It can be suggested that the improvement was due to the
TPACK-based blended learning environment. Because, in blended learning environment, several
activities that integrated online courses conducted on Moodle, virtual classroom, e-portfolio and
reflective instructional blog page and face-to-face courses were conducted within the context of
TPACK for 12 weeks. Furthermore, it can be argued that in TPACK-based learning environment,
individual/group classroom instruction practices that are conducted in real class environment
within the framework of the TPACK concept and reflections of their experiences about the whole
process noted in their learning diaries contributed to the development of TPACK and classroom
practices of PSTs.

In the this study, it was observed that in-classroom instruction skills of PSTs and their
technology integration in the classroom skills developed less when compared to their TPACKSs.
Several studies in the literature reported that the development of the theoretical knowledge of
teachers and pre-service teachers on TPACK and their classroom practices would be different (So
& Kim, 2009; Windschitl & Sahl, 2002).

GIRIS

Ogretmenlerin teknolojiyi 6gretme-6grenme siireci icerisine nasil entegre edecekleri ve
sahip olduklari alan bilgileri ve pedagojik bilgileri ile teknolojik bilgilerini biitiinlestirerek nasil
etkili ve kalic1 6grenmeler gerceklestirecekleri gibi sorular son yillarda 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
sorular dogrultusunda, hizmet ici ve hizmet Oncesindeki o6gretmenlerin 6grencilerin
o0grenmelerine katkida bulunabilmelerinin ancak etkili teknoloji entegrasyonlar1 ile
gerceklestirilebilecegi belirtilmektedir (Bal¢in & Ergiin, 2016; Graham vd., 2009; Kinuthia,
Brantley-Dias & Clarke, 2010; Sancar Tokmak, Siirmeli & Ozgelen, 2014). Bununla birlikte,
o0gretmenlerin teknolojiyi etkili bir sekilde entegre edebilmeleri icin, 6grencilerin cesitli
teknolojileri kullanmalari siirecinde onlara esit firsatlar sunabilmeli ve 68rencilerin teknolojiyle
ogrenirken karsilastigi herhangi bir problemi ¢6zebilecek etkili bir sinif yonetimine de sahip
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olmalar1 gerekmektedir (Hew & Brush, 2007). Fakat yapilan ¢alismalarda, 6gretmen/adaylarinin
cesitli teknolojileri sinif ortaminda kullanma diizeylerinin ve teknolojik bilgilerinin zayif oldugu
(Kilig, 2011; Mete, 2008; Niess, 2005) ve ozellikle teknolojiyi kendi Ogretim strateji ve
yontemleriyle biitiinlestiremedikleri ve derslerine etkili ve verimli bir sekilde entegre
edemedikleri (Chai, Koh & Tsai, 2010; Haydn & Barton, 2007) belirtilmistir. Ayrica
O6gretmen/adaylarinin kendi sosyal yasamlarinda tablet, bilgisayar, akilli telefon gibi teknolojileri
kullanmalarina ragmen, isledikleri derslerinde teknolojiyi kullanmay: tercih etmedikleri (Afshari
vd., 2009; Cakir & Yildirim, 2009) ve 68renme ortaminda bazi teknolojilerin mevcut olmasina
ragmen kullanmadiklari ya da kullanamadiklar1 (Hu, Clark & Ma, 2003; Kilig, 2011) goriilmiistiir.
Bu durumun en 6nemli nedenleri olarak da 6gretmen egitimi programlarinda teknolojik bilginin
alan ve pedagojik bilgiden bagimsiz ya da ayr1 bir bilgi ve beceri sekilde sunulmasi (Bilgin, Tatar
& Ay, 2012; Oner, 2010) ve birbirinden bagimsiz olarak kazamlan bu bilgi tiirlerini 6gretmen
adaylarindan etkili bir sekilde biitiinlestirmesinin beklenmesi seklinde ifade edilmistir (Giindiiz
& Odabasi, 2004). Bu acilardan baktigimizda, 6gretmen yetistirme programlarinin TPAB ve
bilesenleri kapsaminda gelistirilmesinin énemli oldugu goriilmektedir (Angeli & Valanides, 2008;
Cox, 2008; Harris & Hofer, 2009). TPAB kavrami temelinde olusturulan alan, pedagojik ve
teknolojik bilgilerin birbirleriyle iliskili ve baglantili oldugunun 6gretmen/adaylar1 tarafindan
goriilmesi ve kavranmasi saglanmalidir (Oner, 2010; So & Kim, 2009). Ayrica, ézellikle hizmet
oncesi egitimde sinif ici uygulamalar kapsaminda bu ti¢ bilgi tiiriiniin biitiinciil bir bigimde nasil
yapilandirilip uygulanacagi 6gretmen adaylarina kazandirilmalidir (So & Kim, 2009). Bu nedenle,
egitim fakiiltelerinde 6gretmen yetistirme konusunda son yillarda gergeklesen gelismeler ve
yonelimlerin ortaya c¢ikardig1 ihtiyaclar geregi, 6gretmen adaylarinin TPAB ve smif ici
uygulamalarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizla gelismesiyle ve degisen egitim ihtiya¢larindan dolay,
her 6gretim kademesinde oldugu gibi yiiksekdgretim kademesinde de teknolojinin etkin bir
sekilde kullanimi zorunluluk haline gelmistir. Bu sebeple {iiniversitelerde, online ortamda
gerceklestirilen O6grenme etkinliklerini kapsayan ve zaman-mekan sinir1 olmadan bilgiye
ulasmaya olanak taniyan cevrimici 6grenme hizmetlerinin verildigi (Bilgi¢, Dogan & Seferoglu,
2011) ve bu egitim hizmetlerinin zaman icerisinde artis gosterdigi goriilmektedir (Akdemir,
2011). Ancak, bu konuyla ilgili yapilan bir¢ok arastirmada, tek basina ¢evrimici 6grenme
ortamlarinin tam olarak anlamli 6grenmeyi saglayamadigi (Singh, 2003), 6grenciyle gerekli
etkilesim ve iletisimin kurulmadigi (Zembylas, Theodorou & Pavlakis, 2008) ve 0Ogrenci
motivasyonunun zayif oldugu ya da dikkat eksikligi (Masie, 2000) gibi sinirhiliklar1 oldugu
belirtilerek, etkili 6grenmeler gerceklestirmek icin yeterli olmadig: ifade edilmistir. Bu nedenle,
ylz yiize ve c¢evrimic¢i 6grenme ortamlarinin gii¢li yonlerinin biitiinlestirildigi harmanlanmis
6grenme ortamlarinin olusturulmasi gerektigi vurgulanmistir (Graham, 2006). Ayni1 zamanda, bu
O0grenme ortaminin yiiksekogretim kademesinde uygulanabilecek en iyi yontem oldugu
belirtilerek, yakin gelecekte iiniversitelerde uygulanan derslerin %80-90"1n1 kapsayacak sekilde
yayginlasacagi beklenmektedir (Young, 2002; aktaran Yapicit & Akbayin, 2012). Bu dogrultuda,
iiniversitelerde ders veren Ogretim elemanlarinin da derslerini teknolojiden yararlanarak
islemeleri ve kendilerini de bu konuda gelistirmeleri gerekmektedir. Ayrica, literatiirde 6zellikle
egitim fakiiltelerindeki 6gretim tliyelerinin kendi lisans derslerinde cesitli teknolojileri neden ve
nasil kullandiklarini agiklayarak uygulamalari sonucunda, 6gretmen adaylarinin da bu siireci
yasamalar1 ve teknolojiyi kendi derslerinde kullanmay1 6grenmeleri noktasinda onlara katkida
bulunabilecekleri de belirtilmektedir (McCrory, 2008). Bu kapsamda, 6gretmen adaylarinin
ogretmenlik meslegini birebir 6grendigi ve uyguladigi derslerin TPAB kavrami gercevesinde
diizenlenmesi ve hizmet Oncesi egitim siirecinde sinif i¢i uygulamalarinin da bu kavram
dogrultusunda gelistirilmesi biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Harmanlanmis 6grenme ortamlariyla 6gretmen/adaylarinin TPAB ve/veya sinif ici
uygulamalarinin gelistirilmesine iliskin literatiirde az sayida arastirmanin oldugu bilinmektedir.
Bu calismalarda, 6gretmen/adaylarinin TPAB ve/veya smif i¢i uygulamalarimi gelistirmek
amaciyla tasarlanan harmanlanmis 6grenme ortamlari, farkli bilesen ve uygulamalardan
olusturulmustur. Ornegin; Alayyar, Fisser & Voogt (2012), yiiz yiize ve cevrimici dgrenme

1211 I KILIG, AYDEMIR & KAZANC Teknolojik pedagojik alan bilgisi (tpab) temelli harmanlanmis 6grenme ortaminin. ..



ortamlarinin fen 6gretmen adaylarinin TPAB’larini nasil gelistirdigini arastirmislardir. Bu
calismada, 6gretmen adaylari iki gruba ayrilmistir. I. grup, yiiz ylize 6grenme ortaminda Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri (BIT), pedagoji ve alan uzmanlar tarafindan egitim goriirken, II. grup ise
farkli yazihm tiirlerinin nasil kullanilacagi, BiT’in entegre edildigi 6rnek ders planlari, uygun
ogretim yontemleriyle farkli BIT uygulamalar ve fen egitiminde BiT’in kullanimiyla ilgili linkler
ya da oOrneklerle ilgili uygulamalarin gerceklestirildigi ¢evrimici 6grenme ortaminda egitim
almiglardir. Cevrimici 6grenme ortami, Moodle OYS iizerinden yiiriitiilmiistiir. Arastirmada,
O0gretmen adaylarn yliz yiize ve c¢evrimici 6grenme ortamlarindaki egitimleri siiresince
karsilastiklar1 otantik bir problemin ¢éziimiine iliskin BIT tasarim ekiplerinde calismislardur.
Kokog¢ (2012), 6gretmenlerin TPAB odakli karma mesleki gelisim programinin TPAB’larinin
gelisimi lizerine etkisini belirlemeye calismistir. Bu arastirmada, bu program cercevesinde
gerceklestirilen etkinlikler alan uzmanlarinin katilimiyla yiiz yiize ve cevrimici 6grenme
ortamlarinda ve Web 2.0 paylasim ortami olan Facebook grubu ile desteklenerek yiiriitiilmiistiir.
Kaya vd. (2013), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TPAB'lar1 gelistirmek icin bir arastirma projesi
yuriitmiislerdir. Bu proje I. ve II. kisim olmak tlizere iki asamada gercgeklestirilmistir. Projenin ilk
kisminda, O6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma konusundaki TPAB ve siif ici 6gretim
becerilerinin seviyesi belirlenmistir. Projenin II. kismi ise, yirmi hafta boyunca yiritiilen
harmanlanmis 6grenme ortamlarinin ilk on haftasi dersler PAB odakli, diger on haftasi ise
teknolojik bilgi ve etkili teknoloji entegrasyonu ¢ercevesinde etkinlikler seklinde tasarlanmistir.
Yapilan tiim literatlir ¢alismalarinda harmanlanmis 6grenme siirecinde ders isleyen 6gretmen
adaylarinin TPAB’larinin olumlu yo6nde gelistigi tespit edilmis ve harmanlanmis 6grenme
ortamlarinin 6nemi vurgulanmistir.

Arastirmanin Onemi

Literatiirde, PAB/TPAB kavramlar biitiinleyici ve doniistiiriicii olarak adlandirilan iki
model ile ifade edilmektedir (Sekil 1). Biitiinleyici modelde TPAB, alan, pedagojik, teknolojik ve
0grenme ortami bilgilerinin kesismesi olarak tamimlanirken, dontistiiriicii modelde ise alan,
pedagojik, teknolojik ve 6grenme ortami bilgilerinden olusmus, fakat bu bilgilerden farkh ya da
bu bilgi tiirlerinin farkli bir forma donlismiis sekli olarak agiklanmaktadir (Graham, 2011). Bu
baglamda, biitlinleyici modelde 6gretmen/adaylarinin alan, pedagojik, teknolojik ve 6grenme
ortami bilgilerinde ayr1 ayr1 gerceklesen gelismelerin, onlarin TPAB gelisimlerini otomatik olarak
etkilemedigine iliskin elestiriler bulunmaktadir (Angeli & Valanides, 2008; 2009). Ancak,
dontstiiriici modelde TPAB, nitelikli 6gretmen/adaylarinin sahip olmasi gereken tiim bilgi
alanlarinin kimyasal reaksiyonu sonucu olusan farkhi bir bilgi olarak diisiiniilebilir (Gess-
Newsome, 1999).

Alan Pedagojik
Bilgisi Bilgi

! g

PAB

Alan
Bilgisi

Ogrenme Ortami ﬂ
Bilgisi -
Ogrenme Ortam
Bilgisi

SEKIL 1. Biitiinleyici (1.) ve Déniistiiriicii (2.) Modeller (Gess-Newsome, 2002, s.12; aktaran Graham,
2011)

Son on yildir, 6gretmen/adaylarinin sahip olmasi gereken TPAB'1n kavramsallastirilmasi ve
kuramsal yapisinin belirlenmesi kapsaminda yapilan bircok calismada (Harris, Mishra & Koehler,
2009; Mishra & Koehler, 2009), TPAB modelinin biitlinleyici bir gériiniime sahip olmasina ragmen
doniistiriici bir yaklasimla aciklanmasi bakimindan da elestirilmektedir (Canbazoglu Bilici vd.,
2012; Graham, 2011). Bu ag¢ilardan baktigimizda, bu c¢alismada arastirmacilar tarafindan
dontstiiriici model yaklasimina gore olusturulan TPAB modeli kullanilmistir. Bu model],
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Magnusson, Krajcik ve Borko'nun (1999) PAB modelinin “teknoloji” kavrami agisindan
genisletilerek olusturulmustur. Niess’e (2005) yakin bir bakis agisiyla gelistirilen ve arastirma
slirecinde temel alinan TPAB modeli Sekil 2’de verilmistir.

TPAB

icerir

Balirli bir konunun SErstms,
Sfrenme ve deferlendirme
sirecinds tsknolojinin snages
adilmasine iligkin smag bilgisi

LA

sekillendirir yekillendirir
Ogratim progranundaki balisli bir Balirli bir konuda dgrencilenin
komuyva teknolojinin entegre SEranme gilBEE yajayacakian
adilmasine iligkin program v kistmlan teknolojivi sngagse sdersk

program materyal bilgisi batistanmasine ilizkin bilgi

Balirli bir konunun taknolojinin Balirli bir konuds Sfrencilerin

entegye odildifi 6fmtiminds anlamalannin teknoloji enpegre

$ullanilan Sfretim strataji ve adilerek geferlendirilmasine
yontem bilgisi iligkin bilgi

SEKIL 2. Arastirmada kullanilan TPAB modeli

Ayrica bu arastirma, Ozel Ogretim Yéntemleri-II ve Okul Deneyimi (OD) derslerinin TPAB'1in
“Doniistiirticii model” yaklasimi esas alinarak tasarlanan harmanlanmis 6grenme ortamina gore
yuritilmesi bakimindan da farkli bir 6neme sahiptir. Clinkli bu ¢alisma, dontstiiriicii model
yaklasimi dogrultusunda olusturulan TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortamina dayali
olarak 6gretmen adaylarinin TPAB ve sinif i¢ci uygulamalarinin gelistirildigi ilk arastirmalardan
biridir. Bu nedenle, bu arastirmanin TPAB literatiiriine katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.

TPAB'1n nasil gelistirilecegine iliskin bir¢cok arastirma gortliirken, 6gretmen/adaylarinin
sahip olduklar1 TPAB’larin etkili bir sekilde sinif i¢i uygulamalarina nasil yansittiklarina dair
becerilerinin gelisimiyle ilgili ayrintili nitel arastirmalarin ¢ok az oldugu ve bu tiir calismalara
gereksinim duyuldugu belirtilmektedir (Abell, 2008; Rakes, Fields & Cox, 2006). Ayrica
literatiirdeki calismalarda, Ogretmen/adaylarinin TPAB ve/veya smif i¢i uygulamalarinin
gelisimleri daha ¢ok anketlerden elde edilen nicel veriler lizerinde durularak ifade edildigi ve
ayrintil nitel verilerin verilmedigi gériilmistiir (Timur, 2011). Ogretmen/adaylarimin sinif ici
uygulamalarina iliskin, sadece nitel veri analizleri iceren durum c¢alismalarinda ise 3-5 6gretmen
adayina ait nitel veriler verilerek sinirlandirilmistir (Kurt vd., 2014; Park & Oliver, 2008). Ayrica,
bu anketler TPAB ile ilgili bircok ¢alismada 6gretmen/adaylarinin bir disiplin alanina iliskin TPAB
algilarinin belirlenmesinde kullanilabilmesine ragmen, o disiplin alanina iliskin bir konu
kapsamindaki TPAB/bilesenleriyle ilgili bilgi ve becerilerin arastirilmasinda kullanilmamalidir
(Archambault & Barnett, 2010). Bu nedenle, bu arastirmada 6gretmen adaylarinin belirli bir konu
kapsaminda TPAB ve sinif i¢i uygulamalarinin ayrintili olarak belirlenmesi icin nitel ve nicel
verilerin elde edilecegi bir¢ok veri toplama araci kullanilmistir. Boylece, hem arastirma
sorularinin farkli acgilardan incelenmesine hem de elde edilen verilere dair ayrintili ve somut
deliller sunulmasina imkan saglanmistir.

Bu calismanin diger bir dnemi de, gece-glindiiz ve mevsimlerin olusumu olmak lizere
bireylerin giindelik yasamlarinda siklikla gozlemledikleri iki temel astronomi konusu kapsaminda
ylriitiilmiis olmasidir. Ayrica, bu arastirma Fen Bilimleri (FB) 6gretmen adaylarinin bu fen
konularina iliskin TPAB’lariyla ilgili bilgilerinin degerlendirildigi ilk arastirmadan biri olmasi
acisindan da 6nemlidir.
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Sonug olarak bu ¢alisma, 21. ylizyilin FB 6gretmenleri icin temel bilgi olarak adlandirilan
TPAB kavraminin (Srisawasdi, 2014) ve buna bagl olarak sinif i¢i uygulamalarinin nitel ve nicel
arastirma metotlariyla derinlemesine arastirilacak olmasi, 6gretmenin niteliginin ve kalitesinin
arttirilmasiyla  ilgilenen egitim arastirmacilarinin  ¢alismalarina yardimci  olacagl
diistiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortamina gore islenen
derslerin FB 6gretmen adaylarinin gece-giindiiz ve mevsimlerin olusumu konularina iliskin TPAB
ve fen derslerindeki sinif i¢i 6gretim becerilerinin gelisimi {izerine etkisini incelemektir. Bu
calismanin arastirma sorulart:
1. TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortaminin, FB 6gretmen adaylarinin gece-giindiiz ve
mevsimlerin olusumu konularindaki TPAB gelisimi lizerine etkisi nedir?
1.1. FB 6gretmen adaylarinin gece-glindiiz olusumu konusuna iliskin TPAB 6n test ve son test
puanlari arasinda istatistiki olarak anlaml bir degisim var midir?
1.2. FB 68retmen adaylarinin mevsimlerin olusumu konusuna iliskin TPAB 6n test ve son test
puanlari arasinda istatistiki olarak anlaml bir degisim var midir?
2. TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortaminin, FB 6gretmen adaylarinin gece-giindiiz ve
mevsimlerin olusumu konularindaki sinif i¢i uygulamalarinin gelisimi {izerine etkisi nedir?

YONTEM

Bu ¢alisma, tek grup on test-son test deneysel desene gore yiiriitiilmiistiir. Bu baglamda, bu
arastirmada once on testler uygulanmis ve FB 6gretmen adaylarinin gece-giindiiz ve mevsimlerin
olusumu konulari kapsaminda TPAB ve gercek sinif ortamindaki 6gretim becerileriyle ilgili veriler
toplanmistir. Sonra, dersler TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortamina gore yuriitilmiistiir.
Bu siire¢ sonunda, ayni veri toplama araglari son-testler olarak tekrar uygulanmistir.

Calisma Grubu

Bu arastirmaya, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Boliimii
Fen Bilgisi Ogretmenligi programi son (dordiincii) sinifta 6grenim géren 6gretmen adaylarindan
rastgele secilen 37 FB 68retmen aday1 katilmistir. Bu 6gretmen adaylarinin biiylik cogunlugu
(N=30) iilkemizin Dogu ve Glineydogu Anadolu bolgelerinde yasayan ailelerden gelmektedir ve
bir¢ogunun ailesi sosyo-ekonomik diizeyi diisiik veya orta diizeydedir.

TPAB Temelli Harmanlanmis Ogrenme Ortaminin Tasarlanmasi Siireci

Arastirmada, FB 6gretmen adaylarinin TPAB ve sinif i¢i uygulamalarinin gelisimi acisindan
icerigi ve uygulamalari bu ¢ercevede diizenlenen ve teknolojik acidan zengin 6§renme ortamlari
olusturulmaya calisilmistir. Bu amac¢ dogrultusunda, o6ncelikle literatiirde bulunan bir¢ok
arastirma (TPAB/bilesenleri, harmanlanmis 6grenme bilesenleri ve kullanilan uygulamalar-
etkinlikler vs.) incelenip analiz edilmistir (Angeli & Valanides, 2008; 2009; Graham, 2011; Jang &
Chen, 2010; Kaya vd., 2013; Koehler vd., 2011; Koh & Divaharan, 2011; Niess, 2005; Sancar
Tokmak, 2013; Soong & Tan, 2010). Sonra, TPAB’1n doniistiiriicii model yaklasimi temel alinarak
bir harmanlanmis 6grenme ortami tasarlanmistir. Bu 6grenme ortami pedagojik uygulamalarin
gelistirilmesi, erisim kolayligi, esneklik saglamasi ve maliyet agisindan uygun olmasi
nedenlerinden dolay1 harmanlanmis 6grenmeye dayali olarak tasarlanmistir (Graham, Allen &
Ure, 2005). Bu baglamda yiiz yiize ve cevrimi¢ci 6grenme ortamlarinin giiglii yonlerinin
biitiinlestirildigi TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortami, uygulama okullarinda ytiriitiilen
bireysel/grupca sinif i¢i-dis1 6gretim uygulamalarina dayali olarak TPAB kapsaminda teorik ve
uygulamali dersler seklinde gelistirilmistir. Bu simf igi-dis1 6gretim uygulamalari, cesitli
teknolojilerin (akilli tahta, animasyon, video vb.) sinif ortamina nasil entegre edilecegi, 6grenme-
o0gretme siirecinde kullanilacak fen konulariyla ilgili animasyon, video, kavram karikatiirleri,
dijital hikayeler vb. olusturulmasi ve gercek sinif ortaminda uygulanmasi, bu silirecte yasanan
sorunlar ve hangi ¢dziim yollarinin nasil uygulanacagiyla ilgili arastirmalar seklindedir (Tablo 1).
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Bu oOgrenme ortaminin yiiz yiize dersleri geleneksel yaklasimin aksine sosyal
yapilandirmac1 bakis acisina dayali olarak ve akilli tahta, videolar, slaytlar gibi c¢esitli
teknolojilerin sinif ortamina entegre edilerek, 68retmen adaylarinin TPAB'1n her alt bilesenine
iliskin goriislerini nedenleriyle birlikte belirtecegi ve uygun somut 6rnekler verebilecegi tartisma
ortamlari seklinde ytiratilmiustiir. Ayrica, 6zellikle teknoloji temelli dersler (akilli tahta, Moodle,
sanal smif tanitilmasi ve uygulamalarin yapilmasi, 6grenme nesnelerinin bazi bilgisayar
programlarini kullanarak nasil olusturulacag: gibi), her 6gretmen adayinin bireysel olarak bir
bilgisayar1 oldugu, akilli tahta, projeksiyon vb. gorsel ve isitsel teknolojilerin bulundugu bir akill
simfta islenmistir. Cevrimici dersleri ise, “Moodle Ogrenme Yoénetim Sistemi (Moodle 0YS)”,
“Sanal Simf”, “Elektronik Portfolyo (E-portfolyo)” ve “Yansiticr Ogretimsel Blog Sayfas1” olmak
lizere dort ¢evrimici sistem lizerinden yuriitiilmiistiir. Moodle, her hafta islenecek konuyla ilgili
eszamanli olan (senkron) ve eszamanli olmayan (asenkron) c¢evrimici tartismalarin
gerceklestirildigi bir ortamdir. Cevrimici tartismalardan senkron tartismalar sanal simf
ortaminda, asenkron tartismalar ise Moodle’da mevcut olan forum sayfasi lizerinden acilan
tartisma forumlarinda gergeklestirilmistir. Bu 6grenme ortami siiresince 6gretmen adaylarinin
yaptiklari tiim uygulamalara (yansitict 6grenme giinliikleri, sinif i¢i-dis1 6gretim becerilerine
iliskin uygulamalarla ilgili yansitici raporlar, 6grenme nesneleri, dijital hikayeler, kavram
karikatiirleri, kavram haritalar1 ve ders planlari) iliskin edindikleri bilgi ve deneyimleri
yansitmalar1 ve kendi 6grenme lriinlerini kaydetmeleri icin, Moodle tlizerinde bir e-portfolyo
sistemi olusturulmustur. Bu e-portfolyo sistemi icerisinde, Moodle’'un o6zelliklerinden
yararlanilarak her 6gretmen adayina 6zgi bir portfolyo olusturulmus ve bu bireysel portfolyolar
sadece o O0gretmen adayinin kullanimina a¢ik tutulmustur. FB 6gretmen adaylarinin kendi
uygulama okullarina ait olusturulan blog sayfalari da, staj yaptiklari okullarda sinif ortamindaki
Ogretim becerilerini, isledikleri derslere iliskin ders planlarini ve ders videolarini 6gretim tiyesi
ve o okulda kendi gibi 6gretmenlik yapan akranlariyla birlikte tartistiklar cevrimici bir sistemdir.
Hem yiiz yiize hem de ¢evrimici 6grenme ortamlarinda, yapilan tartismalarin icerigi ¢cogunlukla
O0gretmen adaylarinin verdigi somut drnekler ve oneriler iizerinden 6gretim iiyesi rehberliginde
yuratilmustir.
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Tablo 1. TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortami

Hafta Yiiz Yiize ve Cevrimici Dersler Siif i¢i-Dis1 Ogretim Etkinlikleri
1 v/ Yiiz ylze ve ¢evrimici derslerin nasil islenecegi konusunda bilgilendirme v Ogretmen adaylarinin 6gretmenlik deneyimi kazanacaklari
v/ Cevrimici sistemlerin nasil kullanmlacagina iliskin bilgilendirme uygulama okullarinin belirlenmesi
v/ TPAB modeli
2 v" Teknoloji entegrasyonunun énemi v' Ogrenme ortami bilgisi
v’ Teknoloji entegrasyonunda amag bilgisi ile ilgili tartismalarin yapilmasi
Cae q v Okullarda uygulanan FB dersi 6gretim programu ile ilgili hizmet
3 v FB dersi 6gretim programiyla ilgili tartismalarin yapilmasi ici 6gretmenlé’§1e miilakatlar ve ggzlemlepr yagpllma51 &
e . v’ FB dersi 6gretim programiyla uyumlu olan teknolojiler ve bu
v
4 v g]?r(iirr;leori‘se;cll:sliprogramlna teknoloji entegrasyonu teknolojilerin uygulanan FB dersi 6gretim programi kapsaminda
8 degerlendirilmesi
v — P : o = : )
FB alamnda.ogrﬁzn"cﬂerm sahip old.ugu"o grenme gugluklelzrl. v Ogrencilerin 6grenme gii¢liikklerini belirlemek amaciyla, kavram
5 v' Kavram karikatiirii ve kavram karikatiirii olusturacak bilgisayar programlari Karikatiiii kavram bilei testi. ciz-acikla vb. araclar olusturulmas:
(Storyboard That, Word vb.) ’ & , §12-36 -arag ’
v —
6 v'Teknolojiyi entegre ederek égrencilerin 6grenme giigliiklerini belirleme ugﬁl?;;uiinbgizgi?el;?;lgg::;umzt;i?;l?igllﬁgisf:irltl)fte(l)il;"izmtenda
v'Yapilandirmaci yaklasim, 5E, 7E yontemleri ve Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli
(OBYM)-I v Diii . i
7 v Dijital hikaye ve dijital hikayeyi olusturacak bilgisayar programlar: (Movie Maker, Dijital hikaye olugturma-I
Microsoft Photo Story 3)
3 v'5E, 7E yontemleri, OBYM-II ve Teknoloji entegrasyonu-I v’ Dijital hikaye olusturma-II
v'Ders plani ve bir ders planinin tasarlanmasi v 1. ders planini hazirlama
v'5E, 7E yontemleri, OBYM-III ve Teknoloji entegrasyonu-II .
) ) ‘/
9 v/ Akilli tahta ve tablet kullanimi v 109 :;j;;dﬁgz;:z; f)?lljrlgsrma
v'Algodoo programiyla 6grenme nesnesi olusturma 5 3
v'Geleneksel, alternatif ve otantik degerlendirme v Osrenme nesnesi diizenleme /olusturma
10 v’ Algodoo, Movie Maker, Microsoft Photo Story 3 programlariyla 6grenme nesnesi v IIgders lanin: hazilama ’
diizenleme/olusturma ' P
v' 1L ders videosunu ¢ekme ve diizenlenen/olusturulan 6grenme
11 v Geleneksel, alternatif, otantik degerlendirme ve teknoloji entegrasyonu nesnesi/dijital hikayeyi sinif ortaminda kullanma
v Kidspiration kavram haritasi olusturma programi v Kavram haritasi olusturma
v' 11 ders planini hazirlama
v 21. yiizyilda teknoloji entegrasyonu ve uygulamalari . . .
v
12 v'TPAB kavraminin analizi ve 6gretmenlerin sahip olmasinin gerekliligi acisindan I ders videosunu gekme ve dizenlenen /olugturulan 6grenme

degerlendirmeler yapilmasi

nesnesi/kavram haritasini sinif ortaminda kullanma
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TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortami, 12 (1+10+1) hafta boyunca yiiriitiilmisttr.
Ilk hafta 6gretmen adaylarina arastirmanin amaci ve siirecine iliskin bilgiler verilmistir. Diger 10
hafta, TPAB'1n icerdigi bilesenlere iliskin uygulamalar gerceklestirilmistir. Son hafta ise, TPAB
kavrami ve teknoloji entegrasyonuyla ilgili genel tartismalar ile bitirilmistir. Yiiz yiize ve ¢evrimici
derslerde, her hafta ya da iki/ii¢ haftada bir TPAB’1n bir alt bilesenine 6zgii etkinlikler (Tablo 2)
gerceklestirilmesine ragmen, TPAB'in diger bilesenlerinden tamamen bagimsiz bir sekilde degil
birden fazla bilesenini de kapsayacak sekilde etkinliklerle yiiriitiilmiistiir (Tablo 1 ve 2). Ornegin,
arastirmanin ikinci haftasinda “belirli bir konunun 6gretme, 6grenme ve degerlendirme siirecinde
teknolojinin entegre edilmesine iliskin amag¢ bilgisi” dogrultusunda gergeklestirilen
uygulamalarda, TPAB'1n diger alt bilesenleriyle de biitiinlestirerek tartismalar yapilmistir. Ayni
zamanda tasarlanan TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortami, TPAB’1n alan bilgisi hari¢ diger
tiim bilesenlerini (Mishra & Koehler, 2009) kapsamaktadir. Ornegin, Movie Maker ve Microsoft
Photo Story 3 gibi bilgisayar programlariyla ilgili uygulamalar teknolojik bilgi kapsaminda;
animasyon, simiilasyon, video vb. 6grenme nesnelerinin, dijital hikayelerin ve akill tahta gibi
cesitli teknolojilerin sinif ortamina pedagojik acidan nasil entegre edilecegine iliskin uygulamalar
teknolojik pedagojik bilgi kapsaminda; belirli fen konularinin (kiiresel 1sinma, fotosentez, elektrik
vb.) 6grenilmesinde/6gretilmesinde kullanilabilecek O; ve CO; gibi problar, dijital ampermetre ve
voltmetre gibi teknolojileri analiz edebilmesine iliskin uygulamalar teknolojik alan bilgisi
kapsaminda vs. alan bilgisi haric TPAB ve TPAB'in tiim bilesenleri (Koehler vd. 2013)
cercevesinde olusturulmustur.

Tablo 2. TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortaminda haftalara gére tpab’'in alt unsurlarinin islenmesi

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

*
TPAB Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta

TPAB-I vV

TPAB-II vV vV

TPAB-III N N

TPAB-IV N N N

TPAB-V N N

*TPAB’In;

1. Alt Bileseni (TPAB-I): Belirli bir konunun 6gretme, 6grenme ve degerlendirme siirecinde teknolojinin
entegre edilmesine iliskin amac bilgisi

2. Alt Bileseni (TPAB-II): Ogretim programindaki belirli bir konuya teknolojinin entegre edilmesine iliskin
program ve program materyal bilgisi

3. Alt Bileseni (TPAB-III): Belirli bir konuda 6grencilerin 6grenme gii¢liigii yasayacaklari kisimlari teknoloji
entegre edilerek belirlenmesine iliskin bilgi

4. Alt Bileseni (TPAB-1V): Belirli bir konunun teknolojinin entegre edildigi 6gretiminde kullanilan 6gretim
strateji ve yontemlerine iliskin bilgi

5. Alt Bileseni (TPAB-V): Belirli bir konuda o6grencilerin anlamalarinin teknoloji entegre edilerek
degerlendirilmesine iliskin bilgi

Veri Toplama Araglari

Vignette Teknigine Dayal1 Miilakatlar

Bu ¢alismada, FB 68retmen adaylarinin gece-giindiiz ve mevsimlerin olusumu konularina
iliskin TPAB’lar1 vignette teknigine dayali bireysel yari-yapilandirilmis miilakatlar kullanilarak
belirlenmistir. Yari-yapilandirilmis miulakatlar, nitel arastirmalarda kullanilan en yaygin veri
toplama araglarindan biri olmasi ve miilakatta yapilan agiklamalar dogrultusunda mevcut olan
sorulara ek yeni sorular da yoneltilebilmesi bakimindan bu arastirmada veri toplama araci olarak
kullanmilmistir (Yildirim & Simsek, 2013). Arastirmada literatiirden yararlanilarak hazirlanan
miilakat protokolii, her iki konuyla ilgili 6gretmen adaylarinin TPAB degisimlerinin nasil
gerceklestigini daha gercege yakin bir sekilde belirlemek amaciyla birbirinden farkli durumlar
iceren vignettelerden (Kaya & Kaya, 2013) olusturulmustur. Ayrica miilakatlarin her iki kisminda
kullanilan vignetteler, TPAB’in birden fazla bileseni kapsaminda 6gretmen adaylarinin bilgilerini
eszamanl olarak belirleyebilecek sekilde arastirmacilar tarafindan olusturulmustur. Bu
olusturulan miilakat protokolii, TPAB konularinda uzman ii¢ 68retim iiyesi tarafindan da ayrintil
bir sekilde incelenmis ve onlardan alinan 6neriler dikkate alinarak gelistirilmistir. Daha sonra,
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arastirmaya katilmayan ii¢ FB 6gretmen adayiyla ortalama 35 dakika stiren pilot bireysel yari-
yapilandirilmis miilakatlar yapilmis ve 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplara goére miilakat
protokoliiniin icerigi ve bazi sorular1 diizenlenerek son haline getirilmistir. Buna gore; miilakatin
ilk kisminda gece-glindiiz olusumu konusuna iliskin teknolojinin entegre edilmedigi bir ders
slirecinden olusturan {i¢ vignetteyle, 68retmen adaylarinin gergek veya yasanmasi muhtemel
durumlarla karsilastiklar1 zaman ne diisiindiiklerine ve hangi ¢6ziim Onerilerini nasil
uygulayacaklarina iligskin goriislerini nedenleriyle birlikte aciklamalari saglanmis ve TPAB'in her
alt bilesenine iliskin bilgileri derinlemesine arastirilmistir. Milakatin ikinci kisminda ise
O6gretmen adaylarinin mevsimlerin olusumu konusuna iliskin TPAB’larini belirlemek amaciyla,
teknolojinin kullanildig1 40 dakikalik bir ders saati siirecinin birbirini takip eden asamalarindan
olusturulan ti¢ vignette lizerinden devam edilmistir. Miilakatin her iki kismi, 6ncelikle vignetteler
tizerinden 6gretmen adaylarina cesitli sorular sorularak yiiriitilmiistiir. Sonra, bu vignettelere
dayali goriislerini belirtirken ya da ¢6ziim 6nerilerinden bahsederken derslerine teknolojiyi nasil
ve ne sekilde entegre edeceklerini belirtmeyen 6gretmen adaylarina teknolojiyi nasil entegre
edeceklerine yonelik alternatif sorular sorulmustur. Milakatlar yapilmadan 6nce, 6gretmen
adaylarina ¢alismanin amaci hakkinda genel bilgiler verilmistir. On miilakatlar ortalama 45
dakika, son miilakatlar ise ortalama 65 dakika siirmiis ve tiim goriismeler ses kayit cihazina
alinmistir. Daha sonra 6n ve son miilakatlar siliresince ses kayit cihaziyla kaydedilen tiim
diyaloglarin yazili dékiimleri alinarak degerlendirilmistir.

Gozlem Notlari ve Ders Video Kayitlar:

Bu calismanin basinda ve sonunda, FB 6gretmen adaylarinin gece-giindiiz ve mevsimlerin
olusumu konulariyla ilgili TPAB’lar1 belirledikten sonra, arastirmaya katilan ¢alisma grubundan
rastgele 7’ser olmak {lizere toplam 14 68retmen aday1 segilerek gercek sinif ortaminda (en az 1
ders saati siiresince) bu konulara iliskin sinif i¢ci uygulamalarini nasil gerceklestirdikleri
arastirllmistir. Ogretmen adaylarimin siif ici uygulama becerilerinin belirlenmesi i¢in, katiimc
gozlem yontemi kullanmlmistir. Katihmel goézlem, arastirmacinin arastirilan Kkisilerin
davranislarinin gergeklestigi dogal ortama katilarak ayrintili ve kapsamli gézlem notlar1 almasi
seklinde tanimlanabilir (Yildirim & Simsek, 2013). Bu baglamda, ilk arastirmaci bizzat uygulama
okullarina giderek, gercek sinif ortaminda her 6gretmen adayinin bu konulara iliskin sinif ici
uygulamalarini dogrudan goézlemleyerek ayrintihi gézlem notlar1 almistir. Ayrica, gercek sinif
ortaminda 6gretmen adaylarinin sinif ici uygulama becerilerini daha derinlemesine belirlemek ve
defalarca izleyip inceleyebilmek amaciyla ders video kayitlar1 kullanilmistir.

Gozlem Olgekleri

Bu calismada, Gelistirilmis Ogretim Gozlem Protokolii (GOGP) ile TPAB Odakl Teknoloji
Entegrasyonu Gozlem Formu (TPAB-TEGF) kullanilmistir. GOGP, 6gretmen/adaylarinin sinif ici
uygulama diizeylerini belirlemede yaygin olarak kullanilan (Park vd., 2011) ve 6gretmenlerin sinif
ici uygulamalarinda c¢agdas yaklasimlari ne diizeyde uygulayabildiklerini degerlendirmek
amaciyla gelistirilen bir formdur (Piburn vd., 2002; Tiirel, 2008). GOGP “Ders Tasarimi ve
Uygulamas1”, “Icerik (Kavramsal Bilgi ve Islemsel Bilgi)” ve “Sinif Kiiltiirii (Etkilesimsel iletisim ve
Ogretmen-Ogrenci iliskisi)” olmak iizere {i¢ ana faktérden ve toplam 25 maddeden olusmaktadir.
Bu gozlem 0lgegi Tiirel (2008) tarafindan Tiirkge’ye cevrilip, dil ve kiiltiirel 6zellikler acisindan
diizenlenerek son sekli verilmistir. Ogretmen adaylarinin sinif ici uygulamalarinda derslerine
teknolojiyi nasil entegre ettiklerini belirlemek i¢in kullanilan TPAB-TEGF ise, Hofer vd. (2011)
tarafindan gelistirilmistir. Bu gézlem 6lcegi giivenirligi ve gecerligi saglanmis, herkesin kullanima
aciktir ve “Program Hedefleri ve Teknolojiler (PHT)”, “Ogretim Stratejileri ve Teknolojiler (OST)”,
“Teknoloji Secimi (TS)”, “Uyum (Program, Strateji ve Teknoloji) (U-PST)”, “Ogretim Amach
Kullanim (OAK)” ve “Teknolojik Altyap: (TA)” olmak iizere alt1 ana faktérden olusmustur (Kokoc,
2012). Bu smif ici gozlem formu, Koko¢ (2012) tarafindan Tiirk¢e’'ye c¢evrilmis, dil ve kapsam

gecerligi acisindan diizenlenerek son haline getirilmistir.

Veri Analizi

Bu calismada, miilakatlar sonucu elde edilen nitel verilerin analizinde i¢erik analizi yontemi
kullanilmistir. Igerik analizinde verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin
diizenlenmesi ve bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi olmak lizere doért asamada veriler
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analiz edilir (Yildinm & Simsek, 2013). Arastirma sonucunda elde edilen verilerin icerik
analizinde, genel bir ¢erceve icinde yapilan kodlama bi¢cimi kullanilmistir. Bu kodlama tiirtinde,
verilerin analizi yapilmadan 6nce genel bir kavramsal yapi olusturulur ve bu kavramsal yapiya
gore kodlama islemi yapilir (Yildirnm & Simsek, 2013). Bu dogrultuda, arastirmada kullanilan
TPAB modelinin (Sekil 2) kavramsal yapisi1 g6z 6niinde bulundurularak TPAB’a gore kodlar ve alt
temalar1 iceren temel temalar belirlenmistir. Daha sonra, miilakatlarin yazili metinleri
arastirmacilar tarafindan birka¢ defa okunup ayrintili bir sekilde incelenmis ve her ana temanin
altinda yer alacak alt temalar ve kodlar belirlenerek yazilmistir. Bu siirecin giivenirligi icin TPAB
konusunda uzman bagimsiz bir arastirmaci tarafindan, yapilan kodlamalar incelenmis ve bu
arastirmaciyla yapilan goriismeler sonucunda kodlama islemi yeniden gozden gecirilerek
diizenlenmistir. Boylece, FB 6gretmen adaylarinin iki fen konusuna iliskin TPAB’lariyla ilgili
miilakat verileri bu ¢ercevede analiz edilmistir. Ayrica, miilakatlardan elde edilen nitel veriler
literatiirde belirtilen bir yaklasimla nicel veri haline donistiirilmistir (Vazquez-Alonso &
Manassero-Mas, 1999; Ozcan, 2013). Buna gore; 6gretmen adaylarinin yaptig1 bilimsel olmayan
her agiklamaya “0” puan, kismen bilimsel diizeyde olan bir aciklamaya “1” puan ve bilimsel olarak
yeterli bir aciklamaya ise “3,5” puan verilerek degerlendirilmistir (Kilig, 2011; Ozcan, 2013).

FB Ogretmen adaylarinin sinif i¢i uygulamalarina iliskin elde edilen verilerin analizi
stirecinde, siif i¢i gdzlem notlar1 ve ders video kayitlar1 eszamanl olarak birlikte ayrintili bir
sekilde incelenmis ve sinifici gozlem élcekleri doldurulmustur. GOGP, simf ortaminda gerceklesen
durumlarla ilgili hi¢ gézlenmeyen davranislar (0) ile sikca gézlenen davranislar (4) arasinda
degerlendirilebilecek sekilde olusturulmustur. Bu gozlem o6lceginden alinabilecek en diisiik puan
“0” enyiiksek puan “100” diir. TPAB-TEGF’de ise, teknolojinin etkili bir sekilde entegre edilmesine
iliskin davranis diizeyleri “1” ile “4” arasinda degerlendirilecek sekilde gelistirilmistir. Bu
arastirma kapsaminda, 6n-son sinif ici uygulamalarda derslerine teknolojiyi entegre etmeyen
O6gretmen adaylarina “0” puan verilerek analiz edilmistir.

Ogretmen adaylarinin TPAB1n her alt bilesenine iliskin sahip olduklar bilgi diizeyleri yiizde
ve frekans betimsel istatistiki analizlerden yararlanilarak da degerlendirilmistir. Ayrica, TPAB
temelli harmanlanmis 6grenme ortaminin 6gretmen adaylarinin bu konulara iliskin TPAB’lar1
tizerine etkisini arastirmak icin eslestirilmis grup t-testi analizi kullanmilmistir. FB 6gretmen
adaylarinin sinif ici uygulamalarinin analizinde ise, sinif i¢i gozlem olceklerinden elde edilen
verilerin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmistir.

Bu calisma sonucunda elde edilen verilerin analizinde giivenirliligi saglamak i¢in, TPAB ve
sinif ici uygulama konularinda uzman bagimsiz bir arastirmacidan yardim alinmistir. Bu
baglamda, arastirmaya katilan rastgele se¢ilen 5 6gretmen adayinin 6n-son testlerden elde edilen
verileri, bu arastirmaci tarafindan aym o6lgiitlerin kullanilmasiyla tekrar analiz edilmistir.
Arastirmacilar ile bagimsiz arastirmacinin analizleri arasindaki uyum; TPAB i¢in ortalama %81
ve sinif i¢i uygulama i¢in ortalama %83 olarak bulunmustur.

BULGULAR

FB Ogretmen Adaylarinin TPAB’larinin Degisimine iligkin Elde Edilen Bulgular

Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin gece-giindiiz ve mevsimlerin olusumu konularindaki
TPAB degisimine iliskin nitel-nicel bulgular ayrintili bir sekilde bu kisimda ve Tablo 3’de
sunulmustur.

Teknolojinin Entegre Edilmesine iliskin Amag Bilgisiyle ilgili Bulgular

Ogretmen adaylariyla yapilan én miilakat verileri Tablo 3’de incelendiginde, gece-giindiiz
ve mevsimlerin olusumu konularinda sadece 1’er 6gretmen adayinin bilimsel olarak yeterli
aciklamalarda bulundugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin %56.76’s1 ise bu konular1 6gretme,
o0grenme ve degerlendirme siirecinde teknolojinin entegre edilmesiyle ilgili amaclarina iliskin
bilimsel olmayan aciklamalarda bulunmuslardir. Ornegin, 6gretmen adaylarindan bazilar1 (N=10)
21. yiizy1l teknoloji caginda oldugumuz i¢in teknolojinin kullanilmasi gerektigi, zamandan kazang
saglamak ve dersi zenginlestirmek amaciyla kullanacaklarimi belirtmislerdir. Bazilar1 da (N=4)
ogrencilerin ilgili konularda 6grenmelerinin degerlendirilmesi i¢in teknoloji kullaniminin
gereksiz oldugu ya da teknolojinin (video izletme gibi) 06grencileri pasiflestirdigi icin
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kullanmayacaklarini s6ylemislerdir. Ayrica FB 68retmen adaylarinin birgogu (N=16) bu konularla
ilgili bilgileri aktarma amacgh teknolojiyi kullanmay istediklerini belirtirken, 6grencilerin 6n
bilgilerini/6grenme giicliiklerini belirleme ya da 6grencilerin 6grendiklerini degerlendirme
streclerine teknolojiyi nasil entegre edeceklerini bilmedikleri icin de kullanmayi tercih
etmediklerini belirtmislerdir.

Buna karsin son miilakat verileri incelendiginde, 6gretmen adaylarindan 12’sinin gece-
glindiiz olusumu ve 7’sinin ise mevsimlerin olusumu konularinin teknolojiyle 6grenme ve
O0gretme, oOgrencilerin 0grenme gli¢liiklerini teknolojiyle belirleme ve 06grencilerin
ogrendiklerinin teknolojiyle degerlendirmeye iliskin amaglarini bilimsel olarak yeterli
aciklamalarla belirttigi goriilmiistiir. Ornegin, gece-giindiiz olusumu konusunda &égretmen
adaylarindan bazilar1 (N=7) 6grencilerin bu doga olayina iliskin soyut kavramlari somut bir
sekilde ya da gercege daha yakin bir sekilde gézlemleyebilmeleri ve bdylece anlamli, kalici
o6grenmeler gerceklestirebilmeleri icin teknolojiden yararlanacaklarini séylemislerdir. Aymi
O6gretmen adaylari, mevsimler konusunda ise 6grencilerin ilgili konularda sahip oldugu kavram
yanilgilarint gidermek ya da bu konulara iliskin yeni kavram yanilgilar1 olusturmalarini
engelleyebilmek, 6grencilerin bu fen konusuna iliskin tahminler yaptiklar1 ya da bu olaylan
sorgulayarak yorumladiklari etkili tartisma ortamlari olusturabilmek gibi amaglarla teknolojiyi
entegre edeceklerini belirtmislerdir. Ayrica bazi 6gretmen adaylar1 (N=4), 06grencilerin
mevsimlerin olusumu olayini tekrar tekrar izleyip kesfetmeleri, bu konuyla ilgili 6grendiklerini
daha etkili bir sekilde degerlendirmek ve tiim 6grencilere eszamanli doniitler verebilmek gibi
amaclarla da teknolojiyi nasil entegre edeceklerinden bahsetmislerdir. Ancak, gece-giindiiz
olusumu konusunda, 2 6gretmen aday1 teknoloji entegrasyonunun zor, yorucu, ugrastirici
oldugunu ve zaman aldigim1 sdyleyerek bu konunun 6gretme, 6grenme ve degerlendirme
stireclerinde teknolojiyi kullanmay1 tercih etmeyeceklerini soylemislerdir.

Ogretim Programina Teknolojinin Entegre Edilmesine iliskin Program ve Program
Materyal Bilgisiyle ilgili Bulgular

Tablo 3’de verilen 6n veriler incelendiginde, sadece gece-glindiiz olusumu konusunda 2
6gretmen adayinin TPAB'in bu bilesenine iliskin bilimsel olarak yeterli aciklamalarda bulundugu
goriliirken, 6gretmen adaylarinin yaklasik %63.51'inin ise uygulanan 6gretim programini tam
olarak bilmedikleri ve her iki konunun 6gretilmesinde kullanilmasi icin 6gretim programinda yer
alan veya 0gretim programiyla uyumlu ne tiir teknolojileri nasil entegre edeceklerine iliskin
bilimsel olmayan ya da iliskisiz aciklamalarda bulunmuslardir. Bazi 6gretmen adaylari (N=10) ise,
bu konularin 6gretilmesinde video, animasyon vb. teknolojileri kullanmak yerine Diinya ve el
feneri gibi materyallerin kullanilmasinin daha etkili olacagini séylemislerdir.

On verilerin aksine son veriler incelendiginde, FB 6gretmen adaylarinin bir¢ogunun
Ogretim programindaki bu konularin 6grenme-6gretme siirecinde kullanilabilecek teknolojilere
iliskin kismen yeterli aciklamalarda bulundugu goriilmiistiir. Gece-giindiiz olusumu konusunda
O0gretmen adaylarinin 5’i ve mevsimlerin olusumu konusunda ise 4'1i, bu konulara teknolojinin
entegre edilmesine iliskin program ve program materyalleriyle ilgili bilimsel olarak yeterli
aciklamalar yapmuslardir. Ornegin, bu 6gretmen adaylar1 6gretim programinda veya programla
uyumlu Vitamin Egitim Portali ve Morpa Kampiis gibi web sitelerinde bulunan ve bu konularin
Ogretim silirecinde yararlanilacak animasyon, video gibi 6grenme nesnelerinden bilimsel olarak
yeterli diizeyde bahsetmislerdir.
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Tablo 3. FB §gretmen adaylarinin tpab’lari ile ilgili bulgular

Anlama Diizeyi

Temel

Astronomi TPAB Bilim§el olarak Iflsmen bilimsel leimsel olmayan
Konular1 yeterli aciklama diizeyde aciklama diizeyde aciklama
On Son On Son On Son
TPAB-I 1 12 15 23 21 2
(%2.71)  (%32.43) (%40.54) (%62.16) (%56.76) (%5.41)
TPAB-II 2 5 14 28 21 4
(%5.41) (%13.52) (%37.84) (%75.68) (%56.76) (%10.81)
Gece-Giindiiz TPAB-III 0 13 14 21 23 3
Olusumu (%0) (%35.14) (%37.84)  (%56.76) (%62.16) (%8.12)
3 10 8 27 26 0
TPAB-IV g 812)  (%27.03) (%21.62) (%72.97) (%7026)  (%0)
TPAB-V 2 13 6 16 29 8
(%5.41) (%35.14) (%16.22) (%43.24) (%78.38) (%21.62)
TPAB-I 1 7 15 30 21 0
(%2.71) (%18.91) (%40.54) (%81.09) (%56.76) (%0)
TPAB-II 0 4 11 30 26 3
(%0) (%10.81) (%29.74)  (%81.09) (%70.26) (%8.12)
Mevsimlerin TPAB-III 0 13 10 24 27 0
Olusumu (%0) (%35.14) (%27.03)  (%64.86) (%72.97) (%0)
0 11 16 25 21 1
TPAB-IV  0)  (%29.74)  (%43.24) (%67.56) (%56.76)  (%2.71)
TPAB-V 1 11 6 22 30 4

(%2.71)  (%29.74)  (%16.22)  (%59.46) (%81.09) (%10.81)

Ogrencilerin Ogrenme Giigliigii Yasayacaklar1 Kisimlarin Teknoloji Entegre Ederek
Belirlenmesine iliskin Bilgiyle ilgili Bulgular

On miilakat verilerine gére, 6gretmen adaylarindan hicbirinin bu iki konuda 6grencilerin
O6grenme giicliigi yasayacaklar1 kisimlari teknoloji entegre ederek belirlenmesiyle ilgili bilimsel
olarak yeterli aciklamalarda bulunmamislardir (Tablo 3). Ogretmen adaylarinin yaklasik
%67.57’si ise 6grencilerin 6n bilgilerini/6grenme giicliiklerini geleneksel bir sekilde soru-cevap
teknigi, yazili yoklama ve ¢oktan secmeli test ile belirleyeceklerini belirterek bilimsel olmayan
aciklamalarda bulunmuslardir. Ayrica, bu 6gretmen adaylarinin bir¢cogu (N=18) 6grencilerin bu
fen konularina iliskin 6n bilgilerini belirleme siirecinde hangi teknolojileri nasil kullanacaklarini
bilmediklerini de s6ylemislerdir.

Son miilakat verileri Tablo 3’de incelendiginde ise, 6gretmen adaylarinin bircogunun gece-
gilindiiz ve mevsimlerin olusumuyla ilgili internetten indirdigi fotograf/resim, video ve animasyon
gibi teknolojileri kullanip bunlar iizerinden cesitli sorular sorarak o6grencilerin 6grenme
glcliiklerini belirleyebilecekleriyle ilgili kismen bilimsel diizeyde agiklamalarda bulunduklar
gorilmektedir. FB 6gretmen adaylarinin 13t ise 6grencilerin bu fen konularindaki 6grenme
glcliiklerini Storyboard That gibi programlarla olusturduklar1 kavram karikatiirleri, Microsoft
Photo Story 3 ve Movie Maker vb. programlarla kendilerinin gelistirdigi ya da olusturdugu dijital
hikaye, videolar ile akilli tahta ve tabletler gibi cesitli teknolojileri nasil entegre ederek
belirleyeceklerine iliskin aciklamalarini bilimsel olarak yeterli diizeyde ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylarindan bazilar1 (N=2), gece-giindiiz olusumu konusuyla ilgili 6grencilere kagit
dagitip cizimlerle birlikte agiklamalar yaptirarak veya Diinya, Glines veya el feneri gibi
materyaller getirip onlar iizerinden sorular sorarak 6grencilerin 6grenme giigliiklerini nasil
belirleyeceklerini aciklamislardir. 1 FB 6gretmen adayi ise geleneksel olarak slayt iizerine sorular
yazip Ogrencilerine yoneltecegini sdyleyerek, ogrencilerin sahip oldugu 6n bilgi/6grenme
glcliiklerini teknolojiyi etkili bir sekilde entegre etmeden belirleyecegini belirtmistir.

Teknolojinin Entegre Edildigi Ogretimde Kullanilan Ogretim Strateji ve Yontemlerine
iliskin Bilgiyle ilgili Bulgular

FB 0Ogretmen adaylarinin 68renme-6gretme siirecinde bu konularin teknoloji ile
Ogretiminde kullanilan 6gretim strateji ve yontemlerine iliskin Tablo 3’de belirtilen 6n veriler
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incelendiginde, sadece 3 6gretmen adayinin gece-giindiiz olusumu konusuna iligkin bilimsel
olarak yeterli a¢iklamalarda bulunduklar1 goriilmiistiir. Mevsimlerin olusumu konusunda ise
hi¢cbir 6gretmen adayiin bilimsel olarak yeterli agiklamalarda bulunmag: tespit edilmistir.
Ayrica, 6gretmen adaylarinin yaklasik %63.51’i bu fen konularinin teknolojinin entegre edildigi
O0gretiminde sahip olduklar1 6gretim stratejisi ve yontemleriyle ilgili bilimsel olmayan
aciklamalarda bulunmuslardir. Ornegin, bu égretmen adaylarinin ¢ogu (N=16) Giines, Diinya
maketi vb. materyaller ile konuyu soru-cevap teknigiyle anlatacaklarini ya da tahtada Giines ve
Diinya'ya iliskin sekiller c¢izerek aciklamalar yapip bilgiyi bu sekilde aktaracaklarim
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan bazilar1 (N=6) ise slayt, video veya animasyon izletip
onun Uzerinden diiz anlatim yoluyla konuyu anlatacaklar1 ya da ilgili konuyu anlattiktan sonra
dersi 6zetlemek icin video izleteceklerini belirterek, teknolojinin 6gretmen merkezli kullanildig
geleneksel 6gretim yaklasimlarina dayal aciklamalarda bulunmuslardir. Bazi (N=5) 6gretmen
adaylar1 da, hangi teknolojileri sinif ortaminda nasil ve ne sekilde entegre edeceklerini tam olarak
bilmediklerini soylemislerdir.

Buna karsin, son veriler incelendiginde, 6gretmen adaylarinin 27’si gece-giindiiz olusumu
ve 25'i ise mevsimlerin olusumu konusunda 6grenciyi aktif kilan etkinliklere ve internetten
indirdikleri ya da bilgisayar programlariyla gelistirdikleri video, animasyon ve akilli tahta gibi
teknolojileri kullandiklar1 6gretim strateji, yontem ve teknikleriyle ilgili kismen bilimsel diizeyde
aciklamalarda bulunduklar1 goériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin yaklasik %28.38’si ise
teknolojinin entegre edildigi 5E, OBYM, tartisma gibi 6gretim yontemleri ile 6grencilerin
o6grenmelerine katkida bulunacak cesitli 6grenme ortamlarini olusturmalarina iliskin bilimsel
olarak yeterli aciklamalarda bulunmuslardir. Ornegin, 6gretmen adaylarinin bazilar1 (N=13)
Mozilla Firefox'un bazi eklentilerinden yararlanarak Youtube gibi internet sitelerinden bu konular
kapsaminda cesitli 6grenme nesnelerini nasil indireceklerinden ya da bu 6grenme nesnelerini
bilgisayar programlariyla nasil diizenleyip gelistireceklerinden bahsetmislerdir. Bazi (N=8)
O0gretmen adaylar1 ise Vitamin Egitim Portali, Fen Okulu.net ve Morpa Kampiis gibi sitelerden
konuyla ilgili sectikleri uygun 6grenme nesnelerini ya da Microsoft Photo Story 3, Movie Maker
gibi bilgisayar programlariyla kendilerinin olusturduklari animasyonlar, videolar ile akilli tahta
ve tabletler gibi cesitli teknolojilerin entegre edildigi 5E yonteminin kullanildigi 6grenme
ortamlarindan bahsetmislerdir.

Ogrencilerin Anlamalarinin Teknoloji Entegre Edilerek Degerlendirilmesine iliskin
Bilgiyle ilgili Bulgular

Tablo 3'de TPAB’1n bu bilesenine iliskin elde edilen 6n veriler incelendiginde, gece-giindiiz
olusumu konusunda 2 6gretmen adayinin, mevsimlerin olusumu konusunda ise sadece 1
O0gretmen adayinin bilimsel olarak yeterli a¢iklamalar yaptiklari belirlenmistir. Arastirmaya
katilan Ogretmen adaylarinin yaklasik %79.73'i ise ogrencilerin ilgili fen konularinda
O6grenmelerinin degerlendirilmesi i¢in teknolojiyi nasil ve ne sekilde entegre edeceklerini
bilmediklerini ve bu yilizdende bu asamada teknolojiyi kullanmayacaklarini belirtmislerdir.
Ayrica, bu 6gretmen adaylarinin %64.86's1 bu konular kapsaminda 6grencilerin 6grendiklerini
geleneksel ve sonu¢ odakli degerlendirme yaklasim ve araclarini (soru-cevap teknigi, coktan
secmeli testler, yazili yoklama, bosluk doldurma, dogru-yanlis vb.) kullanarak belirleyeceklerine
iliskin bilimsel olmayan ag¢iklamalar yapmislardir.

Buna karsin son veriler incelendiginde, 16 6gretmen aday1 gece-giindiiz olusumu konusuna,
22 Ogretmen aday1 ise mevsimlerin olusumu konusuna iliskin 6grencilerin 6grendiklerini
teknolojiyi kullanarak nasil degerlendireceklerini kismen yeterli diizeyde agiklamalarla
belirtmislerdir. Ornegin, bu 6gretmen adaylarindan bazilar1 (N=7) tabletlerin mevcut oldugu bir
sinif ortaminda Kidspiration programimi kullanarak 6grencilerinin nasil bir kavram haritasi
olusturacaklarindan bahsetmislerdir. Bazilar1 (N=12) da, bu giincel fen konulariyla ilgili cesitli
programlardan yararlanarak olusturdugu kavram karikatiiri, kavram haritasi ve tanilayici
dallanmis agac¢ gibi degerlendirme araclarini 6grencilerin tabletlerine gonderip, bunlar izerinden
nasil degerlendirecekleriyle ilgili aciklamalarini kismen bilimsel diizeyde yaptiklar: gorilmiistiir.
Ogretmen adaylarinin %32.43’ii ise o6grencilerin bu konulara iligkin anlamalarini simif
ortaminda/disinda cesitli teknolojileri etkili bir sekilde entegre ederek, 6grencileri bu siirecte
aktif ederek ve 6grencilerin 6grenmelerine katkida bulunarak nasil degerlendireceklerini bilimsel
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olarak yeterli aciklamalarla ifade etmislerdir. Ornegin; 5 FB 6gretmen aday1, 6grencilerini mevcut
imkanlar dogrultusunda Beyazpano gibi web sitelerinden veya Moodle gibi OYS’lerden
yararlanarak ya da giinliikler vb. 6grenci {iriinlerinin yer alacagi e-portfolyolari kullanarak
degerlendireceklerini sdylemislerdir. Bazi 6gretmen adaylar1 (N=3) da, bu fen konularinda
arastirma odevleri verip Ogrencilerin bilgisayar programlarini kullanarak poster
olusturacaklarindan bahsetmislerdir. Ayrica, bu 6gretmen adaylar1 degerlendirmenin amaci ve
o6nemi hakkinda 6grencileri bilgilendirip sinifca bir rubrik olusturarak 6grencilerin posterlerini
0z ve akran degerlendirmelerle ya da 06grencilerin yaptig1 arastirmalara iliskin asenkron
tartismalar yaptirarak degerlendirecekleri gibi teknolojinin entegre edildigi siirec+sonug
degerlendirmelerini nasil gerceklestireceklerini belirtmislerdir. 4 6gretmen aday1 ise, ilgili
bilgisayar programlariyla olusturduklari kavram Kkarikatiirlerini Ogrencilerin tabletlerine
gonderip akilli tahtalardan yararlanarak, 6grencilerin goriislerini sinifa yansitip tartisarak
Ogrencilerini degerlendireceklerini ve doniitler vereceklerini belirtmislerdir. Miilakatin bu
kisminda bilimsel olarak yeterli a¢iklamalarda bulunan 6 FB 6gretmen adayi, Kidspiration
programini kullanarak 6grencilerin tabletlerinde kavram haritalarini nasil olusturacaklarinmi da
aciklamislardir. Ancak 7 68retmen adayi, 6grencilerin bu fen konulariyla ilgili 6grenmelerinin
degerlendirilmesinde teknolojiyi geleneksel ve sonu¢ odakli degerlendirme araclariyla
biitiinlestirerek kullanacaklarim belirtmislerdir. Ornegin, coktan segmeli test, bosluk doldurma ve
dogru-yanlis testleri gibi geleneksel degerlendirme araglarini slayt iizerinden sinifa yansitip soru-
cevap teknigiyle 6grencilerin ne 6grendiklerini teknolojiyi etkili bir sekilde entegre etmeden
degerlendirecekleri goriilmiistiir. 5 FB 6gretmen aday ise, teknolojiden yararlanmadan sadece
ilgili konuya iliskin sekil ¢izdirip a¢iklatarak 6grencilerini degerlendireceklerini s6ylemislerdir.

FB Ogretmen Adaylarinin TPAB’larinin Degisimine iligkin istatistiksel Analizler

Tablo 4’de, 6gretmen adaylarinin gece-giindiiz olusumu konusundaki TPAB/bilesenlerine
iliskin 6n ve son test puanlar1 arasinda, son test sonuclari lehine istatistiksel olarak énemli bir
artisin oldugu goriilmiistiir [t(36)=9.90, p=0.000].

Tablo 4. Gece-giindiiz olusumu konusundaki TPAB degisimine iligskin bulgular

N X ss t p

PAB On 37 2.29 2.68 0,90 0000
Son 37 8.12 3.61

TPAB-I On 37 0.50 0.70 6.90 000%
Son 37 1.75 1.24

TPAB-II On 37 0.56 0.86 3.03 004*
Son 37 1.23 0.96

TPAB-III On 37 0.37 049 6.87 000*
Son 37 1.79 1.29

TPAB-IV On 37 0.50 0.99 5.49 000%
Son 37 1.67 112

TPAB-V On 37 0.35 0.84 5.23 000%
Son 37 1.66 1.42

*p<0.01

Arastirmaya katilan o6gretmen adaylarinin mevsimlerin olusumu konusundaki
TPAB/bilesenlerine iliskin Tablo 5’de sunulan 6n ve son test puanlari karsilastirildiginda, son test
sonuclari lehine istatistiksel olarak anlaml bir degisimin oldugu tespit edilmistir [t(36)=10.70,
p=0.000].
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Tablo 5. Mevsimlerin olusumu konusundaki TPAB degisimine iliskin bulgular

N X SS t p
TPAB ;?; 2; ;;2 ;jg 10.70 .000*
TPAB-I ;2; 2; %Zg g;g 6.13 .000*
TPAB-II ;2; ;; %iz 3;2 5.61 000*
TPAB-III ;?; 2; %g; %gi 7.14 000*
TPAB-IV ;2; 3; %3? %ig 6.45 .000*
TPAB-V S(:) ‘I‘l ;; (1):23 2:;2 6.00 000*

*p<0.01

FB Ogretmen Adaylarimin Sinif i¢ci Uygulamalarinin Degisimine iliskin Elde Edilen
Bulgular

Sinif i¢i uygulamalara iligskin 6n veriler incelendiginde, 6gretmen adaylarinin gece-giindiiz
ve mevsimlerin olusumu konularina iliskin gercek sinif ortamindaki derslerini geleneksel
ogretimle (diiz anlaim ydntemi ve soru-cevap teknigiyle) isledikleri goriilmiistiir. Ogretmen
adaylarinin ¢ogu (N=11), dersin giris asamasinda isleyecegi konuyla ilgili 6grencilere cesitli
sorular sorarak on bilgilerini belirlemeye calismislardir. Bu 6gretmen adaylarindan 4’iiniin
ogrencilerin verdigi cevaplari dikkate almadan derslerine devam ettikleri, 7’sinin ise 6grencilerde
mevcut olan kavram yanilgilarini fark etmedikleri veya kavram yanilgilarini ders siirecinde
gidermekte zorlandiklari tespit edilmistir. Dersin 6gretim asamasinda ise 6gretmen adaylarinin
¢cogu (N=9) diiz anlatim ydntemiyle ilgili konuda cesitli aciklamalar yaparak ya da tahtada bu
konularla ilgili sekiller ¢izerek konuyu Ogretmen merkezli etkinliklerle islemislerdir. Bazi
6gretmen adaylarinin (N=5) da, daha ¢ok 68retmen-6grenci arasinda diyaloglarin gerceklestigi
etkili olmayan tartisma ortamlari olusturmaya calistiklar1 belirlenmistir. Genel olarak, sinif ici
uygulamalari incelenen 14 FB 6gretmen adayinin sinif yonetimi konusunda zayif olduklar1 ve
cogunlukla siniftaki giirtiltiiden dolay1 derslerini tam olarak isleyemedikleri goriilmiistiir.

Tablo 6. TPAB-TEGF’de alinan én ve son puanlar

v TPAB-TEGF
On Son On Son On Son On Son On Son On Son
FBOA-2 1 3 1 3 1 3 1 2 1 2 1 1
FBOA-4 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2
FBOA-5 0 2 0 2 0 2 0 1 0 2 0 2
FBOA-6 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2
FBOA-12 0 3 0 3 0 3 0 2 0 2 0 2
FBOA-14 0 2 0 1 0 2 0 1 0 1 0 1
FBOA-18 1 3 1 2 1 3 1 2 1 2 1 2
FBOA-22 0 3 0 2 0 2 0 2 0 2 0 1
FBOA-26 0 3 0 3 0 2 0 3 0 2 0 2
FBOA-27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FBOA-30 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1
FBOA-31 0 2 0 2 0 1 0 2 0 2 0 1
FBOA-35 1 3 1 2 1 3 1 2 1 2 1 2
FBOA-37 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2 0 2

Ogretmen adaylarinin 8'inin derslerinde 6grencilerin neler o6grendiklerine iliskin
degerlendirmeler yapmadiklari, 6’sinin ise soru-cevap teknigi, coktan secmeli test veya bosluk
doldurma gibi geleneksel degerlendirme araclarini kullanarak sonu¢ degerlendirmesi yaptiklari
belirlenmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin bir¢ogunun (N=10) derslerinde teknolojiden
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yararlanmadiklari, bazilarinin (N=4) ise slayt, video gibi teknolojileri kullanip ilgili konu hakkinda
aciklamalar yaparak teknolojiyi etkili bir sekilde 6gretim siirecine entegre etmedikleri
gorilmiistiir (Tablo 6). Sinif i¢i uygulamalara iliskin son veriler incelendiginde ise, 8 6gretmen
adayinin 5E, OBYM gibi yontemleri kullanarak 6grencilerin sorgulamasini, tahmin etmesini,
gozlem yapmasini, gorislerini nedenleriyle birlikte aciklamalarini saglayarak etkili 6grenme
ortamlari olusturmaya cahstiklar tespit edilmistir. Ornegin, dersin giris kisminda baz1 6gretmen
adaylar1 (N=4) ilgili konuya iliskin ¢esitli bilgisayar programlarindan yararlanarak olusturduklari
kavram karikatiirii ve cesitli sitelerden indirdikleri video, animasyon vb. teknolojilerden
yararlanarak ogrencilerin 6n bilgi ve/veya kavram yanilgilarini belirlemeye calistiklari
gorulmiistiir. Ayrica, sinifta az da olsa 6grenci-68renci ve Ogrenci-6gretmen diyaloglarinin
gerceklestigi etkili tartisma ortamlar1 olusturarak o6grencilerin sahip oldugu bu kavram
yanilgilarini gidermeye calistiklar1 belirlenmistir. Dersin 6gretim asamasinda, baz1 6gretmen
adaylar1 (N=4) kazanimlari, strateji ve yontemleri dogrultusunda ¢esitli web sitelerinden Mozilla
Firefox'un bazi eklentilerinden yararlanarak indirdikleri ya da kendilerinin Movie Maker
bilgisayar programlarindan diizenleyerek olusturduklar1 video, animasyon gibi 6grenme
nesnelerini daha etkili bir sekilde entegre edip 6grencilerin aktif oldugu tartisma ortamlari
olusturarak derslerine devam etmislerdir. Genel olarak, bu 8 FB 6gretmen adayinin 5’inin bu
konuda basarili olduklari gortliirken, 3 6gretmen adayinin ise tartismalari yonetme konusunda
kismen yetersiz kaldiklar1 gorilmiistiir. Diger 68retmen adaylarinin 5’i ise, 5E ve OBYM
yontemlerini gercek sinif ortaminda tam olarak uygulayamadiklar ve sinif ydnetimi konusunda
zayif olduklan tespit edilmistir. Ornegin, bu 6gretmen adaylarinin OBYM'nin 6zellikle “Kesfetme
ve Kategorilestirme” asamasinda kazanimlar1 kapsaminda video, animasyon vb. 6grenme
nesnelerinden yararlanarak o6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini tam olarak
belirleyemedikleri ve bunlar1 gideremedikleri gorilmiistiir. Ayni sekilde, 5E'nin “Kesfetme”,
“Aciklama” ve “Derinlestirme” ile OBYM’nin “Tartisma ve Yapilandirma” ve “Genisletme ve
Uygulama” asamalarin1 tam olarak basarili bir sekilde yiiriitemedikleri belirlenmistir. Bu 5
O0gretmen adaymin 2’si, 6zellikle 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarim1 giderme
asamasinda bu teknolojileri etkili ve anlamli bir sekilde entegre edemedikleri, sadece dogru bilgiyi
vermek icin ya da dersin sonunda ilgili konuya iliskin bilgileri 6zetlemek icin kullandiklari
goriilmiistiir. Geriye kalan 1 Ogretmen aday1 ise dersin giris, 68retim ve degerlendirme
asamalarinda teknolojiden yararlanmadan, soru-cevap teknigi ve diiz anlatim yontemini
kullanarak dersini 6gretmen merkezli bir yaklasimla islemistir. FB 6gretmen adaylarinin
bazilarinin (N=7), siire¢-sonu¢ odakli degerlendirme yaklasimlarini benimseyerek 6z-akran
degerlendirme, kavram haritasi ve Storyboard That gibi bilgisayar programindan yararlanarak
olusturduklar1 kavram karikatiirii gibi degerlendirme araclarini etkili bir sekilde kullandiklar
gorulmiistiir. Baz1 O6gretmen adaylar1 (N=4) da, bilgisayar programlarindan yararlanarak
olusturduklar tanilayic1 dallanmis agag, yapilandirilmis grid ya da Kidspiration programindan
olusturduklar1 kavram haritas1 vb. degerlendirme araclarini kullanarak sonu¢ odaklh
degerlendirmeler yaptigi belirlenmistir. FB 6gretmen adaylarindan 2’si ise slayt tizerinden bosluk
doldurma, dogru-yanlis ya da acik uclu sorulan simnifa yansitarak, degerlendirme siirecine
teknolojiyi etkili bir sekilde entegre etmedikleri goriilmiistiir (Tablo 6).

Tablo 7’de belirtildigi gibi, 6gretmen adaylarinin (N=14) GOGP’nin her alt bsliimiiniin 6n
test ortalama puanlarina kiyasla son test ortalama puan sonuclar1 yiizdelik olarak
karsilastirildiginda son testleri lehine 6nemli bir artisin oldugu belirlenmistir. Buna gore, “ders
tasarimi ve uygulanmasi” boliimiinde %53.58 ve “kavramsal bilgi” boliimiinde %52.92, “islemsel
bilgi” boélimiinde %62.75, “etkilesimsel iletisim” boéliimiinde %54.55 ve “68retmen-6grenci
iliskisi” boliimiinde %69.87 oraninda artis oldugu gortilmiistiir.
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Tablo 7. Sinif Ici uygulama becerilerinin degisimine iliskin bulgular

GOGP X SS
Ders Tasarimi ve On 5.86 1.66
Uygulamasi Son 9.00 3.53
o On 5.14 1.29
cerik Kavramsal Bilgi Son 786 339
’ islemsel Bilgi On 4.43 1.60
i 8 Son 7.21 3.02
o o On 5.50 2.71
o Etkilesimsel Iletisim Son 8.50 3.65
Simif Kiiltiri =
Osret OB {iliskisi On 6.14 2.74
gretmen-Ogrenci lliskisi Son 1043 559

Tablo 8’de sunulan, TPAB-TEGF'nin her alt boliimiine iliskin 6n test ortalama puanlarina
kiyasla son test puanlari yiizdelik olarak karsilastirildiginda son test lehine énemli bir artisin
oldugu tespit edilmistir. Buna gére, 14 FB 6gretmen adayinin en cok PHT’e, en az ise OAK’a iligkin
sinif ici 6gretime teknolojiyi entegre etme becerilerinde artis oldugu belirlenmistir.

Tablo 8. Teknolojiyi entegre etmeye iliskin sinif ici uygulama becerilerinin degisimiyle ilgili bulgular

TPAB-TEGF " X SS
son 225 053
osT Son 200 075
TS Son 200 056

u-psT Son 171 073

OaK son 71 061

T Son 15 065
TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma stlirecinde TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortamina dayal yiiriitiilen
derslere katilan FB O6gretmen adaylarinin gece-glindiiz ve mevsimlerin olusumu konular
kapsamindaki TPAB’larina iliskin on ve son testler arasinda son test sonuglari lehine anlamli bir
degisimin oldugu tespit edilmistir. On testlerden elde edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylarinin
bu konulara iliskin TPAB’1n tiim alt bilesenleriyle ilgili bilgilerinin yetersiz oldugu goriilmektedir.
Yapilan bir¢cok arastirmada da, 6gretmen adaylarinin TPAB’larina iliskin bilgilerinin yetersiz
oldugu belirtilmektedir (Chai vd., 2010; Kaya vd., 2013; Kilig, 2011; Mete, 2008; Sungur, 2014).
Bu durumun genel nedenleri, 6gretmen/adaylarinin Universitelerde kendi alanlariyla ilgili
teknolojileri sinif ortaminda-disinda nasil kullanabilecekleri konusunda yeterli seviyede bilgi ve
beceriyle mezun olmadiklar1 ya da bu konuda yeterli sayida derslerin yer almamasi veya almis
olduklar1 lisans derslerinde oOgrendikleri bilgileri ger¢cek simif ortaminda tam olarak
uygulayamadiklar1 ve simnif ici 6gretim becerileri hakkinda 6z degerlendirmeler yapmadiklari
seklinde literatiirde belirtilmektedir (Akkoyunlu, 2002; Goktas, Yildirim & Yildirim 2008; Hew &
Brush, 2007; Oner, 2010). Ayrica fen bilgisi 6gretmenligi lisans 6gretim programinda derslerin
%50’sinin alan bilgisiyle ilgili olmasina ragmen %13’iliniin pedagojik bilgi ve %3’lin ise teknolojik
bilgiyle ilgili oldugu, bu derslerin farkli yariyillarda ayri ayri islendigi ve dogrudan TPAB kavrami
cercevesinde yiiriitilen derslerin de olmadig1 gibi bir¢ok nedenlerden kaynaklandigi ileri
striilmektedir (Kaya vd., 2013).
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Buna karsin, son testlerden elde edilen bulgulara gére 6gretmen adaylarinin her iki fen
konusuna iliskin TPAB’1n tiim alt bilesenleriyle ilgili bilgi seviyelerinde 6énemli bir artisin oldugu
ve TPAB’larinin gelistigi belirlenmistir. Bunun nedeni olarak, TPAB temelli harmanlanmis
O6grenme ortami gosterilebilir. Clinkii bu harmanlanmis 6grenme ortaminda, 12 hafta boyunca
TPAB kavrami cergevesinde Moodle, sanal sinif, e-portfolyo ve yansitici 68retimsel blog
sayfalarinda yiiriitiilen ¢evrimici dersler ile ytiz ylize derslerin etkili bir sekilde butiinlestirildigi
bircok etkinlik yapilmistir. Literatiirde de harmanlanmis 6grenme ortaminin etkili 6grenmeye
yardimci oldugu, akademik basariy1 arttirdigl, 68rencilerin derse aktif bir sekilde katilmalarini
sagladigy, kiiciik gruplar halinde 68rencilerin hem kendi akranlari hem de 6gretim elemanlariyla
daha fazla etkilesim icinde oldugu, 6grencilere doniitlerin uygun bir sekilde verildigi ve kendi
O6grenme hiziyla 6grenmelerine katkida bulundugu belirtilmektedir (Arkorful & Abaidoo, 2014;
Ceylan & Elitok Kesici, 2017; Cirak Kurt, Yildirim & Ciiciik, 2017; Tayebinik & Puteh, 2012). Ayrica
bu 6grenme ortaminda 6gretmen adaylarinin derslerine cesitli 6gretim teknolojilerini neden ve
nasil entegre edecegini 6grenmesi, TPAB kavrami c¢ercevesinde uygulama okullarinda
gerceklestirilen bireysel/grupca sinif ici-dis1 6gretim uygulamalar: ve tiim bu siire¢ icerisinde
yasadigl deneyimlerini 6grenme giinliiklerine yansitmalari da 6gretmen adaylarinin TPAB
gelisimlerine katki sagladigi soylenebilir. Literatlirdeki arastirmalarda da, yansitmaya dayali
uygulamalarin 6gretmenlik meslegine iliskin egitimlerin temelini olusturmasi agisindan énemli
oldugu belirtilmektedir (Akkoyunlu vd., 2016; Kuzu Demir vd., 2016). Bu baglamda 6gretmen
adaylarinin isbirlikli 6gretim etkinliklerini yaptigi, yasadigi deneyimlerine iliskin bilgi ve
becerilerini kendisine yansittif1 yapilandirmaciga dayal yiiriitiilen TPAB temelli harmanlanmis
ogrenme ortaminin TPAB’larimi gelistirilmesi acisindan etkili oldugu séylenebilir. Ogretmen
egitimi alaninda yapilan bir¢cok calismada da TPAB temelli uygulamalarin, 6gretmen/adaylarinin
derslerine basarili bir sekilde teknolojiyi entegre etmeleri noktasinda katki sagladigi belirtilmistir
(Unal Coban vd., 2016). Yapilan bir¢ok arastirmada, bu ¢calismada elde edilen sonuglara benzer
sonuglarin da (Chai vd., 2010; Chikasanda vd., 2013; Kokog, 2012; Sancar Tokmak vd., 2014)
mevcut oldugu gorilmistiir.

Arastirmaya katilan FB 6gretmen adaylarinin gece-giindiiz ve mevsimlerin olusumu
konular1 kapsaminda sinif i¢i uygulamalarina iliskin, 6n ve son testler arasinda son test sonugclari
lehine bir degisimin oldugu belirlenmistir. Son veriler incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bu
konulara iliskin simif i¢i 6gretim becerileri ile sinif i¢i 6gretime teknolojiyi entegre etme
becerilerinin kismen yeterli diizeyde gelistigi gériilmistir. Ogretmen adaylarinin uygulama
oncesindeki sinif i¢ci uygulamalarinda, ¢cogunlukla 6gretmen merkezli 6gretimsel yaklasimlar ile
geleneksel degerlendirme yaklasimlarina dayali olarak derslerini isledigi tespit edilmistir. Bunun
nedenleri olarak, 6gretmen adaylarinin bu arastirmaya katilmadan 6nce hi¢ 6gretim deneyimi
yasamamasl, yeterli diizeyde teknolojik bilgiye sahip olmamalari ve gercek sinif ortaminda yeterli
stirede uygulama yapmamalari gdosterilebilir. Ayrica, bu arastirmanin yiritildigi egitim
fakiltesinde, arastirmadan 6nceki siirecte, kendi alanlarina iliskin 6gretimsel acidan teknoloji
entegrasyonu noktasinda 6gretmen adaylarina ¢ok az firsatlarin verilmesi sebebinden o6tiirii de
bu sonucun ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Uygulama sonrasindaki sinif i¢i uygulamalarda ise 6gretmen adaylarinin cogu cesitli
ogretimsel teknolojileri derslerinin farkli agsamalarina entegre ederek 5E, OBYM yontemlerini
kismen etkili bir sekilde sinif ortaminda uygulayarak derslerini islemislerdir. Ayrica, 6gretmen
adaylarinin ¢ogu bu konulara iliskin 6grencilerin 6grendiklerini alternatif ya da otantik
degerlendirme yaklasimlarina dayal olarak degerlendirmislerdir. Bunun genel sebebi, 6gretmen
adaylarinin bir déonem boyunca TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortaminda OD dersi
kapsaminda yiirittigi sinif ici-dis1 6gretim uygulamalari olabilir. Ornegin, 6gretmen adaylar
uygulama okullarinin yansitic1 6gretimsel blog sayfalarinda her hafta ders planlarini ve isledigi
ders video kayitlarina iliskin eszamanli olmayan tartismalar gerceklestirmis ve kendi akranlariyla
fikir alisverislerinde bulunmuslardir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin akranlariyla arasindaki
etkilesimi arttirabilmelerine, 6nce hazirladiklar1 ders planlar1 sonra kendi sinif ici 6gretim
uygulamalarina iliskin 6gretim elemani/akranlarindan dontitler alabilmelerine ve sinif ortaminda
karsilastig1 sorunlarla ilgili tartisarak ¢ozlimler iiretebilmelerine imkan saglamistir (Darling-
Hammond, 2006; aktaran Ozcan, 2011; Kim, 2008). Diger bir sebebi de 6gretmen adaylarinin,
ozellikle sinif ici 6gretime teknolojinin entegre edilmesinde cesitli bilgisayar programlarindan
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yararlanilarak 6grenme nesnelerinin nasil indirilecegi/gelistirilecegi/olusturulacagina ve akill
tahtanin nasil kullanilacagina iliskin uygulamalar1 gergeklestirmesi olabilir (Kili¢ vd., 2012).
Ayrica, sinif ortaminda dersin ¢esitli asamalarina bu teknolojilerin nasil entegre edilecegine iliskin
etkili cevrimigi tartismalarin yapilmasinin da katki sagladig1 diisiiniilebilir (Cirak Kurt vd., 2017).
Bunlara ek olarak e-portfolyo sistemi de, 6gretmen adaylarinin OD dersi kapsaminda uygulama
okullarindaki derslerini planlama, uygulama, degerlendirme asamalarinda kazandigi
deneyimlerini yansittifi 6grenme giinliiklerini ve sinif ortaminda kullandig1 6grenme nesneleri,
ders planlarn ve videolarini yiikleyip kaydederek kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu
almalarina yardimci olmustur (Hewett, 2004).

Bu ¢alismada, FB 6gretmen adaylarinin sinif ici 6gretim becerileri ve sinif ici 6gretime
teknolojiyi entegre etme becerilerinin TPAB’larina gore daha az gelistigi goriilmektedir.
Literatlirde yapilan bircok calismada da, 68retmen/adaylarinin TPAB’a iliskin teorik ya da
kuramsal bilgileri ile sinif i¢i uygulama becerilerinin farkh gelisecegi belirtilmektedir. Ornegin; So
& Kim (2009) calismasinda, 6gretmen adaylarinin teknolojiyi nasil entegre edecegini ve
teknolojiyi kullanmaya iliskin sahip oldugu becerilerini etkili bir sekilde acikladiklarini, fakat bu
bilgi ve becerilerini sinif ortaminda derslerini islerken benzer nedenlerden dolay1
uygulayamadiklarini belirtmislerdir. Windschitl & Sahl (2002) yapmis oldugu c¢alismalarinda,
O0gretmenlerin bilgisayar vb. teknolojilerin 6grenmeye katki sagladigim1i ve bu amag igin
kullanilmas1 gerektigini belirtmelerine ragmen, yapilandirmaciliga dayali ya da 6grencilerin
o0grenmelerine katki saglayacak sekilde teknolojiyi kullanmadiklarini tespit etmislerdir. Bu
acilardan baktigimizda, 6gretmen adaylarinin sahip oldugu/edindigi TPAB bilgilerini simif ici
uygulamalarina yansitabilmeleri veya transfer edebilmeleri icin daha fazla 6gretim amach
uygulamalar gergeklestirmeleri gerektigi goriilmektedir.

Oneriler

Ogretmen egitimi alaminda ve 6gretmen/adaylarinin TPAB’larinin gelistirilmesi konusunda
calismalar yapan arastirmacilar igin, bu calismada somut bir 6neri sunulmaya calisiimistir.
Tasarlanan TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortamiyla 6zellikle 68retmen adaylarinin
TPAB’larinin gelistirilecegi diistiniilmektedir. Ciinkii TPAB’1n “Doniistiiriicii modeli” esas alinarak
tasarlanan bu harmanlanmis 6grenme ortami, yliz yiize ve ¢evrimici 6grenme ortamlarinin giiclii
yoOnlerinin bir araya getirildigi ve sinif ici-dis1 6gretim uygulamalari ile desteklenen dinamik bir
stire¢ seklinde olusturulmustur. Ayrica, TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortami alan bilgisi
hari¢ tiim TPAB bilesenlerini iceren bir ortam olmasi nedeniyle, tiim 6gretmen/adaylarinin
alan/konuya 6zgii TPAB'1n ve sinif i¢i uygulamalarinin gelistirilmesi agisindan etkili olacagi
disiiniilmektedir. Bu  68renme  ortami  dogrultusunda yapilacak  c¢alismalarda,
O0gretmen/adaylarinin bireysel farkliliklari, imkanlari, kiiltiirel, ekonomik 6zellikleri vs. dikkate
alinarak farkli harmanlanmis 6grenme bilesenleriyle bu siire¢ yeniden diizenlenip olusturulabilir.
Ayrica, alana 6zgii TPAB'In alt bilesenlerinin gelistirilmesi icin planlanan etkinliklerden farkl
uygulamalar ve teknolojiler (bilgisayar programlar1 vs.) eklenerek ya da c¢ikarilarak farklh
branslardaki 6gretmen/adaylariyla da bu siire¢ yiirtitilebilir.

TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortaminda, 6gretmen adaylar1 gercek sinif ortaminda
OD dersi kapsaminda uygulamalar yapmistir. Fakat o6gretmen adaylarinin hem o6gretim
becerilerinin hem de 6gretime teknolojiyi entegre etme becerilerinin daha fazla gelistirilmesi
acisindan, en az 10 hafta daha gercek sinif ortaminda sinif i¢i-dis1 6gretim uygulamalarina devam
ederek daha fazla uygulama yapmalar1 gerekmektedir. Bu dogrultuda, 6gretmen adaylarinin
0gretim uygulamalarini yaparak yasadiklari deneyimlerini siirekli kendilerine yansittiklari lisans
derslerinin olmasi ve bu derslerin kredi sayilarinin da fazla olmasi 6nerilmektedir.

PAB/TPAB arastirmalarinda, TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortami siirecinde
O6gretmen/adaylarinin 6grenme ortami bilgisi ve TPAB 6z-yeterlikleri de arastirilabilir.
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