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0z. Bu calismanin amaci matematik égretiminde Apartman Sudokusu materyali kullaniminin matematik
O6gretmen adaylarinin matematiksel diisiinmeleri ve kavram yanilgilar izerindeki roliinii incelemektir.
Calisma nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olay modelinde tasarlanmistir. Arastirmanin katilimcilarini
Giineydogu Anadolu bélgesinde bulunan bir liniversitenin, egitim fakiiltesinde, ikinci ve doérdiinci
siniflarda okuyan 52 matematik 6gretmen aday1 olusturmustur. Veri toplama araci olarak arastirmacilar
tarafindan gelistirilmis, matematiksel diisiinme becerilerini inceleme formu ve kavram yanilgis1 formu
kullanilmistir. Elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile ¢oéziimlenmistir. Arastirma sonucunda,
matematik 6gretmen adaylarinin Apartman Sudokusu materyalinde bulunan ikili islem kavrami ve islem
o6zelliklerinin farkina varabildigi, bu 6zellikleri problem ¢dzme ve akil yiiriitme siire¢leriyle iliskilendirdigi,
genel anlamda kavram yanilgisinin tanimini ve 6zelliklerini ifade edebildigi ve Apartman Sudokusu
materyalindeki kavram yanilgilarini dogru bir sekilde tespit edebildigi belirlenmistir. Elde edilen bulgular
cercevesinde bu alanda ¢alismak isteyen arastirmacilara birtakim énerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Matematiksel diisiinme, kavram yanilgisi, islem becerisi, apartman Sudokusu,
matematik egitimi.

Abstract. The aim of this study is to investigate the role of Apartment Sudoku materials in mathematics
teaching on mathematical thinking and misconceptions of mathematics teachers. The study was designed
as a case study model of qualitative research methods. The participants formed 52 mathematics teacher
candidates studying in the second and fourth grades of a university in the Southeastern Anatolia region.
The mathematical thinking skills review form and the misconception form developed by the researchers
were used as data collection tools. The data were analyzed by content analysis method. As a result of the
research, it was determined that the mathematics teacher candidates could acquire the characteristics of
the colors in the Apartment Sudoku material, relate these properties to the problem solving and reasoning
processes, in general can express the definition and properties of the misconceptions and correctly identify
the misconceptions of the colors in this material. Some suggestions were made to the researcher who
wanted to work in this area in the context of the findings obtained.

Keywords: Mathematical thinking, misconceptions, transactional skills, apartment Sudoku, mathematics
education.

SUMMARY
Introduction

The aim of this study is to investigate the role of Apartment Sudoku materials in mathematics
teaching on mathematical thinking and misconceptions of mathematics teachers. Henderson et al.
(2004), mathematical thinking, mathematical techniques, concepts and processes directly or
indirectly to solve problems. Mathematical thinking is a process that aims to show how to start
from the experience how to start effectively solving any problem (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu &
Akpinar, 2003). In another approach, mathematical thinking is an important concept that enables

Alindi/Received: 01.10.2018 Kabul edildi/Accepted: 13.11.2018 Yayimlandi/Published: 15.09.2019


http://ilkogretim-online.org.tr/
mailto:faysalakin@gmail.com
mailto:ailhan@munzur.edu.tr
mailto:hcoskun.celik@gmail.com

people to give meaning to the events they encounter in their lives, with purpose, systematic,
correct, precise and shortest way (Sevgen, 2002). In this case, it can be said that mathematical
thinking started to be formed by an individual's attempt to perceive objects around them and
make meaningful relations between them (Tall, 1995). Mathematical thinking is basically to make
logical inferences in mathematics; it involves using ways of thinking to help solve problems in
mathematics, bringing together the ways of thinking for works related to mathematical questions,
and using mathematical creation to understand and maintain mathematical ideas (Duran, 2005).
In addition, individuals who are interested in mind games often use the games as a means of
entertainment in their spare time. However, mathematics educators should use mind games as a
tool of entertainment and use the mathematical concepts they contain in teaching these concepts.
The reason is to make learning meaningful.

Method

The research was designed as a case study model, which is one of the qualitative research
methods, in order to examine the role of the use of Apartment Sudoku in mathematics teaching on
mathematical thinking and misconceptions of mathematics teacher candidates. The purpose of
the case study model is to make detailed descriptions about a situation and to explain it as it is
(Buyukozturk, Kilic Cakmak, Akgun, Karadeniz and Demirel, 2016, p. 277). The research was
carried out with 52 pre-service teachers (26th grade, 26th grade) who were in the 2nd and 4th
grades of the university in Southeastern Anatolia during the spring term of 2017-2018 academic
year. The sampling was selected for the study due to the ease of accessibility, the sample to be
applied to the study, the study of mathematics education of the university where the researchers
were working, time and labor convenience reasons. Appropriate sampling method; Due to the
limitations of time, money and labor force, the sample is selected from easily accessible and
practicable units (Buyukozturk et al,, 2016, p. 91).

Results

At the end of the study, the following results were obtained. Mathematics teacher candidates were
able to recognize the process characteristics of Apartment Sudoku material in general and
associated these features with problem solving and reasoning processes, were able to express the
definition and characteristics of misconception in the general sense, and were able to correctly
identify misconceptions in Apartment Sudoku material.

Discussion and Conclusion

In this study, the role of material use in mathematics teaching on mathematical thinking and
concept skills of teacher candidates was investigated. Themes, codes and frequency distributions
related to the opinions of the prospective teachers formed as a result of the analysis of the
qualitative data obtained were determined. According with the answers of the teachers
candidates, four themes were created: “Apartment Sudoku-process ability”, “Apartment Sudoku-
mathematical thinking skill”, “Misconceptions” and “Apartment sudoku-Misconceptions”. The
codes obtained during the creation of these themes and the frequencies of these codes were taken
into consideration. As a result, mathematics teacher candidates were able to recognize the process
characteristics of Apartment Sudoku material in general and associated these features with
problem solving and reasoning processes, were able to express the definition and characteristics
of misconception in the general sense, and were able to correctly identify misconceptions in
Apartment Sudoku material. As a result of the research findings, the researchers who want to work
in this field in the future; to obtain in-depth knowledge by performing similar applications on
different sample groups and development of applications by creating new forms.
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GIRIS

Gelisen teknolojiyle birlikte yeni problemlerle karsilasilan giiniimiiz diinyasinda,
matematiksel diislinme giici gelismekte, matematigi modelleme ve problem ¢6zmede
kullanabilen bireylere daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir (Milli Egitim Bakanlhig1 [MEB], 2013). MEB
(2013) tarafindan gelistirilen ve 6grencileri, matematiksel diisiinme giicii gelismis iyi birer
problem ¢oziicii olarak yetistirmeyi amacglayan ortaokul matematik 6gretim programi;
matematiksel kavramlara, bu kavramlarin kendi iglerindeki iliskilere, temel matematiksel
islemlere ve bu islemlerin barindirdig1 matematiksel anlamlara vurgu yapmaktadir (MEB, 2013).
Bu da matematik 6gretiminde 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen becerilerden birinin
matematiksel diistinme oldugunu gostermektedir. Diisiinme bireyin daha 6énce kazanmis oldugu
imge, tasarim gibi yasantiya dayali izlerin dis uyaranlarla baglantisin1 simgesel olarak kurabilme
etkinligidir (Bakircioglu, 2016). Benzer bir tanimda yine diistinme, zihnin bir konuyla ilgili
bilgileri karsilastirarak, aralarindaki baglantilar inceleyerek bir yargiya ya da karara varma
stireci olarak ag¢iklanmistir (Tiirk Dil Kurumu, 2018). Diisiinme bir olay1 hatirlama, hayal kurma
ya da 6zlemlerimizi g6z onilinde canlandirmaktan ¢ok, bir sorunu aydinlatma, bir problemi ¢6zme,
ya da beklentimize ters diisen bir gozlemi aciklama c¢abasidir (Tuncay, 2015). Diistinme
becerisinin gelisimine katk:i saglayan en 6nemli alanlardan biri matematiktir (Yildirim, 2015).
Matematik ve diislinme arasindaki iliskiden, matematige 6zgii bir diisiinme yani matematiksel
diisiinme ortaya ¢ikmaktadir. Matematikgiler, bilim adamlar1 ve miihendisler gibi farkli meslek
alanlardaki ¢calismalarda matematige ve uygulamalarina ihtiya¢c duymaktadir. Fakat yirmi birinci
ylzyilldaki yasam icin herkes matematiksel olarak bir ol¢lide diisiinebilme avantajindan
yararlanmaktadir. Matematiksel diisiinme yalnizca matematikcilere 6zgii bir diisiinme bigimi
degildir. Tersine giiniimlizde her meslek sahibinin kullanmasi gereken bir diisiinme bi¢imidir
(Alkan & Bukova Glizel, 2005).

Matematiksel diisiinme; tahmin, tiimevarim, tiimdengelim, genelleme, betimleme,
ornekleme, bicimsel ve bicimsel olmayan muhakeme, dogrulama vb. karmasik siire¢lerin bir
kombinasyonudur. (Liu Po-Hung, 2003). Henderson vd. (2004), matematiksel diisiinme,
matematiksel tekniklerin, kavram ve siireclerin dogrudan ya da dolayli olarak problem
¢6zlimlinde uygulanmasidir. Matematiksel diisiinme herhangi bir sorunun ¢éziimiine etkin bir
bicimde nasil baslanacagini deneyimlerden nasil 6grenecegimizi gostermeyi amaglayan bir
strectir (Hacisalihoglu, Mirasyedioglu & Akpinar, 2003). Bir baska yaklasimda matematiksel
diistinme, insanlarin yasamlarinda karsilastiklari olaylara, amagli, sistematik, dogru, kesin ve en
kisa yoldan anlam kazandirmalarini saglayan énemli bir kavramdir (Sevgen, 2002). Bu durumda
matematiksel diisiinmenin bireyin ¢evresindeki nesneleri algilama ve onlarin aralarindaki
iliskileri anlamli kilma cabasi ile olusmaya basladig1 sdylenebilir (Tall, 1995). Matematiksel
diisiinme temel olarak, matematikte mantiksal c¢ikarimlar yapmayi; matematikte problem
¢6zmeye yardimci diistinme yollarini kullanmayi, matematiksel sorulara iliskin calismalar icin
diistinme yollar1 bilesenlerini uygun sekilde bir araya getirmeyi ve matematiksel fikirleri korumak
ve anlamak icin matematiksel yaratma giiciinii kullanmay1 icermektedir (Duran, 2005).
Matematiksel diisiincenin etkililiginde tii¢ faktér onemlidir. Bu faktorler, 1) Matematiksel
sorgulama siireclerinin kullaniminda yetkinligi 2) duygusal ve psikolojik durumlari ele alma ve
onlar1 kendi avantajiniza ¢evirme konusundaki giiven, 3) Matematigin icerigini ve gerekiyorsa
uygulandig1 alani anlamis olma (Mason, Burton & Stacey, 2010) seklindedir. Matematiksel
diistinme bir yapidir ve olusum siireci belli asamalar1 kapsamaktadir. S6z konusu yap1 degisik
birlesimlerle de kurulabilir. Alkan ve Bukova Giizel (2005) sematik olarak matematiksel
diisinmenin olusum siirecini Sekil 1’ deki gibi ag¢iklamislardir. Buna gore akis siireci
incelendiginde, matematiksel diisiinmenin 6ziinde siirekli bir fonksiyonun tanimlandig
soylenebilir. Ciinkii bir diisiinceden yeni bir diisiinceye ulasma mantig1 gecerlidir ve arada bosluk
yoktur. Yani liretilen her yeni diisiince, baska bir diisiincenin baslangicini olusturmaktadir.
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SEKIL 1. Matematiksel diisiinmenin olusum stireci

Matematik, soyut kavramlarin kazanilmasi zor bir ders oldugundan, 6grencilerin géziinde
Ogrenilmesi kolay olmayan bir ders olarak diisiiniilmektedir. Diisiinme kavramlar araciligiyla
gerceklestirilir (Ozdemir, Bayraktar & Yilmaz, 2017). Kavram, nesne, varlik, olay ya da olgularin
somut 6zelliklerinin soyutlanip siniflandirilmasi ve genellemesidir (Bakircioglu, 2016). Kavram,
nesnelerin, olaylarin ya da stireglerin genel bazi1 6zelliklerini gruplandirarak olusturdugu bir
simflamadir (Ozdemir vd., 2017). Kavram; bireyin zihinsel olarak olusturdugu bir kategorinin
benzer 6zellikler tasimasi olarak tanmimlanabilir (Ayyildiz & Altun, 2013). Kavramlar bireyin
diisiinmesini saglayan zihinsel araglardir (Tokcan, 2015). Temelde kavramlar soyut ve somut
kavramlar olmak ftizere iki grupta simiflandirilir. Duyu organlarimizla algilayamadigimiz
kavramlar soyut, algilayabildigimiz kavramlar da somut kavramlardir (Tokcan, 2015). Okullarda
O0gretme-0grenme siireci icinde, 6grencilerin kazanmasi gereken pek ¢ok soyut ve somut kavram
vardir. Bilginin yap1 taslarini olusturan kavramlar dogru olarak anlasilmaz ve yorumlanmaz ise,
olay ve olgular arasinda baglanti kurulamaz (Ayyildiz & Altun, 2013). Ogrencilere sadece
islemlere iliskin becerileri 6gretmek, sinifta 6grenmeyi olumsuz yonde etkileyecek ve dgrencileri
gelecege yonelik olarak matematiksel anlamda gerekli becerilerle donatmayacaktir. Matematikte
soyut kavramlarin bulunmasi ve bu kavramlarin anlasilmasinin zor olmasi diistincesi, matematigi
meslek olarak sececek olan, iniversite Ogrencilerinde de yaygin bir sekilde goriilmektedir
(Morali, Kéroglu & Celik, 2004).

Zihinde yapilandirilan bir kavramin birey tarafindan degistirilmesi zor olmakta ve diger
o6grenme durumlarim1 da olumsuz etkilemektedir (Dindar & Aksoy, 2010). Matematikte
kavramlar s6z konusu oldugunda soyutlama ve genelleme sonucu olusur (Ozdemir vd., 2017).
Matematik dersinde Kkarsilasilan sorunlarin basinda temel kavramlarin 6gretilememesi
gelmektedir (Yilmaz & Yenilmez, 2008). Kavramlari dogru bir sekilde 68renen bireyler olay ve
olgular1 daha kolay bir sekilde algilar ve ¢oztimler (Ayyildiz & Altun, 2013). Matematik konulari
birbiriyle iliskili oldugundan, daha 6nce 6grenilen kavramlar sonradan 6grenilecek kavramlar icin
onkosul niteliginde olabilir (Ayyildiz & Altun, 2013). Ogrenme, égrencilerin 6grendiklerini net bir
sekilde etkilese bile, 6grencilerin aktif katilimini igeren siirekli bir stirectir (Sarwadi & Shahrill,
2014). Matematik o6grenme kiimiilatiftir, yani edinilen yeni bilgi dnceki bilgiye baghdir.
Dolayisiyla, eger 6grenci kavrami 6grenirken "6ziimseme' ve "' uyum saglama" yapamiyorsa, bu
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faktorler kavramin 6grenilmesinde bosluk yaratir ve sonu¢ta matematiksel hatalara ya da kavram
yanilgilarina yol acar (Sarwadi & Shahrill, 2014). Matematikteki kavramlarin ¢ogu soyut
kavramlardir ve 6grencilerde bu kavramlar1 6grenmede zorlanmaktadir. Matematikte kavramlar
eksik veya yanlis 6grenildiginde 6grencilerin ilist 6grenmelerinde ve akademik basarilarinda
olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu olumsuzluklar giderilmedigi takdirde 6grencilerdeki eksik
veya yanlis 6grenmeler kavram yanilgilarina doniismektedir. Kavram yanilgilar1 6grencilerin
yanlis inanglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davranislar olarak tanimlanmaktadir (Baki,
1999; Yenilmez & Yasa, 2015). Kavram yanilgisi, 6grenciler tarafindan kavramlarin bilimsel
olarak kabul edilen kavram tanimindan farkl algilanip; bu algilarini sistemli ve 1srarci bir sekilde
surdiirmeleridir (Okur & Giirel, 2016; Zembat, 2008). Kavram yanilgilar1 anlaml 6grenmede
onemli bir engel olusturmaktadir (Yilmaz & Yenilmez, 2008).

Matematik alaninda yapilan ¢alismalarda, ilkokuldan iiniversiteye cogu 6grencinin kavram
yanilgilarina farkli konularda ve 6grenim seviyelerinde rastladig belirtilmektedir. Okur ve Glirel
(2016) calismalarinda ortaokul 6. ve 7. Siif 68rencilerinin kesirler konusundaki kavram
yanilgilarini tespit etmislerdir. Calisma sonucunda 6grencilerin en fazla parca-biitiin iliskisi; en az
kesirlerde toplama islemi konusunda kavram yanilgisina sahip olduklarini belirlemistir. Dane ve
Baskurt (2012) sekizinci sinif 6grencilerinin matematigin bazi temel kavramlari olan 6zdeslik ve
denklemi anlamlandirmada zorlandiklari, bu kavramlar1 birbiri ile karistirdiklar1 ve bu
kavramlar1 anlamada zorlandiklar1 ve ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklarini
saptamislardir. Yenilmez ve Yasa (2008) ortaokul 6. sinif 6grencilerinden matematik kaygisi
yliksek olan 6grencilerin, kaygi diizeyi diisiik olan 6grencilere gore kavram yanilgilarina daha ¢ok
diistiiklerini belirlemislerdir. Matematik 6gretiminde bazi soyut kavramlarin daha iyi anlasilmasi
ve kavram yanilgilarinin olusmamasi igin somut materyaller kullanilmaktadir. Matematik
derslerinde materyal kullaniminin amaci modelleme yoluyla 6grencinin matematiksel kavramlari,
islemleri ve iliskileri anlamasini kolaylastirmak ve akil yiiriitme, uzamsal diisiinme ve problem
¢6zme becerilerinin gelisimine katkida bulunmaktir (Kili¢, Pekkan & Karatoprak, 2013). Ayrica
somut materyallerin kullanimi, 6grenciyi aktif hale getirmekte, daha zengin, eglenceli 6grenme
ortamlar1 sunmakta, 6grencilerin motivasyonlarini arttirmakta (Kutluca & Akin, 2013) ve olumlu
tutumlarini gelistirmektedir. Kili¢, Pekkan ve Karatoprak (2013) c¢alismalarinda 6gretim
programinda ki bazi konularin materyal destekli etkinliklerle pekistirilmesinin 6. sinif
ogrencilerinin sayr dogrusu, kesir ve kesir sayisi gibi matematiksel kavramlar1 daha iyi
anlamalarina olumlu katki sagladigini belirlemislerdir.

Ogrencilerin 6grenmelerini iyilestirmek i¢in, onlarin diisiinme gelisim durumlarini anlamak
gerekir (Cai, 2003). Matematiksel diisiinme becerisinin 6grencilere kazandirilmasinda ve bu
becerinin desteklenmesinde belki de en 6nemli rol 6gretmenindir. Bu anlamda eger 6grencilerin
matematiksel diisiinmelerini desteklemek s6z konusu ise 6gretmenlerin bilgilerinin gelistirilmesi
gerektigi aciklanmistir (Tasdan, 2014). Ogretmen, 6gretiminde ogrencilerinin matematiksel
diisiincelerini bilmeli ve 68retimini bu diistinceler cergevesinde gelistirmelidir (Olkun & Toluk,
2004). Cinkili O0gretmenin kendi Ogretim uygulamalarinda, 6grencilerinin 6n bilgileri ve
kavrayislarini bilmesi, kavram yanilgilarinin farkinda olmasi, 6grencilerin matematiksel
diisiinmeleri ile ilgilenmesi; 68retim silirecinde dogru kararlar alabilme ve uygulamalarini bu
bilgiler dogrultusunda diizenleyebilme olanagi saglar (Tataroglu, Celik & Erduran, 2013).
Ogrencilerdeki mevcut kavram yanilgilar1 giderilmez ve bir sonraki 6grenme basamaklarina
aynen aktarilirsa anlamli 6grenmeler gerceklesmez. Kavram yanilgilarinin giderilmesi icin
0grenme ortamlarinda 6grencilerin bilissel olarak aktif olduklar1 yeni yaklasimlar uygulanmalhdir
(Ayyildiz & Altun, 2013). Ayrica akil oyunlar ile ilgilenen bireyler genellikle oyunlar1 bos
zamanlarinda eglence araci olarak kullanmaktadirlar. Fakat matematik egitimcileri akil oyunlarini
eglence araci olarak kullanmakla beraber icinde barindirdigi matematiksel kavramlarin varhgini
da arastirip bu kavramlarin 6gretiminde de kullanmalidirlar. Bunun sebebi 6grenmeleri anlamh
hale getirmektir. Bu baglamda, dncelikle 6grenenlerin farkina varmadan ya da istemeyerek
edindikleri gesitli kavramlarla ilgili yanilgilarin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir (Ayyildiz &
Altun, 2013). Ulkemizde kavram yanilgisi ¢alismalarinin yiiriitiilmesi gerek ogretmenler icin
gerekse 6gretmen yetistiren kurumlar i¢in 6nemli goriilmektedir.
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Arastirmanin amaci
Calismanin amacit matematik Ogretiminde materyal kullaniminin matematik 6gretmen
adaylarinin matematiksel diistinmelerine ve kavram yanilgilan {izerindeki roliinii Apartman
Sudokusu materyali yardimiyla incelemektir. Bu genel ama¢ dogrultusunda su alt problemler
belirlenmistir;

Matematik 6gretmen adaylarinin;

1. Apartman Sudokusu materyaline iliskin islem yetenekleri nasildir?

2. Apartman Sudokusu materyaline iliskin matematiksel diisiinme becerileri nasildir?

3. Kavram yanilgisi bilgileri nasildir?

4. Apartman Sudokusu materyaline iliskin kavram yanilgilari nasildir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Arastirma, matematik Ogretiminde Apartman Sudokusu materyali kullaniminin matematik
O0gretmen adaylarinin matematiksel diisiinmeleri ve kavram yanilgilar1 tizerindeki roliinii
derinlemesine incelemek amaciyla nitel arastirma yéntemlerinden biri olan 6rnek olay (durum
calismasi) modelinde tasarlanmistir. Ornek olay modelinin amaci bir durum hakkinda detayh
betimlemeler yapmak ve o durumu var oldugu gibi anlatmaktir (Biiyiikéztiirk vd., 2016, s. 277).

Arastirmanin ¢calisma grubu

Arastirma 2017-2018 egitim 6gretim yili bahar déneminde Tiirkiye'nin Giineydogu Anadolu
bolgesinde bulunan bir ildeki {iniversitenin 2. ve 4. Siniflarinda bulunan 52 matematik 6gretmen
adaywyla (26 2. Simf, 26 4. Siif) yiiriitiilmistir. Ornekleme ulasabilme kolayligi, uygulama
yapilacak 6érneklemin arastirmacilarin ¢alistid1 iiniversitenin matematik egitimi anabilim dalinda
6grenim gormesi, zaman ve isglicii kolayliklar: nedenleriyle ¢calismada uygun 6rnekleme yontemi
tercih edilmis, arastirmacilarin siireci saglikli bir sekilde ytriitebilecegi 2. ve 4. Smiflar ile
uygulamalar gergeklestirilmistir. Uygun 6rnekleme yontemi; zaman, para ve isgiicii agisindan var
olan sinirhliklar nedeniyle 6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden
secilmesidir (Biytikoztiirk vd., 2016, s. 91).

Kullanilan Materyal (Apartman Sudokusu Zeka Oyunu)

Materyal bes yas Ustii bireyler icin gelistirilmistir. 4 farkli renkte 16 apartman icermektedir.
Materyalle 36 farkli oyun oynanabilmektedir. Genelde oyunlar 1-2 kisi ile oynanabilmektedir. Bu
oyundaki cubuklardan her biri bir apartmani temsil eder. Oyun platformu, soru kartlar
dogrultusunda her satir ve siitunda farkl renklerdeki apartmanlar bir kez yer alacak sekilde
doldurulur. Diyagramin disinda verilen sayilar, o yonden bakildiginda kendinden daha yiiksek
katlh bir apartmanin arkasinda kalmayip goriilebilen apartman sayisini vermektedir.
Apartmanlar; zihinde canlandirma, ipuglarindan faydalanma, analiz etme, dikkatini
yogunlastirma, ¢6ziim yontemi kullanma, gorsel algi becerilerini gelistirir ve 6zgliveni olumlu
yonde etkiler (Akil akademi, 2018). Sekilde 2’de arastirmada kullanilan Apartman Sudokusu
materyali verilmistir.
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SEKIL 2. Apartman Sudokusu materyali (Soylu Ahsap)

Ol¢me Araglan

Calismada, nitel veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilmis Matematiksel Diisiinme Becerilerini
inceleme Formu (MDBIF) ve Kavram Yanilgisi Formu (KYF) yardimiyla iki ayr1 testten elde
edilmistir. MDBIF, 6gretmen adaylarimin Apartman Sudokusu materyalindeki matematiksel
diisiinme becerilerine iliskin goriislerini, KYF ise 6gretmen adaylarinin Apartman Sudokusu
materyalindeki kavram yanilgilarina iliskin goriislerini ayrintih bir sekilde incelemek icin
gelistirilmistir. Yapilan alan yazin taramasi neticesinde, bes soruluk MDIBF ve dért soruluk KYF
taslak formlar1 hazirlanmistir. iki formdaki sorularin hazirlanmasi siirecinde, cevabi “evet” ya da
“hayir” olan kisa cevapli sorular olmamasina ve yanlis anlamaya neden olabilecek ifadeleri veya
kavramlar1 icermemesine dikkat edilmistir. Formlarin yapi gecerligi icin matematik egitimi
alaninda ii¢ adet uzmanin gorlsiine basvurulmustur. Gelen doniitler dogrultusunda birinci
formdan Ui¢ sorunun, ikinci formdan ise iki sorunun uygun olmadigina karar verilmistir ve
formlardan bu sorular cikarilmistir. Sonra taslak formlardan birincisi arastirma érnekleminden
farkli on yedi, ikinci form ise on bes 6gretmen adayina uygulanmistir. Bu siirecte formlardaki
dilbilgisi ve anlasilirlik agisindan uygun olmayan noktalar diizeltilmis ve her bir formda iki adet
acik uclu sorunun bulundugu nihai formlar gelistirilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri icerik analizi ydntemiyle ¢dziimlenmistir. icerik analizi bir konudaki benzer
verilerin belli temalar ve kavramlar yardimiyla bir araya getirilmesi ve organize edilerek
okuyucuya sunulmasini saglar (Yildirim & Simsek, 2013, s. 259). Bu amagla 6gretmen adaylarinin
gorisme formuna ait ham verilerinin dokiimii alinmistir. Bu siirecte elde edilen icerikler
analizlere uygun duruma getirilmis ve dokiimanlar tzerinde kodlar olusturulmustur. Etik
kurallara uygunluk ¢ercevesinde, katilimcilarin kimliginin gizli tutulmasi agisindan her bir
katilimciya K1, K2, ... Seklinde kodlar atanmistir. Arastirma érneklemine alinan tiim katilimcilara
formlar uygulanmistir. Formlar icerik analizi teknigiyle analiz edilerek 6grenci goriisleri icin
oncelikle kodlar belirlenmis daha sonra belirlenen kodlardan bir biriyle iliskili olanlar ve anlamh
bir biitiin olusturanlar ile temalar olusturulmustur. Kodlama ve tema olusturma islemlerinin
glivenirligi icin, veriler arastirmacilar tarafindan bir birinden bagimsiz bir sekilde ayri ayri
kodlanarak aradaki tutarlilik incelenmistir. Arastirmacilarin atadig1 kodlardan bazilarinin farkl
oldugu gozlenmistir. Bu nedenle farkl kodlar tekrar iki uzmanin degerlendirmesine sunulmustur.
Gelen dontitler cercevesinde kodlar belirlenen odlciitlere uygun olacak sekilde diizenlenmis ve
analizlere dahil edilmesine karar verilmistir. Ayrica calismada nitel verilerin giivenirligini 6l¢cmek
icin Miles ve Heberman’'in (1994, s. 64) gelistirmis oldugu uzlasma yiizdesi formiilii kullanilmistir.
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Uzlasma Yiizdesi(P)=goriis birligi(Na)/ [goriis birligi(Na)+gorts ayriligi(Nd)]x100 Formiilii ile
hesaplanir. Kodlama giivenirliginin %90 ve tlzeri oldugu durumlarda giivenirligin saglandigin
soylemek miimkiindiir (Saban, 2008). Buna goére goriisiine basvurulan uzmanlar sadece dort
ifadeyi arastirmacidan farkli bir kategoriye yerlestirmistir. Buna gére yapilandirilmis gériisme
formunun Uzlasma Yiizdesi her iki test icin de (P)=13/[13+1]x100=%92.8 olarak hesaplanmis ve
nitel verilerin i¢ glivenirligi saglanmistir.

BULGULAR

Arastirma verilerinin analizi sonucunda olusan matematiksel diisiinme becerisi ve kavram
yanilgilar ile ilgili 6gretmen adaylarinin goriislerine ait temalar, kodlar ve frekans dagilimlari
Tablo 1’de verilmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar dogrultusunda
“Apartman Sudokusu-islem Yetenegi”, “Apartman Sudokusu-Matematiksel Diisiinme Becerisi”,
“Kavram Yanilgilarn”, ve “Apartman Sudokusu-Kavram Yanilgilan” seklinde dort adet tema

olusturulmustur. Elde edilen bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. MDBIF ve KYF'ye iliskin gériislere ait temalar, kodlar ve frekans dagilimlan
Temalar Kodlar f %
islem Bilgisi 18 69.2

Apartman Sudokusu-

Islem Yetenegi Maﬂtris}er > 19.2
Oriintiiler 3 11.5
Apartman Sudokusu- Problem C6zme Siireci 16 61.5
Matematiksel Diisiinme Rutin Olmayan Problemler 6 231
Becerisi Akil Yiiriitme Becerisi 4 15.3
Kavram Yanilgisinin Dogru Tanimi 17 65.3
Kavram Yanilgilari Kavram Yanilgisi Ve Yanlis Anlasilma 5 19.2
Kavram Yanilgisi1 Ve Hata 4 15.3
Apartman Sudokusu- Kavram Yanilgilarinin Dogru Tesp.it'i 20 76.9
Kavram Yanilgilar: Kavram Yanilgilarinin Yanhs Tespiti 4 15.3
Kavram Yanilgilarinda Uyumsuzluk 2 7.6

Arastirmada ilk olarak 6gretmen adaylarina “Resmin altindaki agiklamalari g6z 6niine
alarak gerekli agiklamalari yaziniz.” Sorusu sorulmus ve Apartman Sudokusu verildikten sonra
“Yukarida goriilen resimde, soldan-saga ve yukaridan-asagiya olan ilk satir ve siitunda bulunan
taslar1 goz online almazsaniz, i¢ tarafta kalan taslardan Apartmanlarin Sudokusu'nu 6rnek
olusturabilirsiniz. Ancak disaridakileri de sisteme dahil ettiginizde ortaya cikan matematik
kavramlarini ve bu kavramlarin hangi alt basamaklarini belirleyebilirsiniz? Nedenleriyle yaziniz.”
aciklamasi yapilmistir. Bu soruya verilen yamitlardan elde Edilen “Apartman Sudokusu-islem
Yetenegi” temasina ait lic adet kod tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 gériisleri, frekans
dagihmlan ele alinarak incelendiginde en sik tercih edilen kodlar sirasiyla; Islem Bilgisi (f=18),
Matrisler (f=5) ve Oriintiiler (f=3) seklindedir. Matematik 6gretmen adaylarinin bu temaya iliskin
belirtmis olduklari gériislerden bazilar1 soyledir;

“Arttirtlmig tabloda bir "islem" kavramini gériip, bir késegen cizerek de simetriyi gérebiliriz.
Sari renk islem tablosunun birim elemani oldugu gériiliir, hangi renk isleme girerse o renk elde
ediliyor.” (K18)

“Satir ve siitun eklendiginde arttirilmis matrise benzetebiliriz. Sari renk birim eleman,
kirmizinin tersi yesil, yesilin tersi kirmizi, mavinin tersi mavi ve sari rengin tersi de saridir. Eger
matris olursa simetrik matriste olur.” (K81)

“Burada kullanilan kavramlardan biri ériintiidiir. Ciinkii belli bir sistematige gére siralanir.
4 farkl renkten olustugu icin bu renklerin nasil siralamasi permiitasyon-kombinayon iligkisi ile
olusan bir ériintii olabilir.” (K7)

Arastirmada ikinci soru olarak matematik 6gretmen adaylarina “Problem ¢6zme
asamasinda “bireyin matematiksel dlisiinme becerisi gelismektedir, ciimlesinden ne anladiginizi
yukaridaki soruyu géz dniine alarak gerekgeli cevaplarla yaziniz.” sorusu yoneltilmis ve bu soruya
verilen yanitlardan elde edilen “Apartman Sudokusu-Matematiksel Diisiinme Becerisi” temasina
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ait tic adet kod tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 gériisleri, frekans dagihmlar ele alinarak
incelendiginde en sik tercih edilen kodlar sirasiyla; Problem Cézme Siireci (F=16), Rutin Olmayan
Problemler (F=6) ve Akil Yiirtitme Becerisi (F=4) seklindedir. Matematik 6gretmen adaylarinin bu
temaya iliskin belirtmis olduklari gériislerden bazilar1 séyledir;

“Birey, problemi ¢cézmeye calisirken ¢6ziime ulasmak icin soruya farkl agilardan yaklasmaya
calisir. Farkli ¢éziimler bulmaya ¢alisir. Bunun icinde matematige dair bildiklerini diigiintir ve bu
bildiklerini kullanarak, orada bag kurarak soruyu ¢ézmeye ¢alisir. Belli kaliplar icinde olmadiginin
bilincindeyse biraz daha hayal giiciinii kullanarak matematikle oynayarak ¢ézebilir, soruyu.” (K1)

“Rutin olmayan problemleri ¢ézerken birey, tist bilissel diistinme becerisi kazandirir, Birey ayni
olaylari farkli bakis acistyla degisik kavramlar olusturmasini saglayabilir. Bir kisi bir olaya bakarken
geometrik, sayisal, ortintiisel zekd diizeyleri kisiden kisiye gére farkl isler ve bunu matematiksel
diistinme kazandirir.” (K14)

“Bu problem ciimlesi sayesinde kisi akil yiiriitme, iliski kurma, énceki bilgileri kullanma gibi
yeteneklerini zenginlestirilebilir. Bireyin matematiksel diistiinme becerisi gelistirebilmesi i¢in ezber
sistemden uzak olmasi gerekir. Yukaridaki soruyu géz dniine alirsak matematiksel diisiinme sadece
say1 ve harflerden olusmadigini, bir problemin alisa gelmisligin disinda bir yaklasimla birgok
ogrenciden farkli cevaplar yakalayabildigini gordiik, buda bireyin matematiksel diisiinme becerisini
gelistirmektedir.” (K26)

Arastirmada tclincii soru olarak matematik 6gretmen adaylarina “Kavram yanilgisini
tanimlayiiz.” sorusu yoneltilmis ve bu soruya verilen yanitlardan elde edilen “Kavram
Yanilgilar1” temasina ait ii¢ adet kod tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 gériisleri, frekans
dagilimlan ele alinarak incelendiginde en sik tercih edilen kodlar sirasiyla; Kavram Yanilgisinin
Dogru Tanimi (F=17), Kavram Yanilgis1 Ve Yanlis Anlasilma (F=5) ve Kavram Yanilgisi ve Hata
(f=4) seklindedir. Matematik Ogretmen adaylarinin bu temaya iliskin belirtmis olduklar
goruslerden bazilari soyledir;

“Kavram yanilgilari, 6grencilerin bilimsel olarak tanimlanmis kavramlari tanimlanan seklin
disinda olusturdugu yanilgilardir. Her hata bir kavram yanilgisi degildir, fakat her kavram yanilgisi
bir hatadir. Ayn1 zamanda bir durumun kavram yanilgisi olabilmesi icin siirekli ayni hatanin
tekrarlanmasi gerekir. Ogrencinin dogru bildiginden emin olmasi gerekir ve bunu savunmasi
gerekir.” (K3)

“Kavram yanilgisi 6grencilerin yanlis anlamalari sonucu ortaya ¢cikan ancak rastgele olmayan
hatalardir. Kavram yanilgilari bireyin bilingli bir sekilde yaptigi ve herhangi bir celiskiye
karsilasincaya kadar devam ettirdigi bir biligsel yapidir. Ancak hatalarin diizeltilmesi bu bilissel
yapidan dolayt daha kolayken kavram yanilgisinda ayni seyi soylemek miimkiin olmayabilir. Kavram
yanilgilarina diger disiplinlere oranla matematikte daha fazla rastlanir. Bunun nedeni matematigin
daha ¢ok formiil ve ilkelerle bagdastirilmasidir.” (K15)

“Kavram yanilgisi, 6grencilerin kavramlari bilimsel olarak kabul edilen kavram tanimindan
farkl olarak algilamasidir. Hata ise kavramsal yanlisliklardir. Kavram yanilgilari kisisel deneyimler
sonucu olusur. Bilimsel gerceklere aykirt olan bilimsel olarak gercekligi kanitlanmis kavramlarin
dgretilmesini ve grenilmesini engelleyici bilgiler olarak gériilmektedir.” (K25)

Arastirmada dordiincii soru olarak 6gretmen adaylarina “Yukarida resmi goriilen renklerin
tablosunda (Apartmanlarin Sudokusu); soldan-saga ve yukaridan-asagiya olan ilk satir ve
slitunda bulunan taslar1 géz 6niline almazsaniz, i¢ tarafta kalan taslardan Apartman Sudokusu’nu
orneklendirebiliriz. Ancak disaridakileri de sisteme dahil ettiginizde ortaya ¢ikan kavram ikili
islem kavramidir. ikili islem kavrami; A bos olmayan bir kiime ki, B={ renkler} kiimesinin bir alt
kiimesi A={sari, yesil, mavi, kirmizi} olsun. f: AxA dan B ye fonksiyonuna “A kiimesi lizerinde
tanimlanmis bir ikili islem veya kisaca islem” seklinde ifade edilebilir. Bu bilgiler 1s181nda islemin
ozelliklerini kisaca tanim climlelerini yazarak kavram yanilgilarinin olup olmayacaklarini
gerekceleriyle beraber yaziniz.” sorusu yoneltilmis ve bu soruya verilen yanitlardan elde edilen
“Apartman Sudokusu-Kavram Yanilgilar” temasina ait ii¢ adet kod tespit edilmistir. Ogretmen
adaylar goriisleri, frekans dagilimlar1 ele alinarak incelendiginde en sik tercih edilen kodlar
sirasiyla; Kavram Yanilgilarinin Dogru Tespiti (F=20), Kavram Yanilgilarinin Yanlis Tespiti (F=4)

1400 I AKIN, ILHAN & CELIK Matematik 6gretiminde materyal kullaniminin matematiksel diisiinme becerisi. . .



ve Kavram Yanilgilarinda Uyumsuzluk (f=2) seklindedir. Matematik 6gretmen adaylarinin bu
temaya iliskin belirtmis olduklari goriislerden bazilar1 soyledir;

“Apartman Sudokusu islem kavramin birim eleman olma, ters eleman olma, degisme, birlesme
ve kapalilik 6zelliklerini sagladigindan kavram yanilgisi olusturmaz.” (K20)

“Apartman Sudokusu’nda etkisiz eleman yok gibi gériintiyor. Bu ise islemin dzelligine terstir.
Burada etkisiz eleman olmadigi halde diger ézelliklere gidiliyorsa bir kavram yanilgisi olusur.” (K16)

“Genelde olarak islem tablosu lizerinden sorular harflerle ve rakamlarla gésterip ¢éziime
gidilir. Burada ise renklendirilmis sudoku dizisi oldugundan égrencilerin asina olandan uzaklastirip
kavram yanilgisi yaratir.” (K8)

TARTISMA ve SONUC

Arastirmada matematik Ogretiminde materyal kullaniminin 6gretmen adaylarinin
matematiksel diistinme ve kavram becerileri lizerindeki rolii incelenmistir. Elde edilen nitel
verilerin analizi sonucunda olusan 6gretmen adaylarinin goruslerine ait temalar, kodlar ve
frekans dagilimlan belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar dogrultusunda
“Apartman Sudokusu-islem Yetenegi”, “Apartman Sudokusu-Matematiksel Diisiinme Becerisi”,
“Kavram Yanilgilar”, ve “Apartman Sudokusu-Kavram Yanilgilar” seklinde dort adet tema
olusturulmustur. Bu temalar olusturulurken elde edilen kodlar ve bu kodlara ait frekanslar goz
oniinde bulundurulmustur. Arastirmada ilk olarak Ogretmen adaylarina “Resmin altindaki
aciklamalar1 goz oniine alarak gerekli aciklamalar1 yazimiz.” Sorusu sorulmus ve Apartman
Sudokusu verildikten sonra “Yukarida goriilen resimde, soldan-saga ve yukaridan-asagiya olan
ilk satir ve siitunda bulunan taslar1 géz 6niline almazsaniz, i¢ tarafta kalan taslardan Apartman
Sudokusu’nu 6rnek olusturabiliriz. Ancak disaridakileri de sisteme dahil ettiginizde ortaya cikan
matematik kavramlarini ve bu kavramlarin hangi alt basamaklarimi belirleyebilirsiniz.
Nedenleriyle aciklama yaparak yaziniz.” aciklamasi yapilmistir. Bu soruya verilen yanitlardan elde
edilen “Apartman Sudokusu-islem Yetenegi” temasina ait ii¢ adet kod tespit edilmistir. Ogretmen
adaylar gorisleri, frekans dagilimlar1 ele alinarak incelendiginde en sik tercih edilen kodlar
sirasiyla; Islem Bilgisi, Matrisler ve Oriintiiler seklindedir. Bunun sebebi matematik égretmen
adaylarinin materyali bir iiriin olarak gérmekten ziyade nitelikleri ile matematiksel kavramlar
arasinda iligkiler kurarak bir matematiksel diisiinme becerisi siireci olarak gormeleridir.
Arastirmanin bu bulgusuna benzer sekilde Liu ve Niess'in (2006) yaptiklari ¢calismada, tiniversite
Ogrencilerin matematigi bir tiriin olarak gérmekten bir siire¢ olarak gérmeye dogru bir degisim
gosterdikleri, matematik yapmada mantiksal sezgi, yaraticilik ve hayal giicline daha fazla deger
verebilecekleri ve matematiksel bilginin kesinligine yonelik kat1 tutuma daha sicak baktiklarini
belirlemistir.

Arastirmada ikinci soru olarak matematik 6gretmen adaylarina “Problem ¢6zme
asamasinda “bireyin matematiksel dlisiinme becerisi gelismektedir, ciimlesinden ne anladiginizi
yukaridaki soruyu goz 6niine alarak gerekgeli cevaplarla yaziniz.” sorusu yoneltilmis ve bu soruya
verilen yanitlardan elde edilen “Apartman Sudokusu-Matematiksel Diislinme Becerisi” temasina
ait tic adet kod tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 gériisleri, frekans dagihmlar ele alinarak
incelendiginde en sik tercih edilen kodlar sirasiyla; Problem C6zme Siireci, Rutin Olmayan
Problemler ve Akil Yiiriitme Becerisi seklindedir. Bunun sebebi matematik 6gretmen adaylarinin
matematiksel diisiinme becerilerini kullanirken problem ¢6zme becerilerini énemsemeleri
goriilebilir. Literatiir taramasi yapildiginda ¢alismanin bu bulgusuyla ortiisen arastirmalara
rastlamak miimkiindiir. Matematiksel diisiinme becerisi kazandirmak uzun ve zor bir siire¢ olsa
da bu becerinin, 6grencinin diisiincelerini aciklamalarina firsat veren, bu disiinceleri
sorgulayarak derinlemesine diisiinmesine olanak saglayan problem ¢6zme temelli 6gretim
yontemleri yoluyla 68rencilere kazandirilabilecegi diisiiniilmektedir (Yildirim, 2015).

Arastirmada tclincii soru olarak matematik 6gretmen adaylarina “Kavram yanilgisini
tanimlayimiz.” sorusu yoneltilmis ve bu soruya verilen yanitlardan elde edilen “Kavram
Yanilgilar1” temasina ait ii¢ adet kod tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 goriigleri, frekans
dagilimlan ele alinarak incelendiginde en sik tercih edilen kodlar sirasiyla; Kavram Yanilgisinin
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Dogru Tanimi, Kavram Yanilgisi ve Yanlis Anlasilma ve Kavram Yanilgis1 ve Hata seklindedir.
Bunun sebebi arastirma 6rneklemine alinan matematik 6gretmen adaylarinin kavram yanilgisinin
ne oldugunu bilmeleri veya nedenlerini dogru bir sekilde ifade etmede zorlanmalar olabilir.
Calisma bulgusuyla benzer sekilde Ozdemir, Bayraktar ve Yilmaz (2017) yaptiklar calismada,
sinif ve matematik 6gretmenlerinin cogunun kavram yanilgilarinin ne oldugunu ve bu yanilgilarin
nedenlerini ifade etmede zorlandiklarini ve dzellikle pedagojik kaynakli kavram yanilgilarinin
nedenlerinin ne oldugunu tam olarak aciklayamadiklarini belirlemislerdir.

Arastirmada doérdiincii soru olarak 6gretmen adaylarina “Islemin 6zelliklerini kisaca tanim
climlelerini yazarak kavram yanilgilarinin olup olmayacaklarini gerekceleriyle beraber yazinmz.”
sorusu yoneltilmis ve bu soruya verilen yanitlardan elde edilen “Apartman Sudokusu-Kavram
Yanilgilar1” temasina ait {i¢ adet kod tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 goriisleri, frekans
dagilimlan ele alinarak incelendiginde en sik tercih edilen kodlar sirasiyla; Kavram Yanilgilarinin
Dogru Tespiti, Kavram Yanilgilarinin Yanlis Tespiti ve Kavram Yanilgilarinda Uyumsuzluk
seklindedir. Bu bulgu matematik 6gretmen adaylarinin biiytik bir kisminin kavram yanilgilarin
dogru bir sekilde tespit edebildigini ancak kavram yanilgilarini dogru bir sekilde tespit edemeyen
O0gretmen adaylarinin da bulundugunu gostermektedir. Literatiir taramasi yapildiginda bu
bulguyu destekler calismalara rastlamak miimkiindiir. Aluparmak ve Oziidogru (2015) ortaokul
ve Universite 6grencilerinin kesirler konusunda bes tipte kavram hatalarina sahip oldugunu
bulmuslardir. Bastiirk ve Donmez (2011) yaptiklar1 ¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin
limit ve stireklilik konularinda gesitli kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Sonu¢ olarak matematik 6gretmen adaylar1 genel anlamda Apartman Sudokusu
materyalinde bulunan islem 6zelliklerinin farkina varabilmis, bu 6zellikleri problem ¢6zme ve akil
ylriitme siirecleriyle iliskilendirmis, genel anlamda kavram yanilgisinin tanimini ve 6zelliklerini
ifade edebilmis ve Apartman Sudokusu materyalindeki kavram yanilgilarini kismen de olsa dogru
bir sekilde tespit edebilmistir. Arastirma bulgulari neticesinde ileride bu alanda ¢alismak isteyen
arastirmacilara;

1) Farkli 6rneklem gruplari iizerinde benzer uygulamalarin yapilarak derinlemesine bilgi
edinilmesi,

2) Yeni formlar olusturularak uygulamalarin gelistirilmesi,

3) Apartman Sudokusu materyalinin farkl stratejiler kullanilarak arastirilmasi 6nerilmistir.
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Ek 1. MDBIF

Bu calisma siz 6gretmen adaylarinin goriisleriyle matematik egitimine katkida bulunmak
amaciyla hazirlanmistir. Sonuglar kesinlikle gizli tutulacak hicbir sekilde okul durumunuza ya da
ders notlariniza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydali olabilmemiz adina sorular1 samimi bir
sekilde ¢6zmeniz bizim icin 6nemlidir. Verdiginiz cevaplar i¢in tesekkiir ederiz.

Soru 1. Resmin altindaki agiklamalari g6z 6niine alarak gerekli aciklamalari yaziniz.

Yandada goriilen resimde, soldan-saga ve yukaridan-asagiya
olan ilk satir ve stitunda bulunan taslari géz 6niine almazsaniz,
ic tarafta kalan taslardan Apartmanlarin Sudokusunu 6rnek
olusturabiliriz. Ancak disaridakileri de sisteme dahil
ettiginizde ortaya c¢ikan matematik kavramlarini ve bu
kavramlarin hangi alt basamaklarin1 belirleyebilirsiniz.
Nedenleriyle aciklama yaparak yaziniz.

Soru 2. Problem ¢dzme asamasinda “bireyin matematiksel diisiinme becerisi gelismektedir”,
climlesinden ne anladiginizi yukaridaki soruyu géz oniine alarak gerekgeli cevaplarla yaziniz.

Ek 2. KYF

Birinci boliim:

Soru 1. Kavram yanilgisini tanimlayiniz.

ikinci Boliim:

Soru 2. Yanda resmi goriilen apartmanlarin renklerinin
tablosunda; soldan-saga ve yukaridan-asagiya olan ilk
satir ve stitunda bulunan taslari géz 6niline almazsaniz, i¢
tarafta kalan Apartmanlardan Sudokusunu
orneklendirebiliriz.

Ancak disaridakileri de sisteme dahil ettiginizde ortaya
cikan kavram ikili islem kavramidir. ikili islem kavrami ne
demektir;

A bos olmayan bir kiime ki, B={ renkler} kiimesinin bir alt
kiimesi A={sar1, yesil, mavi, kirmizi} olsun.

f: AXA dan B ye bir fonksiyonuna “A kiimesi lizerinde
tanimlanmis bir ikili islem veya kisaca islem” demektir.

Yukarida bilgiler 1s18inda islemin o6zelliklerini kisaca tanim climlelerini yazarak kavram
yanilgilarinin olup olmayacaklarini gerekgeleriyle beraber yaziniz.
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