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Matematik Ogretimi Siirecinde Ulkelerin Egitim Girdilerini Ne
Kadar Etkin Kullandiklarinin TIMSS 2015 Verilerine Gore
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Data
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0z. Arastirma, TIMSS 2015 kapsaminda 8. simf matematik calismasina katilan 41 iilkenin matematik
basarisiyla iliskili oldugu diisiiniilen girdilerini etkin sekilde yonetip yonetmediklerini belirlemeyi
amaglamis olup, nicel arastirma kapsaminda yer alan betimsel tarama modeli kullanilmistir. Verilerin
analizinde ise veri zarflama analiz tekniginden faydalanilmistir. TIMSS calismalarinda 6rnekleme 8. sinif
ogrencileri iizerinden yapilmistir. Bu ¢alismada kullanilan veriler, 6grencilerin, 6gretmenlerin ve okul
miidiirlerinin doldurdugu anketlerin IEA IDB Analyzer programiyla 6grencilerin matematik basarilarini
temel alarak elde edilmistir. Matematik basarisina etki eden egitim girdilerine referans olma acisindan
Cin-Taipe (Tayvan) birinci sirada; Japonya ikinci sirada ve Kore ise {liglincli sirada yer almaktadir. En
diisiik etkinlige sahip olan alt1 iilke sirasiyla; Kuveyt, Giiney Afrika, Arjantin-Buenos Aires, Urdiin, Umman,
Suudi Arabistan’dir. Tiirkiye, yukarida verilen sekiz degisken temele alinarak etkin olmaya en yakin
tilkedir. Diistiik etkinlige sahip tilkeler kaynaklarini verimsiz kullanmakta ve harcamalarinin karsiligini tam
olarak alamamaktadir.

Anahtar Soézciikler: Egitim girdileri, matematik 6gretimi, TIMSS 2015, veri zarflama analizi

Abstract. This study aims to investigate whether 41 countries participating in the 8th grade mathematics
study effectively managed their input/efforts for the achievement in mathematics under TIMSS 2015
using descriptive survey model. Data envelopment analysis was used to analyze the data. In the study,
sampling was performed on 8th grade students. The study uses the data generated by EA IDB Analyzer
software analyzing the questionnaires filled by the students, teachers and school principals, and the
students’ mathematics achievements. When the educational inputs affecting achievement in mathematics
are analyzed compared to their reference countries, Chinese Taipei (Taiwan) ranks the first, Japan the
second and Korea the third. The least efficient six countries are Kuwait, South Africa, Argentina-Buenos
Aires, Jordan, Oman and Saudi Arabia, respectively. Turkey is the country closest to be efficient regarding
eight variables aforementioned. The least efficient countries use their resources ineffectively and cannot
get in return for their expenditures.

Keywords: Educational inputs, mathematics teaching, TIMSS 2015, data envelopment analysis

SUMMARY
Introduction

TIMSS (Trends International Mathematics and Science Study) is an international assessment of
student achievement in sciences and mathematics providing insight on their general

1 Bu calisma EPODER ile Kars-Kafkas Universitesi isbirliginde diizenlenen 11-12-13 Ekim 2018 tarihlerinde 6. Uluslararasi Egitim
Programlari ve Ogretim Kongresi’nde bildiri olarak sunulmustur.
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performance. This assessment is particularly used for presenting academic achievement in
educational system more clearly and guiding the decision makers (Mullis, Martin, Foy and Arora,
2012).

Although TIMSS focuses on sciences and mathematics, this study focuses only on the results of
assessment of the achievement in mathematics. Thus, the factors affecting the learning process
in mathematics were emphasized. The factors affecting the learning process in general include
the individual characteristics of student and the environment in which s/he interacts (school
and family environment). This also applies to the process of learning mathematics. The
effectiveness of the learning environment affects achievement in mathematics (Cobanogluy,
Badavan 2016; Carlson, Lavertu 2018; Akyiiz 2013). The learning environment and resources of
the family which are the continuation of the learning process and the perception of the family in
the learning process are associated with the achievement in mathematics (Marjoribanks 1979;
Cairney 2000; Garton, Harvey and Price 2004). In this sense, the study investigates how
effectively Turkey and the countries participating in this assessment use the educational inputs
in the mathematics teaching process related to mathematics teaching and learning based on
TIMSS (2015) assessment data.

Method

This study has a quantitative design since the research was intended to determine whether 41
countries in the 8th grade mathematics study under TIMSS 2015 have effectively managed their
inputs/efforts considered to be related to achievement in mathematics. As multiple input-output
factors are evaluated together in this study, data envelopment analysis, which is a linear
programming based model to measure the relative performance of decision makers, was used.

In the TIMSS study, sampling was performed on 8th grade students. The data used in this study
are based on the use of IEA IDB Analyzer software analyzing the questionnaires filled by the
students, teachers and school principals and the students’ achievements in mathematics.

The scores of 8th grade students who participated in TIMSS 2015 were fixed and the following
parameters were studied: years of study, school’s emphasis on academic success, safe and
orderly schools, school’s conditions and resources, teaching limited by student needs, home
educational resources, instruction affected by lack of mathematics resources, school discipline
problems, and the efficient use of the educational inputs.

In the data envelopment analysis, the input-oriented technique developed by Charnes, Cooper
and Rhodes (CCR) and the techniques developed by Banker, Charnes and Cooper (BCC) were
used.

Results

This study has a quantitative design since the research was intended to determine whether 41
countries in the 8th grade mathematics study under TIMSS 2015 have effectively managed their
inputs/efforts considered to be related to achievement in mathematics. As multiple input-output
factors are evaluated together in this study, data envelopment analysis, which is a linear
programming based model to measure the relative performance of decision makers, was used.

In the TIMSS study, sampling was performed on 8th grade students. The data used in this study
are based on the use of IEA IDB Analyzer software analyzing the questionnaires filled by the
students, teachers and school principals and the students’ achievements in mathematics.

The scores of 8th grade students who participated in TIMSS 2015 were fixed and the following
parameters were studied: years of study, school’s emphasis on academic success, safe and
orderly schools, school’s conditions and resources, teaching limited by student needs, home
educational resources, instruction affected by lack of mathematics resources, school discipline
problems, and the efficient use of the educational inputs.
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In the data envelopment analysis, the input-oriented technique developed by Charnes, Cooper
and Rhodes (CCR) and the techniques developed by Banker, Charnes and Cooper (BCC) were
used.

Discussion and Conclusion

According to the achievement in mathematics generally speaking, it can be claimed that the
common feature of the inefficient countries in terms of the eight variables is that they are
developing countries. These countries should not only use their resources effectively but also be
efficient at an appropriate scale.

When the inputs of the countries are evaluated and the averages of 8 variables and of the
inefficient countries taken as a whole, it is found that there is no significant difference between
the averages. This means that the totally inefficient countries cannot use their inputs effectively,
or that there is inefficiency because of the adverse conditions. The inputs in this study are stated
as perceptions and efforts regarding achievement in mathematics.

Considering the fact that the findings about these variables reflect the truth, it can, as result, be
asserted that particularly most of the totally inefficient countries either allocate resources for
education more than needed or are not efficient in turning inputs into success/output. The
underdeveloped or developing countries should make efforts to get return of their expenditures
and practices or seek to reduce surplus inputs spent by them on education. While Turkey ranks
low in terms of all of eight variables among 41 countries involved in the study, it ranks seventh
in turning the inputs out to good achievement in mathematics.

GIRIS
Tirkiye uzun yillardir, uluslararasi alanda uygulanan ve iilkelerin akademik gelisim a¢isindan
durumlarin1 karsilastirmali olarak goérmelerine olanak taniyan PISA ve TIMSS sinavlarina
katilmaktadir (PISA, 2019; TIMSS, 2019). Bu sinavlar basar1 testlerinin yaninda, 6grenci,
ogretmen, okul yoneticisi ve veli anketleri de uygulayarak tilkelerin egitim sistemlerine genel
anlamda bakis imkani sunmaktadir. Ozellikle anketler aracihgiyla 6grencilerin akademik basar
veya basarisizliklarinin nedenlerini belirleme olanag1 saglamaktadir. Ulkeler hem kendi
eksiklerini gérmekte hem de basarili tlilkelerin, basariya gotiiren 6zelliklerini gozlemleme firsati
yakalamaktadir. Doérder yil araliklarla uygulanan PISA ve TIMSS sinavlar: sayesinde her iilke
kendi gelisimini, uyguladig1 yeniliklerin amacina ulasip ulasmadigini gérebilmektedir. Sinavlarin
ve anketlerin verileri tiim arastirmacilara agik olup detayli analizlerin yapilmasi i¢in altyapi
sunulmaktadir. Bu sinavlarin iilkelerin kendi problemlerine hem 6zelde hem de uluslararasi
projeler araciligiyla isbirligi yaparak ¢6zliim aramalarina olanak sagladigi ifade edilebilir. Ayni
zamanda evrensel dilizeyde bilgi, beceri kazanacak insan kaynagini yetistirmeye yonelik
farkindalik olusturdugu; egitim ve 0Ogretim silirecinin gilincellenmesine katki sagladigi
soylenebilir (Mullis, Martin, Foy ve Arora, 2012). Bu tiir sinav sonugclar1 sayesinde {ilkeler
kiiresel ekonomide rakibi olan tilkelerin insan kaynaklari kalitesini gorerek kendi politikalarina
yon verebilmektedir (Feniger, Livneh ve Yogev, 2012).

TIMSS (Trends International Mathematics and Science Study: Uluslararas1 Matematik ve
Fen Egilimleri Arastirmasi) iilkelerin fen ve matematik 6grenme diizeyini 6lcen ve genel
durumlarina iliskin bilgi saglayan uluslararasi bir sinavdir. TIMSS merkezi Hollanda’da bulunan,
Uluslararasi Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulusu (IEA- International Association for the
Evaluation of Educational Assessment) tarafindan yiiriitiilen ve dort yilda bir gerceklesen
tarama calismasidir. TIMSS sinavina tllkelerin 4. ve 8. smif 6grencileri dahil edilerek,
ogrencilerin ¢ok yonlii bilgi ve becerilerinin belirlenmesi amaglanmaktadir (MEB, TIMSS Raporu,
2016). TIMSS sinavi ilk olarak 1995 yilinda uygulanmis olup ardindan, 1999, 2007, 2011, 2015
ve 2019 yillarinda yenilenmistir. Turkiye TIMSS’e 1999 yilindan beridir katilmaktadir. Sinav
ozellikle egitim sistemindeki akademik performansin daha net ortaya konulmasi ve karar
vericilere yol gostermesi amaciyla uygulanmaktadir. TIMSS sinavina 4. sinifta giren bir 6grenci,
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dort yil sonra 8. sinifta tekrar girerek, boylamsal veri elde edilmesini de saglamaktadir (Mullis,
Martin, Foy ve Arora, 2012).

TIMSS sinavi, fen ve matematik lizerine odaklanmasina ragmen bu calismada matematik
sinav sonuclarina odaklanilmistir. Bu nedenle de matematik 6grenmesine etki eden faktorler
lizerinde durulmustur. Matematik, yasamin, c¢evrenin anlasilmasinda, farkli diisiinme
becerilerinin gelismesinde ve yasanan cevreye iliskin yeni fikirler iiretilmesinde etkin olan bir
disiplindir. Her disiplin alaninda oldugu gibi matematik 6gretim ve 6greniminde bazi problemler
yasanabilmektedir. Ogrencilerin matematik alaninda dgrenmelerini etkileyen temel faktorler
arasinda, 6gretmen davranislari (Dede, 2006; Dursun ve Dede, 2004), 6gretim metotlar1 (Smith,
2000; Kalhotra, 2013), 6grencinin ¢alisma eksikligi (Ellez, 2004; Tachie ve Chrishe, 2013),
o0grenme ortami (Akyiiz, 2013; Savas, Tas ve Duru, 2010), 6gretim programi (Babadogan ve
Olkun, 2006; Kalhotra 2013), aile yapis1 (Karaaga¢ ve Erbay, 2015; Garton, Harvey ve Price,
2004) ve okulun etkililigi (Cobanoglu ve Badavan, 2016; Bozkurt ve Aslanargun, 2015; Carlson
ve Lavertu, 2018) gibi bircok etken bulunmaktadir (Dursun ve Dede, 2004; Glinger ve Kose,
1993; Sezgin, 2007; Akyliz, 2013; Savas, Tas ve Duru, 2010). Sayilan bu faktérlerin, bireyin
6grenmesine dogrudan ya da dolaylh etkileri bulunmaktadir. Ozellikle 6grenmenin karmasik ve
¢ok boyutlu yapisi net bir sebep sonug iliskisinin ortaya koyulmasini engellemektedir

Ogrenme siirecine etki eden faktorlere genel olarak bakildiginda; égrencinin bireysel
ozellikleri ve etkilesimde bulundugu cevreye (okul ve aile gevresi) iliskin genel yapinin 6n
planda oldugu gorilmektedir. Bu durum matematik 6grenme siireci i¢in de gecerlidir. Okulun ve
sinif ortaminin 6grenciye sundugu olanaklar, kaynaklarin giincel olmasi, 6gretmenin niteligi,
okulun giivenligi, 6grenme siirecinin verimliligi ve etkililigi, 68retmenin alan bilgisi, davranisi
gibi bircok etken matematik 6grenme siirecinde etkilidir denilebilir. Bunlarin yaninda aile
destegi, ailenin okuldan beklentisi ve ¢ocuga sundugu 6grenme olanaklariyla kaynaklarin da
onemli oldugu ifade edilebilir. Ornegin, Fuller, Young ve Baker (2011) arastirmalarinda, okul
miidiirleri tarafindan nitelikli 6gretmen takimlarinin olusturulmasinin, 6gretmenin 6gretim
becerileri agisindan gelistirilmesinin 6grenci basarisini artirdigini bulmuslardir. Caputo ve
Rastelli (2014) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada, okul gelistirme ve iyilestirme siirecinin,
O0grencinin matematik basarisini arttirdig1 sonucu ¢ikmistir. Givens-Rolland (2012), sinif yapisi
ile 6grenci basarisi arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismasinda; sinif yapisi ile 6gretmen destegi,
6grenci movitasyonu ve dgrenci basaris1 arasinda iliski oldugunu ortaya koymustur. Ogrenme
ortaminin etkililigi matematik basarisini etkilemektedir (Cobanoglu ve Badavan, 2016; Carlson
ve Lavertu, 2018; Akyiiz, 2013). Ogrenme siirecinin devami olan ailenin ¢alisma ortami ve
kaynaklari, ailenin 68renme siirecine bakisi matematik 6grenme basarisi ile iliskilidir
(Marjoribanks, 1979; Cairney, 2000; Acherman-Chor, Aladro ve Dutta Gupta, 2003; Garton,
Harvey ve Price, 2004; Sari, Arikan ve Yildizli, 2017). Jay, Rose ve Simmons (2018) yaptig:
¢alismada, ailenin ¢ocugunun matematik 6grenmesine yonelik evde sundugu olanaklarin ve
0grenimini destekleyen uygulamalarin, matematik basarisini arttirdigini bulmustur. Benzer bir
calismada Tsui (2005), aile geliri, ebeveynlik, ev ortami ve matematik basarisi arasindaki
iliskileri arastirmistir. Arastirmada, aile beklentisinin olumlu yénde olmasinin, ¢ocukla okul
hakkinda konusmalar yapilmasinin ve c¢ocuga sunulan olanaklarin ¢oklugunun c¢ocugun
matematik basarisini olumlu etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu arastirma sonuglarina dayali
olarak okul ve aile bir biitlin olarak 6grenme siirecinde 6grenciye uygun ortam ve kosullar
olusturdugunda 6grencinin matematik basarisina olumlu yoénde etki edecegi sdylenebilir.
Matematik basaris1 ayni zamanda iilkenin gelecege iliskin olumlu yoéndeki ekonomik
gostergelerinin habercisidir (Akpinar, Tuncel ve Ozeren, 2016). Ulkeler, uluslararasi ¢alismalar
ile dolayl olarak bu konuda bilgi alarak genelde egitim, 6zelde matematik 68retim faaliyetlerini
yonlendirmeye calismaktadirlar. Bu tiir ¢alismalar simdiki durum ve goreli olarak iilkelerin
¢abalarinin etkililigi hakkinda bilgiler sunmaktadir.

Tirkiye, OECD iilkeleri ile karsilastirildiginda ¢ok olmamakla birlikte 6grenci basina yillik
8900 dolar harcama yapmaktadir (OECD, 2019). Her gecen y1l 6gretmen istihdamini artirmakta,
sinif mevcudunu diisiirmek icin calismalar yapmakta (MEB, 2019), 6gretim programlarinin daha
iyi hale getirilmesi icin calismalar yiiriitmekte ve O6gretmen egitimleri yapmaktadir. Aymn
zamanda okul miidiirlerinin yetistirilmesine yonelik “Kapsayici Egitim Baglaminda Okul
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Yoneticilerinin Mesleki Gelisim Egitimi Programi” ile okul yo6neticilerinin yonetim becerilerinin
gelistirilmesi yoniinde calismalar yapmaktadir (MEB, 2019). Bu cabalarin tamami temelde
egitimin daha kaliteli hale getirilerek 6grenci 6grenmesini artirmaya hizmet etmektedir. Yapilan
harcamalarin, gosterilen c¢abalarin amacina ulasip ulasmadig1 goézlemlemek c¢ogu zaman
miimkiin olmamaktadir. Oysaki TIMSS gibi sinavlar araciligiyla, kismen de olsa egitim
girdilerindeki mevcut durumun veya iyilesmelerin etkisini goézlemlemek miimkiin hale
gelmektedir. Bu calismayla TIMSS 2015 sinavi matematik sonuclar1 tizerinden, sekiz egitim
girdisinin etkisinin karsilastirmali olarak ol¢lilmesi amaclanmistir. Tiirkiye'ye ait verilerin,
gelismis, gelismekte olan ve geri kalmis 40 iilke sonuclariyla da karsilastirmali olarak verilmesi,
girdilerin etkililigini gérme agisindan da daha net bir tablo sunacaktir. Bu calismada sadece
2015 yilina ait veriler degerlendirilmis olup daha 6nce yapilmis olan ve bu yildan sonra
yapilacak olan TIMSS sinav sonuglariyla karsilastirma imkani sunacagindan, egitim girdilerinin
ne oranda sonuca yansidig1 gozlemlenebilecektir.

Bu calismay1 6zgiin kilan nedenlerden birisi de tllkelere ve kurumlara goreli olarak bilgi
sunan veri zarflama analizi kullanilmis olmasidir. Bu analiz, agirlikli olarak ekonomi ve isletme
alaninda kullanilsa da bilgi ekonomisinin temel belirleyicisi olan egitim alaninda da
kullanilmaktadir. Béylece iilkeler uluslararasi calismalar ile elde edilen verileri kullanarak
egitim ile ilgili cabalarinin, yatirimlarinin ve girdilerinin simdiki durumlarini, gelecege
yansimalarini  ve diger llkeler ile Kkarsilastirma yaparak Diinya’daki konumlar
gorebilmektedirler. Tablo 1’de veri zarflama analiz teknigi kullanilarak egitim ile ilgili yapilan ve
tilkelerin goreli etkililigini karsilastiran arastirmalar yer almaktadir.

Tablo 1. Egitim ile ilgili lilke karsilastirmalari yapilan veri zarflama ¢alismalari

Arastirmacilar Veri Kaynagi Katilimcilar

Afonso ve Aubyn (2005) PISA 2000 OECD iilkeleri

Giménez, Prior ve Thieme (2007) TIMSS 1999 TIMSS 1999 iilkeleri

Adam, Delis ve Kammas (2011) World Development Indicators 19 OECD iilkesi

Giambona, Vassallo ve Vassiliadis (2011)  PISA 2006 Avrupa Birligi tilkeleri

Aristovnik (2013) World Bank, UNESCO, OECD 27 Avrupa Birligi ve
OECD tilkesi

Bogetoft, Heinesen ve Tranaes (2015) OECD ve PISA 2012 Kuzey ve OECD tilkeleri

Lorcu ve Acar Bolat (2015) PISA 2009 Tirkiye ile Avrupa
Birligi tilkeleri

Gavurova, Kocisova, Belas ve Krajcik PISA 2015 OECD ilkeleri

(2017)

Erdem-Kara ve Tat (2019) PISA 2009, 2012 ve 2015 OECD iilkeleri

Ilgaz, Eskici ve Vural (2019) PISA 2015 PISA 2015 katilan
tilkeler

Kosor, Perovic ve Golem (2019) Eurostat 28 Avrupa Birligi tilkesi

Tablo 1 incelendiginde c¢alismalarda agirlikli olarak PISA verilerinin kullanildig:
goriilmektedir. Bununla birlikte calismalarin cogunlugu genel egitim sistemine ait ¢iktilar
lizerinedir. Bu calismada genel sistem ciktilar1 yerine matematik dersi basarisi se¢ilmis ve TIMSS
2015 verileri kullanilmistir. Calisma temel amaci, Tiirkiye ve diger iilkelerin matematik
basarisina etki eden cabalarin, yatirimlarin veya girdilerin goéreli olarak etkili kullanimlarini
inceleyebilmektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. TIMSS 2015 calismasina katilan iilkelerin matematik basarisina etki eden girdilerini goreli
olarak toplam etkinlik durumlar1 nasildir?

2. TIMSS 2015 g¢alismasina katilan iilkelerin matematik basarisina etki eden girdilerini goreli
olarak teknik etkinlik durumlari nasildir?

3. TIMSS 2015 g¢alismasina katilan iilkelerin matematik basarisina etki eden girdilerini goreli
olarak ol¢ek etkin durumlari nasildir?

4. Tiirkiye’'nin TIMSS 2015 matematik basarisini etkileyen girdileri etkin kullanim diizeyi
nasildir?
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YONTEM

Arastirma Modeli

Arastirma, TIMSS 2015 kapsaminda 8. sinif matematik sinavina katilan 41 iilkenin
matematik basarisiyla iliskili oldugu dusiinlilen girdilerinin etkin bir sekilde ydnetip
yonetmediklerini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismada nicel
arastirma deseni kapsaminda yer alan betimsel tarama modeli kullanilmistir (Karasar, 2006).

Bu arastirmada ayni anda birden c¢ok girdi-cikti1 faktoriintin bir arada degerlendirilmesine
olanak saglayan “veri zarflama analizi” yapilmistir. Bu analiz teknigi, birden ¢ok ve farkl élcekle
Olciilmis, farkli o6lcii birimlerine sahip girdi ve ciktilardan faydalanilarak karar verme
birimlerinin (TIMSS 2015 8. matematik ¢alismasina katilip belirlenen girdileri hesaplanan
tilkelerin) goreli performansini 6l¢gmeyi saglayan dogrusal programlama tabanli bir modeldir
(Lorcu 2008). Analiz icin, girdi ve cikt1 setlerinin olusturulmasi gerekmektedir.

Arastirma Orneklemi

Bu arastirmaya konu olan “TIMSS 2015” sinavi, 8. sinif 6grencileri lizerinde yapilmistir. Bu
calismada kullanilan veriler, 6grencilerin, 6gretmenlerin ve okul miidiirlerinin doldurdugu
anketlerin o6lceklendirilmesiyle elde edilmistir. Arastirmada kullanilan ham verilere
arastirmacilarin kullanimi i¢in yayinlanan veri tabanindan ulasilmistir. Ham verilerin lizerinden
ogrencilere, 6gretmenlere ve okul idarecilerine ait verilerin ortalamalar1 hesaplanarak ¢alisma
gerceklestirilmistir. Calismada yer alan tilkeler ve bu lilkelerden sinava katilan 8. sinif 68renci
sayilarinin dagilimi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Calismaya dahil edilen tilkeler ve bu iilkelerden katilan 8. sinif 6grenci sayilari

Ulkeler f % Ulkeler f % Ulkeler f %
Avusturalya 10589 4 Libnan 3873 1.5 Isveg 4090 1.5
Bahreyn 4918 1.9 Litvanya 4347 1.6 Tayland 6482 2.5
Botsvana 5964 2.3 Malezya 9726 3.7 BAE 18718 7.1
Kanada 8757 3.3 Malta 3817 1.4 Tiirkiye 6079 2.3
Sili 4885 1.8 Fas 13071 4.9 Misir 7822 3
Cin-Taipe 5734 2.2 Umman 8883 3.4 ABD 10491 4
(Tayvan)

Giircistan 4035 1.5 YeniZelanda 8142 3.1 Ingiltere 4826 1.8
Hong Kong 4249 1.6 Norvecg 5124 19 Norveg 5274 2
Macaristan 4897 1.9 Katar 5655 2.1 BAE (Dubai) 6714 2.5
Japonya 6375 2.4 Rusya 4893 1.9 BAE (Abu Dhabi) 4852 1.8
Kazakistan 4887 1.8 SuudiArabistan 3759 1.4 Kanada-Ontario 4520 1.7
Urdiin 7865 3  Singapur 6116 2.3 Kanada-Qubec 3950 1.5
Kore 5547 2.1 Slovenya 4258 1.6 :ir::‘;t‘“'B“enos 3253 1.2
Kuvvet 4503 1.7 Giiney Afrika 12515 4.7 Toplam 264455 100

Arastirmada kullanilan veriler, TIMSS sinavini yapan kurum tarafindan arastirmacilarin
kullanimina sunulmus oldugundan, veri kullanimi i¢in ayrica izin alinmamistir.

Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada, TIMSS 2015 sinavi kapsaminda elde edilen verilerden yararlanilmistir.
Calismanin amacit dogrultusunda olgeklendirilmis olan TIMSS 2015’e katilan 8. smif
ogrencilerinin matematik puanlari sabit tutularak; (1)6gretmenlik kidemi (years been teaching),
(2)akademik basarida okulun etkisi (school emph on acad success), (3)okulun giivenli ve diizenli
olmas1 (safe and orderly schools), (4)okulun kosullari ve kaynaklar1 (school conditions and
resources), (5)6grenci ihtiyaclari ile sinirlandirilmis 6gretim (teaching limited by student
needs), (6)evdeki egitim kaynaklar1 (home educational resources), (7)matematik 6gretim
kaynag ile (8)6gretim sikintisi (instruction affected by mathematics resource shortages) ve okul
disiplin problemleri (school discipline problems) olarak isimlendirilen egitim girdilerinin etkin
kullanimina bakilmistir. Bu girdilere ait bilgiler 68rencilere, 68retmenlere ve okul miidiirlerine
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uygulanan ag¢ik uclu anketlerle degerlendirilmistir ve asagida genel olarak agiklanmistir (Martin,
Mullis, Hooper, Yin, Foy ve Palazzo, 2015).
Calismanin Girdileri:

e Ogretmenlik kidemi, 8. simif 6grencilerinin matematik 6gretmenlerinin kag yildir
o0gretmenlik yapmis olduklaridir. Stirekli degisken olarak alinmistir.

o Akademik basarida okulun etkisi, 68retmenlere sorulan 14 soru ilizerinden elde
edilen toplam puandir. Olgek, matematik basarisi ile ilgili olan program, 6gretmen
beklentisi, aile katilimi, 68rencilerin okula yonelik yaklasimlarina dontik alg1 ve
¢abalari ifade eden sorular icermektedir.

e Okulun giivenli ve diizenli olmasi, 6gretmenlere sorulan 8 soru lizerinden elde
edilen toplam puandir. Olcek okulun yeri, okulun kurallar1 ve uygulanmasi ile
ogrencilerin bu kurallara uymasina yonelik sorular icermektedir.

e Okulun kosullari ve kaynaklari, 6gretmenlere sorulan 7 soru lizerinden elde edilen
toplam puandir. Olgek okulun bina, calisma alani ve teknolojik imkanlarini ve bir
yonde yiiksek maliyetteki girdilerini sorgulayan sorulardan olusmaktadir.

e Ogrenci ihtiyaclari ile siirlandirilmis égretim, Ogretmenlere sorulan 6 soru
lizerinden elde edilen toplam puandir. Olgek maddeleri 6gretmenlerin d6grencilerin
hazirbulunusluluk ve engel durumlarinin, 6gretimi etkileme algisini belirlemeye
doniik bicimde diizenlenmistir.

e Evdeki egitim kaynaklari, 6grencilere sorulan ii¢ sorudan elde edilen toplam
puandir. Bu sorular evdeki kitap sayisi, evdeki calisma destekleri ve ebeveynlerin
egitim duzeyidir.

e Matematik 6gretim kaynag ile ilgili 6gretim sikintisi, okul miidiirlerine sorulan 13
sorudan elde edilen toplam puandir. Okul miidirlerinin okul ve siniflardaki
matematik 6gretimine yonelik imkanlarla ilgili algilarin1 ve 6grenme 6gretme
slireglerinde yer alan materyal girdilerini kapsayan sorulardan olusmaktadir.

e Okul disiplin problemleri, okul miidiirlerine sorulan 11 soru iizerinden elde edilen
toplam puandir. Olcek maddeleri potansiyel okul problemlerine yoneliktir.

Calismanin Ciktisi:

e (alismada tek c¢ikti1 olarak, TIMSS 2015’e katilan 8. siif 6grencilerinin tlke

capindaki ortalama matematik basar1 puani alinmistir.

Verilerin Analizi

Veri zarflama analizinde arastirmacilar ¢alistiklar1 konunun dogas1 geregi girdi ve ¢ikti
yonelimlerinden birisini secebilirler. Bu ¢alisma egitim alani ile ilgili oldugundan ve tilkelerin
girdilerini yonlendirebilme yoluyla ¢iktilarinda degisiklik yapabilmelerinden dolayi, girdi
yonelimli olarak tasarlanmistir. Bu ¢alismada, veri zarflama modelinin girdi yonelimli Charnes,
Cooper ve Rhodes (CCR) teknigi kullanilmistir (1978). TIMSS 2015, 8. matematik ¢alismasina
katilan 41 tilkenin toplam etkin olup olmadiklarini géreceli olarak belirleyebilmek icin bu teknik
tercih edilmistir. Toplamda etkin olan bir iilke, teknik ve 6lgek acilarindan etkin olma 6zelligine
sahiptir. Bu nedenle iilkelerin toplam etkinliginin yani sira teknik ve o6lgek etkinlikleri de
belirlenmistir. Teknik etkinlik, {ilkelerin girdilerini maksimum ¢ikt1 iiretebilecek sekilde
kullanabilmeleridir. Teknik acidan etkin olan iilkeler, maksimum TIMSS matematik basarisi icin
girdilerini en etkin kullanan iilkelerdir. Ulkelerin teknik acindan etkin olup olmadiklarini
belirlemek icin Banker, Charnes ve Cooper (BCC) teknigi kullanilmistir (1984). Bir diger etkinlik
tiirti ise 6lgek etkinligidir. Olcek etkinligi, az girdi ile ¢cok fazla cikti elde edebilmektir (Aslan,
2007). Olcek etkin olan iilkeler az girdi ile daha yiiksek TIMSS matematik basaris1 elde
edenlerdir. Ulkelerin 6lcek etkinligi, toplam etkinligin (yani CCR) teknik etkinlige (yani BCC)
oranlanmasiyla elde edilir.

Bu ¢alismanin analiz adimlar1 Lorcu’ya (2008) gore gerceklestirilmistir:

1. Calismada birinci adim, Kara verme birim (KVB) sayisinin/{lke sayisinin belirlenmesidir.
Sayisinin ka¢ olmasi gerektigi konusunda farkli yaklasimlar mevcuttur. Dyson, Allen,
Camanho, Podinovski, Sarrico ve Shale (2001)’e gore KVB, girdi ve cikt1 sayisinin en az
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iki kat1 olmalidir. Bu ¢alismada 8 girdi ve 1 cikt1 oldugundan 41 tilkenin yeterli olacagina
karar verilmistir.
2. Uc degerlerin olup olmadigini belirlemek i¢in z dagilimi kontrol edilmistir. Z dagilimina gore
u¢ deger olmadigi belirlenmistir.
3. Bundan sonraki adim ise ¢oklu baglanti olup olmadigini kontrol etmek olmustur. Degiskenler
arasinda yiiksek diizeyde iliski bulunmasi ¢oklu baglanti oldugunu gosterir. Bu calismada,
degiskenler arasinda diisiik ve orta diizey iliski tespit edilmistir. Verilerin kontrolii saglandiktan
sonra, analiz islemlerine gecilmistir. Bu islemler asagidaki sira ile gerceklestirilmistir.

4.a. Girdi temelli CCR modeline gore goreli olarak toplamda etkinlik diizeyleri

hesaplanmistir. Boéylece hangi iilkelerin goreceli olarak toplamda etkin oldugu

belirlenmistir.

4.b. Referans alinan tilkelerin, referans (lambda) katsayilarinin toplamindan yola cikilarak

tilkelerin getiri durumlari incelenmistir.

4.c. BBC modeli ile iilkelerin goreceli olarak teknik a¢idan etkin durumu incelenmistir.

4.d. CCR modelinden elde edilen deger ile BCC modelinden elde edilen puan oranlanarak

Olcek etkinligi belirlenmistir.

Veri zarflama analizi, kurumlarin girdilerinin ¢iktiya doénilismedeki veriminin
hesaplanmasinda kullanilir. Bu c¢alismada matematik basarisi ¢iktisi i¢in onunla ilgili oldugu
diistiniilen girdiler kullanilmistir. Bu girdilerden 6gretmenlik kidemi disinda kalanlar 6gretmen,
ogrenci ve okul miidiirlerinin algilarindan olusmaktadir. Veri toplama araglar1 béliimiinde ifade
edildigi gibi algiya dayali girdilerden alinan puanin yiiksek olmasi olumlu duruma isaret
etmektedir. Bu calismada girdi temelli yaklasim se¢ilmistir. Veri zarflamanin dogasi geregi eger
bir karar verme birimi etkin degilse girdilerinde azaltma yapilmasi yoniinde oneride alir. Bu
calisma baglaminda, degiskenlerle ilgili olarak 6gretmen veya okul miidirlerinin algilarini
azaltmalar1 onerilir. Burada dikkat edilmesi gereken durum, girdi azaltma 6nerisi ile puanin
asaglya cekilmesinin iyi yorumlanmasi gerektigidir. Ornegin okul kaynaklar ile ilgili alg1 yiiksek
ancak azaltma onerisi almissa; ya kaynaklar gercekten yeterli degil ama yeterli gibi algilanmakta
ya da gercekten yeterli kaynak var ama verimli kullanilamamaktadir, seklinde
yorumlanmaktadir.

BULGULAR

Calismanin CCR (Olgege Gore Sabit Getiri- Girdiye Yonelik) modeline gore yapilan analiz
sonuglari Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmenlik kidemi, akademik basarida okulun etkisi, okulun
glivenli ve diizenli olmasi, okulun kosullar1 ve kaynaklari, 6grenci ihtiyaclari ile sinirlandirilmis
ogretim, evdeki egitim kaynaklari, matematik 6gretim kaynagi ile 6gretim sikintisi ve okul
disiplin problemleri egitim girdilerinin etkin kullanimina yoénelik olarak sirasiyla, Singapur,
Japonya, Malezya, Cin-Taipe (Tayvan), Kore ve Hong Kong goreceli olarak en etkin iilkelerdir.
TIMSS’e katilan tilkeler toplamda etkin ise, hem teknik, hem de 6l¢ek olarak etkin demektir. Bu
tilkeler hem kaynaklarini etkin kullanmakta hem de uygun Olcekte faaliyet gostermektedirler
(Lorcu, 2008). Bu bulgulara gore 6 iilke kaynaklarini dogru kullanip, uygun o6lgekte faaliyet
gostererek toplam etkinken, 35 iilke toplam etkin degildir. Ulkeler ortalama .87 oraninda etkin
olup, toplam etkin olma degeri en kiiciik .71’dir.

Ulkelere referans olma durumlarina gore incelendiginde 30 iilke ile Cin-Taipe (Tayvan)
birinci sirada yer alirken; onu 24 iilke ile Japonya takip etmektedir. Ugiincii sirada ise 19 iilke ile
Kore yer almaktadir. Son ti¢ii ise 10 iilke ile Malezya, 9 tilke ile Singapur ve 1 iilke ile Hong Kong
olusturmaktadir. Hong Kong sadece Rusya’ya referans olmustur.

En diisiik etkinlige sahip olan alt1 iilke sirasiyla; Kuveyt, Gliney Afrika, Arjantin-Buenos
Aires, Urdiin, Umman, Suudi Arabistan’dir. Bu iilkelerin hepsine Cin-Taipe (Tayvan) referans
olmustur.
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Tablo 3. TIMSS 2015 matematik bagsarisinin girdi yonelimli CCR modeli analizi sirali sonuglari

*
— _ _ 1. Rl_(jalfl(:ans 2. Referans ilke 3. Rl_(jalfl(:ans 4. Rl_(jalfl(:ans ; é g
Katilan E g % ’g" g
Ulkeler T an A Ak A oA A A oa = 2F

&)
Cin-Taipe 100 1 1 S
Hong Kong 100 1 1 S
Japonya 100 1 1 S
Kore 100 1 1 S
Malezya 100 1 1 S
Singapur 100 1 1 S
Tiirkiye 97.28 7 (Cin-Taipe .62 Malezya .01 Singapur .13 76 A
Macaristan 95.48 8 C(Cin-Taipe .75 Japonya 13 88 A
Rusya 94.43 9 C(Cin-Taipe .75 HongKong .15 9 A
Slovenya 94.08 10 Japonya .78 Kore .10 .88 A
ABD 93 11 Cin-Taipe .25 Japonya .23 Kore .39 .86 A
Kazakistan 92.27 12 (Cin-Taipe .81 Japonya .08 .89 A
isvec 92.05 13 Japonya .57 Kore .28 85 A
gi‘l‘t‘:ﬂi 91.49 14 Cin-Taipe .26 Japonya .19  Kore .43 87 A
gi‘;igi- 90.89 15 C(in-Taipe .27 Japonya 3 Kore .35 92 A
Kanada 90.57 16 C(Cin-Taipe .04 Japonya 21 Kore .64 89 A
Litvanya 89.38 17 C(Cin-Taipe .50 Japonya .25 Kore 1 85 A
Avusturalya 88.5 18 C(Cin-Taipe .11 Japonya .29 Kore 45 85 A
Yeni Zelanda 87.67 19 Japonya .37 Kore 47 84 A
Botsvana 86.79 20 Japonya .34 Singapur 32 .67 A
ingiltere 86.64 21 C(in-Taipe .31 Malezya .03 Singapur .52 86 A
Norveg 86.19 22 (Cin-Taipe .54 Japonya .28 Kore .04 .86 A
Malta 85.51 23 Japonya .19 Kore .28 Singapur .34 82 A
Fas 85.49 24 C(in-Taipe .21 Japonya 3 Kore 14 65 A
Tayland 85.3 25 C(Cin-Taipe .57 Malezya 22 78 A
Misir 8436 26 (in-Taipe .09 Japonya 42 Kore 17 .67 A
Bahreyn 83.56 27 C(Cin-Taipe .5 Malezya .32 81 A
Dubai 82.73 28 C(in-Taipe .38 Malezya .21  Singapur .27 86 A
Liibnan 82.08 29 C(in-Taipe .68 Japonya .07 75 A
Sili 81.52 30 Cin-Taipe .31 Japonya 1 Kore .33 74 A
Norveg 81.26 31 (Cin-Taipe .24 Japonya .18 Kore .13 Singapur .26 .81 A
Giircistan 81.07 32 (Cin-Taipe .21 Japonya 13 Kore 43 .76 A
BAE 80.34 33 (in-Taipe .61 Malezya .19 .80 A
g./:l]fi-Abu 78.9 34 (Cin-Taipe .54 Malezya 21 75 A
Katar 77.73 35 C(Cin-Taipe .22 Japonya .19 Kore .23 Singapur .10 .74 A
Kuveyt 76.34 36 Cin-Taipe .46 Japonya .18 64 A
Giiney Afrika 76.31 37 C(Cin-Taipe .06 Japonya .32 Kore .25 62 A
Arjantin 76.2 38 C(Cin-Taipe .31 Japonya .01 Kore .35 .67 A
Urdiin 7545 39 C(Cin-Taipe .41 Malezya .09 Singapur .15 65 A
Umman 7441 40 Cin-Taipe .59 Malezya 1 69 A
Suudi A. 7148 41 C(Cin-Taipe .38 Malezya .21  Singapur .06 65 A

S: Sabit, A: Artan

* Ulkeler icin 6lcege gore getiri durumlan da analizde tiretilen bilgidir. Olgege gére getiri durumian, iilke icin énerilen iilkelerin aldiklan referans katsaylarinin
) toplamudir (Y1) Omegin toplam etkin olmaya en yakin olan Tiirkiye'nin Glgege gore getiri durumu (YA) 0,76'dir. Bu deder ¥'A=0,62 Cin-Taipe (Tayvan) +
0,01 Malezya + 0,13 Singapur= 0,62+0,01+0,13=0,76 seklinde elde edilmektedir. Eger YA dederi 1'den btiytikse azalan; esitse sabit; kiictikse artan getiri durumu
vardir. Bu ¢calismadaki tilkelerin hepsi artan girdi ézelligine sahiptir. Artan girdinin ézelligi, girdilerdeki artisin ciktilarda artisa sebep olacagidir.
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CRR ile yapilan veri zarflama analizine gore, Tiirkiye, yukarida verilen sekiz degisken
temele alinarak etkin olmaya en yakin tilkedir (%97,28). Tiirkiye'nin daha etkin olabilmesi i¢in
Ui¢ lilke referans olarak gosterilmistir. Bu tilkeler sirasiyla, %62 oraninda Cin-Taipe (Tayvan),
%13 oraninda Singapur ve %1 oraninda Malezya'dur.

Tablo 4. TIMSS 2015 matematik basarisina gére en etkin ve en etkin olmayan iilkelerin girdileri

= 2 E ?n p g

=< .G = — - = (<R

= XM B T E = « 5 B =X . =5

EE ES% 25 2= THE SSEEgi B2

g2 EBS B2 &% S5 P2 ISP FE

E2 25 ¢= T XEg Sf9 5o EeCi 59

9 23 E§g9 =2 o.h <8 Epmi =3

£V 285 =N 52 Ogwo S el 59

T TR BB = > TE = g 2 &
O c 2T BB = & g o°=

©g ©° < L

Cin-Taipe (Tayvan) 1328 10.03 10.13 1050 9.78 1036 10.6  11.19

5 HongKong 1422 943 1083 1064 1039 1011 10.85 11.37
£ Japonya 1662 956 876  9.62 1235 1099 108  10.46
= Kore 1415 1123 967 1026 1002 1159 1158 11.01
% Malezya 1252 1154 1024 928 1020 986 835  10.94
Singapur 879 10.02 1112 1089 10.68 1028 1192 11.57

= Giiney Afrika 1373 953 89 848 913 91 927 876
£ 4 Arjantin 16.83 942 1133 1044 882 1018 11.09 9.81
S 3 Urdiin 1041 938 982 942 903 967 911  9.66
£* Umman 1279 106 1081 1061 959 952 951  10.34
2 Suudi Arabistan 1143 951 1029 928 912 962  9.04  10.20
Tiirkiye 974 911 902 873 858 911 838 874
st  EtkinOlkeler 1662 1154 1112 1089 1235 1159 1192 1157
Deger Eﬁﬁ:}gmaya“ 1683 10.6 1133 1061 959 10.18 11.09 10.34

ar  EtkinUlkeler 879 943 876 928 1002 986 835 1046

5 Deger Eﬁﬁ:}gmaya“ 1041 938 89 848 882 91 904 876
8 Ortalay Etkin Ulkeler 1326 103 1012 102 1057 10.53 1068 11.09

Q -

2 a gﬁﬁ‘;}g‘may“ 13.04 969 1023 965 914  9.62 9.6 9.75
Standarq Etkin Ulkeler 259 .88 84 62 93 64 125 38
Sapma Eﬁﬁ:}g‘may“ 576 398 426 402 374 394 399 402
Ortalama Farki 22 61 .11 55 143 091  1.08 134

Tablo 4’e gore etkin llkelerin girdileri degerlendirildiginde genel olarak bu degerlerin
birbirine yakin oldugu ve standart sapmalarinin genelde 1’den diisiik oldugu goériilmiistiir. En
ylksek standart sapmanin oldugu (2.59) degisken “6gretmenlik deneyimi” degiskenidir. Bu
degiskende alt deger girdiyi Singapur saglarken, {ist deger girdiyi Japonya saglamaktadir. ikinci
en yiiksek standart sapma (1.25) “matematik 6gretim kaynagi ile 6gretim sikintis1” degiskenine
aittir. Bu degiskendeki en biiyiik girdi Singapur (11.92)’a aitken en az girdi Malezya (8.35)’ya
aittir. Toplam etkin olmayan iilkeler icerisinde, en diisiik standart sapmanin oldugu degisken
“Ogrenci ihtiyacina uygun 6gretim” (3.74) degiskenidir. Bu degiskende Umman (9,59) en yiiksek
girdi ile en diisiik etkin olan iilkedir. Tiirkiye’'nin sekiz degiskenle ilgili degerlerinin etkin
olmayan {ilkelere ait degerlerden diisiik oldugu goriilmektedir. Tiirkiye buna ragmen bu
degerlerle etkin olmayan iilkeler icerisinde en yiiksek verime ulasmistir.

Etkin olan iilkelerin 8 degisken genelinde ortalamasi ile etkin olmayan iilkelerin
ortalamasina biitiinde bakildiginda, ortalamalar arasinda biiyiik bir fark olmadig1 bulunmustur.
Bu durum, toplamda etkin olmayan iilkelerin girdilerini etkili kullanamadiklari, ya da olumsuz
kosullardan kaynaklanan etkin olmama durumunu ifade etmektedir.
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Toplam etkinlik, teknik ve 6lcek etkinliklerinin toplamindan meydana gelir. Toplam etkin
olmayan iilkelerin toplam etkin olamama durumlarini inceleyebilmek icin teknik ve olcek
etkinlik analizleri yapilmis ve girdilerinin getiri durumlar1 incelenmistir. Sonuclar Tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5. TIMSS 2015 matematik basarisinin girdi yonelimli CCR/BCC (6lcek etkinligi) analizi sirali sonuglari

Toplam Teknik Etkinlik  Olcek Etkinlik ~ Olcege

.. Etkinlik (BCC) (CCR/BCC) Gore
TIMSS’e Katilan Ulkeler (CCR) Getiri
Puan Sira Puan Sira Puan Siras1 Durumu

Cin-Taipe (Tayvan) 100 1 100 1 1 1 Sabit
Hong Kong 100 1 100 1 1 1 Sabit
Japonya 100 1 100 1 1 1 Sabit
Kore 100 1 100 1 1 1 Sabit
Malezya 100 1 100 1 1 1 Sabit
Singapur 100 1 100 1 1 1 Sabit
Turkiye 97.28 7 100 1 0.9728 10 Artan
Macaristan 95.48 8 97.44 13 0.9799 8 Artan
Rusya 94.43 9 98.73 12 0.9564 19 Artan
Slovenya 94.08 10 97.2 14 0.9679 13 Artan
ABD 93 11 96.51 15 0.9636 17 Artan
Kazakistan 92.27 12 94.6 20 0.9754 9 Artan
isveg 92.05 13 95.46 18 0.9643 16 Artan
Kanada-Ontario 91.49 14 94.15 22 0.9717 12 Artan
Kanada-Quebec 90.89 15 92.35 28 0.9842 7 Artan
Kanada 90.57 16 93.69 24 0.9667 14 Artan
Litvanya 89.38 17 91.93 31 0.9723 11 Artan
Avustralya 88.5 18 92.19 29 0.9600 18 Artan
Yeni Zelanda 87.67 19 90.83 32 0.9652 15 Artan
Botsvana 86.79 20 100 1 0.8679 33 Artan
ingiltere 86.64 21 92.04 30 0.9413 22 Artan
Norveg 86.19 22 92.58 25 0.9310 24 Artan
Malta 85.51 23 90.26 35 0.9474 20 Artan
Fas 85.49 24 100 1 0.8549 34 Artan
Tayland 85.3 25 95.8 17 0.8904 30 Artan
Misir 84.36 26 100 1 0.8436 35 Artan
Bahreyn 83.56 27 89.19 37 0.9369 23 Artan
Dubai 82.73 28 87.8 40 0.9423 21 Artan
Liibnan 82.08 29 90.28 34 0.9092 27 Artan
Sili 81.52 30 92.38 27 0.8824 32 Artan
Norveg 81.26 31 90.26 35 0.9003 28 Artan
Giircistan 81.07 32 90.74 33 0.8934 29 Artan
BAE 80.34 33 88.06 38 0.9123 26 Artan
BAE-Abu Dabi 78.9 34 88.82 39 0.8883 31 Artan
Katar 77.73 35 84.67 41 0.9180 25 Artan
Kuveyt 76.34 36 93.96 23 0.8125 36 Artan
Giiney Afrika 76.31 37 99.25 11 0.7689 40 Artan
Arjantin-Buenos Aires 76.2 38 95.41 19 0.7987 38 Artan
Urdiin 75.45 39 96.26 16 0.7838 39 Artan
Umman 74.41 40 92.46 26 0.8048 37 Artan
Suudi Arabistan 71.48 41 94.16 21 0.7591 41 Artan

BCC modeli analizine gore toplam etkin olan iilkeler (Cin-Taipe (Tayvan), Hong Kong,
Japonya, Kore, Malezya, Singapur) ile Tiirkiye, Botsvana, Fas ve Misir teknik olarak etkin
tilkelerdir. Geriye kalan 31 iilke ise teknik olarak etkin degillerdir. Buna goére, bu arastirma
kapsaminda ele alinan 41 tlke icinden 31’i kaynaklarini israf etmekte ya da girdilerini ve
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¢abalarini dogru yonetememektedir. Teknik agidan etkin olmaya en yakin iilke, 99.25 puan ile
Giiney Afrika iken en uzak iilke 84.67 puan ile Katar’dir. Ulkelerin teknik etkin olma puanlarinin
ortalamasi 94.62’dir. Bu arastirmada degerlendirilmis olan iilkeler ortalama olarak matematik
basarisina gotiiren kaynaklarini veya ¢abalarini yaklasik %5 (100-94.62=5.38) oraninda hatal
kullanmaktadirlar. En ¢ok referans olan iilkelerin basinda Tiirkiye gelmektedir. Tiirkiye etkin
olmayan tiim iilkelere, yani 31 iilkeye de, referans olmustur. Turkiye’yi 16 iilkeye referans olan
Fas takip etmektedir. Referans konusunda Japonya 10 iilke tli¢lincli olmustur. Teknik etkinlikte
en diisiik sayida referans olan iilke Malezya, Misir ve Cin-Taipe (Tayvan)’dir (Tablo 5).

Tablo 6. Ham deger ile olmasi gereken (hipotetik) deger arasindaki fark (%)

Ham Deger ile Olmasi Gereken (Hipotetik) Deger Arasindaki Fark (%)

tim
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Tiirkiye -2.73 -16.52 -13.66 -8.68 -12.46 -14.15 -2.73 -2.73
Macaristan -52.22 -10.33 -14.34 -6.41 -18.02 -16.84 -4.53 -4.53
Rusya -47.99 -5.57 -13.08 -6.76 -8.61 -14.23 -5.57 -6.39
Slovenya -30.68 -11.89 -15.2 -20.79 -5.92 -10.5 -16.79 -5.92
ABD -8.9 -7.0 -19.25 -18.57 -7.0 -11.52 -11.45 -7.0
Kazakistan -41.94 -21.82 -21.61 -9.01 -15.29 -11.05 -7.73 -7.73
isvet; -9.56 -11.6 -21.81 -13.66 -7.95 -15.09 -13.86 -7.95
Kanada-Ontario -12.83 -9.3 -20.76 -14.5 -8.51 -13.91 -8.51 -8.51
Kanada-Quebec -14.52 -17.76 -15.73 -14.97 -9.11 -9.11 -16.96 -9.11
Kanada -12.34 -10.88 -19.71 -15.47 -9.43 -9.43 -11.09 -9.43
Litvanya -55.6 -18.19 -21.86 -15.0 -10.62 -15.27 -10.62 -10.62
Avusturalya -20.03 -11.5 -26.19 -21.6 -11.5 -14.56 -15.16 -11.5
Yeni Zelanda -29.92 -16.01 -27.95 -20.52 -12.33 -13.83 -13.89 -12.33
Botsvana -13.21 -26.57 -22.34 -13.21 -17.82 -18.72 -15.04 -20.51
ingiltere -13.36 -17.88 -13.36 -14.62 -17.81 -18.86 -13.36 -15.26
Norveg -16.66 -13.81 -26.08 -13.81 -13.81 -20.68 -18.08 -15.44
Malta -14.49 -17.73 -20.78 -18.98 -14.49 -14.85 -17.04 -14.49
Fas -50.62 -15.52 -32.27 -26.65 -14.51 -14.51 -27.12 -14.51
Tayland -18.8 -20.93 -22.4 -21.52 -22.5 -14.7 -14.7 -17.05
Misir -37.58 -29.48 -40.65 -26.68 -15.64 -21.62 -15.64 -15.64
Bahreyn -16.73 -17.7 -20.48 -26.2 -16.73 -19.31 -16.44 -16.44
Dubai -17.27 -22.3 -22.56 -21.88 -19.73 -17.85 -17.27 -17.27
Libnan -25.1 -23.72 -32.73 -26.04 -25.15 -22.2 -17.92 -17.92
Sili -38.21 -18.48 -28.11 -30.19 -18.48 -20.17 -22.42 -18.48
Norveg -18.74 -18.74 -26.91 -18.74 -18.74 -24.32 -19.77 -20.81
Giircistan -56.46 -21.81 -28.44 -18.93 -18.93 -23.78 -18.93 -21.19
BAE -23.92 -25.76 -28.24 -26.76 -24.66 -21.12 -19.66 -19.66
BAE-Abu Dabi -33.96 -25.08 -29.34 -29.98 -26.02 -24.62 -21.1 -21.1
Katar -22.27 -32.91 -36.05 -33.54 -22.27 -24.55 -22.27 -22.27
Kuveyt -27.85 -34.82 -39.25 -35.04 -26.61 -31.56 -23.66 -23.66
Giiney Afrika -30.53 -33.05 -35.34 -26.97 -23.7 -23.7 -25.6 -23.7
Arjantin-Buenos Aires -44.67 -23.8 -41.27 -33.12 -23.8 -27.0 -32.41 -23.8
Urdiin -24.55 -29.25 -31.46 -28.3 -27.86 -31.17 -24.55 -24.55
Umman -29.1 -33.51 -35.36 -33.01 -29.37 -25.59 -25.59 -25.77
Suudi Arabistan -28.52 -28.52 -35.53 -29.34 -29.1 -31.52 -28.52 -29.35

Bulgulara gore, toplam etkin olan tlkeler (Cin-Taipe (Tayvan), Hong Kong, Japonya, Kore,
Malezya, Singapur) ayni zamanda o6lcek etkindir. Olgek etkin olmaya en yakin iilke Kanada-
Quebec’dir (.9842). Olgek etkin olmaya (.7591) goreli olarak, en uzak iilke ise Suudi
Arabistan’dir. Turkiye teknik etkin olmasina karsin 6lgek etkin (.9728) bir iilke degildir (Tablo
5). Bu sonug az girdi ile maksimum ¢ikt1 liretememesinden kaynaklanmaktadir.
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Toplam etkin olmayan iilkelerin toplam etkin olabilmesi icin girdilerinde azaltmaya
gitmeleri gerekmektedir. Bu azaltmalarin yiizde olarak degerleri Tablo 6’da sunulmustur. Tablo
6’da yer alan degerler, arastirmada kullanilan sekiz adet girdi degiskeni i¢in hesaplanan ham
deger ile olmasi gereken (hipotetik) deger arasindaki farki yiizde iizerinden gostermektedir.
Ham degerler o iilkenin mevcut durumunu gosterirken, olmasi gereken degerler TIMSS basarisi
icin gerekli olan1 gostermektedir. Oranin yiikselmesi sunulan hizmetin basariya katki
sunmadigini veya iilkelerin verdikleri hizmetin karsiligin1 alamadiklarin1 géstermektedir. Bu
tabloda toplam etkin olan iilkeler (Cin-Taipe (Tayvan), Hong Kong, Japonya, Kore, Malezya,
Singapur) bulunmamaktadir. O iilkelerin ham degerleri ile olmas1 gerekenler birbirine esittir.
Toplam etkin olan {ilkelerin TIMSS matematik basarisi icin gerekli olani girdi hizmetinin
gerektigi kadar sunduklari séylenebilir.

Tablo 6’daki veriler, Tiirkiye acisindan genel olarak incelendiginde, diger tilkelere kiyasla
sekiz degisken kapsaminda girdilerin karsihgin yiiksek oranda aldig1 séylenebilir. Ogretmenlik
deneyimi (%2.73), Matematik Ogretim kaynag1 oOgretim sikintis1 (%2.73) Okul disiplin
problemleri (%2.73) Tirkiye'nin ¢alismalarinin karsiligini en iyi sekilde aldigi ¢ girdidir.
Akademik basarida okulun etkisi (%16.52), evdeki egitim kaynaklar1 (%14.15) ise Tiirkiye
baglaminda en sorunlu ya da karsiligi alinamayan iki girdidir.

Tam etkin tlkeler disinda kalan 35 iilke sekiz matematik basar1 girdisi ac¢isindan farkli
seviyelerde sorun yasamaktadirlar. Tim degerlere bakildiginda, en ¢ok sorun yasayan iilkeler
Suudi Arabistan, Umman, Urdiin, Arjantin-Buenos Aires Giiney Afrika, Kuveyt ve Katar’dir. En Az
sorun yasayanlar ise Tiirkiye, Macaristan, Rusya, Slovenya ve ABD’dir. Sorun yasayan iilkeler
gorece sunduklar1 hizmetin karsihigini alamamakta veya kaynaklarini yanhs kullanmaktadir.
Ulkelerin sekiz degisken acisindan durumlar 6zetle su sekildedir: Ogretmenlik kidemi degiskeni
acisindan en fazla sorun yasayan llkeler Giircistan (%56.46) ve Litvanya’dir (%55.60). Bu
tilkeler ¢ikti acisindan bakildiginda, ihtiya¢ duydugunun cok iizerinde girdi sunmaktadir. Bu
degisken acisindan en az sorun yasayan ilk {i¢ lilke sirayla Tiirkiye(%2.73), Amerika Birlesik
Devletleri (%8.9) ve Isve¢'tir (%9.56). Akademik bagarida okulun etkisi degiskeni bakimindan
en fazla sorun yasayan iilkeler), Kuveyt (%34.82) ve Umman (%33.51) iken en az sorun yasayan
tilkeler Rusya (%5.57), Amerika Birlesik Devletleri (%7) ve Kanada-Ontario’dur (%9.3). Okulun
glivenli ve diizenli olmasi degiskeni bakimindan en fazla sorun yasayan tlkeler Misir(%40.65)
ve Arjantin-Buenos Aires (%41.27) iken en az sorun yasayan llkeler sirasiyla, Rusya (%13.08),
Ingiltere (%13.36) ve Tiirkiye’dir (%13.66). Okulun kosullar1 ve kaynaklar1 degiskeni
bakimindan en fazla sorun yasayan tilkeler Kuveyt (%35.04) ve Katar (%33.54) iken en az sorun
yasayan tilkeler Tiirkiye (%8.68), Macaristan (%6.41) ve Rusya’dir (%6.76). Ogrenci ihtiyaglar
ile siirlandirilmis 6gretim degiskeni bakimindan en fazla sorun yasayan iilkeler Umman
(%29.37) ve Suudi Arabistan (%29.1) iken en az sorun yasayan iilkeler Isve¢ (%7.95), Slovenya
(%5.92) ve Amerika Birlesik Devletleri'dir (%7). Evdeki egitim kaynaklar1 degiskeni bakimindan
en fazla sorun yasayan lilkeler Kuveyt (%31.56) ve Suudi Arabistan (%31.52) iken en az sorun
yasayan iilkeler ise Kanada-Quebec (%9.11), Kanada (%9.43) ve Slovenya’dir (%10.5).
Matematik 6gretim kaynag ile 6gretim sikintis1 degiskeni bakimindan en fazla sorun yasayan
tilkeler Arjantin-Buenos Aires (%32.41) ve Suudi Arabistan (%28.52) iken en az sorun yasayan
tilkeler Tirkiye (%2.73), Macaristan (%4.53) ve Rusya’dir (%5.57) almistir. Okul disiplin
problemleri degiskeni bakimindan en fazla sorun yasayan iilkeler Urdiin (%24.55), Umman
(%25.77) ve Suudi Arabistan (%29.35) iken en az sorun yasayan tilkeler ise Tiirkiye (%7.73) ve
Macaristan’dir (%4.53).

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada, TIMSS (2015) sinavi kapsaminda 8. sinif matematik ¢alismasina katilan 41
tilkenin verilerine dayali olarak, matematik 6gretimi siirecinde egitim girdilerini ne kadar etkin
kullandiklari incelenmistir. Bu yolla matematik 68renme siirecini etkileyen degiskenler, tilkeler
bazinda karsilastirarak farkindalik saglamak amaglanmistir. Buna gore elde edilen verilere
dayali olarak biitiinde tiim iilkeler ve 6zelde Tiirkiye’'nin matematik 6grenme siirecini etkileyen
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egitim girdilerine iliskin sonuclar ve bu sonuglar Uzerinden yapilan tartisma asagida
sunulmustur.

Matematik basarisinin girdi yonelimli CCR modeli analizine gére, matematik basarisina
etki eden Ogretmenlik kidemi, akademik basarida okulun etkisi, okulun giivenli ve diizenli
olmasi, okulun kosullar1 ve kaynaklari, 6grenci ihtiyaglar ile sinirlandirilmis 6gretim, evdeki
egitim kaynaklari, matematik 6gretim kaynagi ile 6gretim sikintis1 ve okul disiplin problemleri
egitim girdilerinin iilkelere referans olma durumlarina goére incelendiginde Cin-Taipe (Tayvan)
birinci sirada yer alirken; ikinci sirada Japonya ve iiciincii sirada ise Kore yer almaktadir. En
diisiik etkinlige sahip olan alti lilke sirasiyla; Kuveyt, Gliney Afrika, Arjantin-Buenos Aires,
Urdiin, Umman, Suudi Arabistan’dir. Tiirkiye, yukarida verilen sekiz degisken temele alinarak
etkin olmaya en yakin iilkedir. Bu durum Tiirkiye'nin egitim girdilerinin Cin-Taipe (Tayvan) ve
Singapur’un egitim girdilerini dikkate alarak yeniden go6zden gecirmesi gerektigi seklinde
yorumlanabilir. Ulkelerin girdileri degerlendirildiginde 8 degisken genelinde ortalamasi ile etkin
olmayan iilkelerin ortalamasina biitiinde bakildiginda ortalamalar arasinda biyiik bir fark
olmadig1 bulunmustur. Calismada toplam etkin iilkeler ayn1 zamanda 2015 TIMSS sinavinda 4.
ve 8. siniflarda ilk siralarda yer almaktadir. Tiirkiye dérdiinci siniflarda 49 iilke arasindan 36.,
sekizinci siniflarda ise 41 tllke arasinda 24. sirada yer almaktadir (MEB, 2016). Tirkiye toplam
etkin olmaya en yakin iilke olmasina ragmen sinav basarisi agisindan alt siralarda yer
almaktadir. Bu calisma ile tespit edilen durum degiskenler boyutunda yaptig1 calismalarin
karsiligini aldig1 veya almaya oldukea yakin oldugu yoniindedir. Tiirkiye agisindan 6nemli olan
durum, girdilerin kalitesini ylikseltmek ve bu kalitenin basar1 olarak dénmesi icin caba
harcamaktir. Tiirkiye agisindan pozitif olan durum ise egitime Tiirkiye’den daha fazla kaynak
ayirmasing, girdi saglamasina ragmen daha az basar1 gosteren ililkelere gére durumunun iyi
olmasidir. Katar, Kuveyt, Giiney Afrika, Arjantin-Buenos Aires, Urdiin, Umman ve Suudi
Arabistan gibi iilkeler sekiz degisken agisindan Tiirkiye’den daha iyi veya esit olmasina ragmen
daha diisiik puan almiglardir. Sinavda puan ve siralama agisindan st siralarda olan iilkelerin
girdi degiskenleri acisindan daha iyi olmalar Tiirkiye’nin sekiz degisken agisindan da kendini
gelistirmesi gerektigini gostermektedir. Arastirma sonuglari girdi acisindan iyi seviyede olmanin
tek basina basariy1 getirmedigini de gostermektedir. Bunun en giizel iki 6rnegi Umman ve Suudi
Arabistan’dir. Bu iki iilkenin girdileri TIMSS de ilk siralarda olan iilkelerde esdeger olmalarina
ragmen, en son sirada yer almaktadirlar. Buradan hareketle toplam etkin olmayan iilkelerin
girdilerini etkili kullanamadiklari, ya da olumsuz kosullardan kaynaklanan bir etkisizlik oldugu
soylenebilir.

Tirkiye'nin durumuna iliskin sonuclar sekiz girdi acgisindan tek tek ele alinmistir. Bu
girdilerden ilki 6gretmenlik kidemi degiskenidir. Tiirkiye’de emeklilik yasinin diisiik, 6gretmen
sayisinin siirekli artmasi gibi nedenler gen¢ 6gretmen sayisinin fazla olmasina neden olmaktadir
(MEB, 2019). Turkiye’'nin en yetkin oldugu alanlardan birisinin 6gretmenlerin mesleki kidem
degiskeni olmasi sonucunu dogurmus olabilir. Mesleki olarak kidem diisiik olmasina ragmen,
bunun karsiligi olan basari/basarisizlik alinabilmistir. Sinavda Tiirkiye’den oldukg¢a basarili
olmasina ragmen, mesleki kidem agisindan Tiirkiye'nin altinda bulunan iilkelerin durumu
deneyimli égretmen sayisinin daha fazla olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ozellikle Avrupa
tilkelerinden emeklilik yasinin ¢ok yiiksek olmasi (OECD, 2017) bu durumun nedeni olarak
gorilebilir

Calismada matematik basarisina etkisi boyutunda incelenen ikinci degisken akademik
basarida okulun etkisidir. Bu degisken 6gretmenlerin programin amaglarini anlamalari,
ogrenciden bekledikleri basar1 diizeyi ve 6grenci ile birlikte ¢alisma becerisi, 68renciyi motive
etme, ailenin basar1 beklentisini bilme ve birlikte ¢alisma, 6gretim plani olusturmayi
icermektedir. Matematik basarisina etki eden énemli degiskenlerden birisi olan okul (Glinger ve
Kose, 1993; Dursun ve Dede, 2004; Yenilmez, 2010; Yenilmez ve Duman, 2008; Savas, Tas ve
Duru, 2010), Tiirkiye’'nin girdiler icerisinde en zayif oldugu alandir. Buna ek olarak var olanin
akademik basariya doniisiimii agisindan da en fazla sorun yasanan alandir. Bu alanda var olan
becerilerin basariya donlismemesi, yapilan etkinliklerin verimsiz oldugunu, okulun bu anlamda
yeniden girdilerini g6zden gecirilmesi gerektirdigini gostermektedir.
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Calismada etkisi incelenen tgiincii degisken, okulun giivenli ve diizenli olmasidir.
Degisken, okulun bulundugu bélgenin giivenli olmasi, okul giivenliginin yeterli olmasi, okulun
kurallarinin acik ve anlasilir olmasi, 6grenci davranislarinin uygun olmasi ve 6gretmenlerle,
yoneticilerle iletisimlerinde saygili olmasi durumlarini icermektedir. Diizenli ve disiplinli bir
okul ¢evresi basariy1 garanti etmese de (Osher, Dwyer ve Jimerson, 2006), akademik basari ile
arasinda pozitif bir iliski vardir (Thapa, Cohen, Guffey ve Higgins-D’Alessandro, 2013). Sosyo-
ekonomik acidan diisiik okullarda okulun gilivenligi ve diizeninin basariyla olumlu iliski oldugu
diistiniilmektedir (Caponera ve Losito, 2016; Nilsen, Blomeke, Hansen ve Gustafsson, 2016).
Tirkiye bu degisken agisindan da diger iilkelere kiyasla alt siralardadir. Bununla birlikte,
sundugu hizmetin tam olarak karsiligini alamasa da, ylizde olarak ¢abalarinin karsiligini en fazla
alan birka¢ iilkeden birisidir. Calismaya katilan iilkelerin ¢ogunda bu alanda doniisiimiin
saglanamadig1 goriilmektedir. Bu durum anketi cevaplayan 6gretmen algilarindan kaynaklaniyor
olabilir.

Calismada etkisi incelenen dordiincii degisken, okulun kosullar1 ve kaynaklar
degiskenidir. Okulun kosullar1 ve kaynaklari etkisine bakarken veri analizinde okulun 6grenme
materyallerini saglamasi, 6grenci-0gretmen ve ziimre toplantilarina olanak verecek uygun
ortamlarin olmasi, sinif ortaminin temiz ve etkinlik yapmaya elverisli olmasi, uygun 6grenme
teknoloji kaynaklarinin olmasi ve kullanilmasi degiskenleri temele alinmistir. Yurtbakan,
Iskenderoglu ve Sesli (2016), Dursun ve Dede (2004) ve Iflazoglu (2000) tarafindan yapilan
calismalarda, matematik basarisinda okul kosullarinin ve kaynaklarinin etkili oldugunu
gosterdiginin bulunmasi bu degiskenin girdi olarak segilmesinin isabetli oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte TIMSS 2015 matematik puanlar ile bu degisken arasinda
kiigiik diizeyde anlaml iliski oldugunun tespit edilmesi etkisinin biiylik degil kiiciik oldugunu
gostermektedir (Martin, Mullis, Hooper, Yin, Foy ve Palazzo, 2015). Buna goére matematik
basarisinin gelismesinde okulun imkanlarinin etkililiginin kismen etkili oldugu soéylenebilir.
Tirkiye'nin bu degisken acisindan durumu, arastirmaya katilan ilkelerle karsilastirildiginda
orta sirada oldugu soylenebilir. Bu degisken cercevesinde sunulan hizmetlerin etkin iilkelere
yakin olmasi, Tiirkiye’deki okul kosullarinin iyi oldugunu géstermektedir. Ayni zamanda Tiirkiye
okulun kosullar1 ve kaynaklari agisindan yaptiklarinin karsiligini basari olarak da almaktadir.

Calismada etkisi incelenen besinci degisken, 68renci ihtiyaglari ile sinirlandirilmis 6gretim
degiskenidir. Bu degisken 6grencilerin 6gretiminde hazirbulunusluk diizeyinin, beslenmesinin,
uyku ihtiyacinin, duygusal ve psikolojik ihtiyaglarinin ne derecede dikkate alindiginm
icermektedir. Ogrencilerin bir bilgi biitiiniinii almak icin 6én bilgisinin ve bilissel gelisim
diizeyinin uygun olmasi, bunun yaninda 6grencinin o konuya ve derse ilgi gdstermesi ve olumlu
tutum igerisinde bulunmasi gerekir (Senemoglu, 2007). Yiksek hazirbulunusluk seviyesine
(Ergeng, 2011), derse karsi olumlu tutuma (Yiicel ve Kog, 2011; Giilten, Poyraz ve Karaduman,
2012), yuksek motivasyona (Pajares, Graham, 1999; Bozkurt ve Bircan, 2015) sahip 6grencilerin
matematik basarilar1 da yiiksek olmaktadir. Bunun yaninda, 6gretim siirecinde 6grencilerin
fiziksel ve barinmaya yonelik ihtiyaclarinin diizenlenmesinin de matematik basarisi lizerine
olumlu yonde etkisi bulunmaktadir. Maslov'un ihtiyaclar hiyerarsisinde beslenme, giivenlik ve
barinma ihtiyaclar1 6grenme ihtiyacindan daha 6nce gelmektedir. Ac olan, lisliyen, korkan bir
¢ocugun dersi 6grenmesi beklenemez (Senemoglu, 2007). Diizenli kahvalt1 yapma ve saglikli
beslenme ile akademik basar1 arasinda yliksek derecede iliski bulunmaktadir (Littlecott, Moore,
Moore, Lyons ve Murphy, 2016; Kleinman, Hall, Green, Korzec-Ramirez, Patton, Pagano ve
Murphy, 2002). Tirkiye bu kapsamda sundugu hizmetlerle 41 iilke arasinda en diisiik puana
sahiptir. Buradan hareketle 6grenci ihtiyaclarinin dikkate alinarak 6gretim yapilmasi konusunda
kendisini gelistirmesi gerektigi soylenebilir. Bununla birlikte, bu girdi acisindan sundugu
hizmetlerin karsiligin1 alma konusunda da yetersiz kaldigi, daha iyiyi yapmasa dahi mevcudun
karsiligini alma agisindan ¢aba harcamasi gerektigi sdylenebilir.

Calismada etkisi incelenen altinci degisken, evdeki egitim kaynaklaridir. Bu degisken
digerlerinden farkli olarak aileler tarafindan g¢ocuklarina sunulan hizmetin géstergesidir. Bu
degisken kapsaminda evdeki kitap sayisi, evdeki ¢alisma olanaklari ve ailenin egitim diizeyi
dikkate alinmistir. Bu degiskenle elde edilen bulgular algidan cok tipki 68retmen deneyimi gibi
gercek durumu gostermektedir. Ailenin sundugu imkanlarin ¢cocuklarin bilissel gelisimi temel
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olmak tzere, ileriki yillarda matematik basarisini yordayan o6nemli bir degisken oldugu
goriilmektedir (Canakel ve Ozdemir, 2015; Savas, Tas ve Duru, 2010; Yenilmez ve Duman, 2008;
Akin, 2002). Tiirkiye’'nin sunulan hizmetin sonuca déniismesi boyutunda en fazla sorun yasadigi
degiskenlerden birisi de evdeki egitimdir. Arastirma kapsaminda ulasilan genel sonuclar
incelendiginde bu sorunun sadece Tiirkiye’ye ait degil neredeyse lilkelerin tamaminda oldugu
goriilmektedir. Bu sonu¢ matematik 6grenmesini etkileyen degiskenlerin ¢ogunlukla okul odaklh
olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Calismada etkisi incelenen yedinci degisken, matematik 68retim kaynagi ile 6gretim
sikintisidir. Matematik 6gretim kaynag ile 68retim sikintisi etkisine bakarken veri analizinde
genel kaynaklar ve matematik kaynaklar1 olmak {izere iki béllimde incelenmistir. Genel
kaynaklarla ilgili okulun genel 6gretim, materyal, teknoloji, teknik yapi, bina, 1s1 ve 1s1k;
matematik kaynaklar1 bakimindan 6gretmenin alan bilgisi, yeterli basili ve teknolojik matematik
materyal, kaynaklar1 ve kiitliphane degiskenleri bakimdan ele alinmistir. Okulda 6g8renciye
sunulan materyal desteginin akademik basariy1 artirdig1 yadsinamaz bir gercektir. Greenwald,
Hedges ve Laine (1996), Hanushek (1997), Lee ve Reeves (2012), Kablan, Topan ve Erkan
(2013), tarafindan yapilan arastirmalarda da matematik basarisi ile 6grenciye sunulan
kaynaklar arasinda anlamli bir iliski oldugunu tespit edilmistir. Tiirkiye sunulan materyal
destegi acisindan 41 iilke arasindan en sonda yer almaktadir. Bununla birlikte imkanlarin
sonuca doniistiirilmesi agisindan da etkin olmayan 35 iilke arasinda da en st sirada yer
almaktadir. Bu sayede imkanlar agisindan ortalarda yer almaktadir. Bu yo6niiyle matematik
o0gretim kaynagi ile 6gretim sikintis1 agisindan 6grenciye saglanan tiim imkanlarin karsiliginin
alindigi, daha fazlasinin sunulmasi durumunda karsiliginin alinabilecegi sdylenebilir.

Calismada etkisi incelenen son degisken, okul disiplin problemleridir. Okul disiplin
problemleri degiskeni okula gec gelme, derse katilma, sinif ortamini bozma, kopya, hirsizlik,
siddet, 6grenciye, 6gretmene ve calisanlara fiziksel siddet boyutlarini icermektedir. Okulda
yasanan sorunlar 6grencilerin akademik faaliyetlerden ve sonunda okuldan uzaklasmasina yol
acabilmektedir. Tam tersi olarak, iletisimin giicli oldugu, siddet olaylarinin yasanmadigi
okullarda ise Ogrencilerin okula baghliklari artmaktadir (Bayhan ve Dalgig, 2012). Disiplin
sorunu yasanan siniflarda 6grencilerin ilgileri dagilarak derse olan motivasyonlarinda azalma
olabilmektedir (Sadik ve Aslan, 2015). Olumlu okul ortami ile akademik basar1 arasinda giiclii
bir iliski bulunmakta olup (Koyuncu, 2010; Bahcetepe ve Giorgetti, 2015,) okulda giivenligin az
oldugu, 6grencilerin zorbaliga maruz kaldigi durumlarda ise akademik basari diismektedir
(Yavuz, Demirtagli, Yalgin ve Dibek, 2017). Tiirkiye disiplin problemlerinin yasanmasi
acisindan da diger iilkeler arasinda en sonda olmasina ragmen bu alandaki c¢abalarinin
karsiligin1 alma agisindan etkin olmayan 35 iilke arasinda en lstte yer almaktadir. Buradan
hareketle, diger iilkelerle karsilastirildiginda Tirkiye’de disiplin sorunlarinin giderilmesi
acisindan daha fazla ¢aba gosterilmesi gerektigi, bunun sonucunda da matematik basarisinin
artacagi soylenebilir. Uygulamalarinin karsiligini aliyor olmasi bu yorumu desteklemektedir.

Burada vurgulanmas1 gereken bir nokta da 6gretmen mesleki deneyimi ve aile evdeki
egitim olanaklar disinda kalan alti1 degiskene ait verilerin 6gretmen ve okul yoneticilerinin
algilarina dayaniyor olmasidir (MEB, 2016). Bu nedenle ortaya c¢ikan sonuclar algilarin
gereginden yulksek olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Algilarin yiiksek ¢ikmasi, 6gretmenlerin
yonetimlerden cekinmesi, yaptiklarinin iyi olduguna yonelik yanlis bir algilama veya kendilerine
ek is citkmamasi i¢in oldugundan olumlu gésterme durumlarindan kaynaklaniyor olabilir.

Degiskenlerden elde edilen bulgularin gercegi yansittigl varsayimindan hareketle sonug
olarak, ozellikle tam etkin olmayan iilkelerin ¢ogunun ya egitime ihtiya¢larindan fazla kaynak
ayirdiklar1 ya da girdilerin basarina/sonuca doéniisimii konusunda etkin olamadiklari
soylenebilir. Kuveyt, Gliney Afrika, Arjantin-Buenos Aires, Urdiin, Umman, Suudi Arabistan gibi
az gelismis veya gelismekte olan iilkeler harcamalarinin, uygulamalarinin sonuca déniisiimiinii
saglama acisindan c¢aba gostermeli veya egitime harcadiklar ihtiyactan fazla olan girdileri
azaltma yoluna gitmelidir. Tirkiye, sekiz degisken acisindan da arastirma katilan 41 iilke
arasinda alt siralarda yer almakla birlikte girdileri matematik basarisi olarak sonuca
doniistiirme acisindan yedinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye'nin matematik 6gretimi
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konusunda ¢ok yol almasi gerektigi bir gercektir. Burada sunulan girdiler, hangi alanlarn
iyilestirmesi gerektigi konusunda yol gostermektedir.
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