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0z. Calismanin amaci, ‘Web of Science’ (WOS) veri tabanindaki fen egitimi iizerine yapilan arastirmaya
dayali 6grenme stratejisinin ele alindig1 ¢calismalarin biitiinciil bir bakis acisi ile degerlendirilmesidir. Bu
amagla ele alinan calismalar; yil, yontem cesidi, 6rneklem biiytikligl, bagimh/bagimsiz degiskenler,
tilkeler bazinda katilimci 6zellikleri, s6z konusu strateji ile birlikte kullanilan yontem ve teknikler ve
ders/konu/lnite agisindan durum degerlendirmeye yonelik igerik analizi ile incelenmistir ve toplam 112
makale arastirma kapsamina alinmistir. Calismadan elde edilen bulgulara bakildiginda; genellikle nicel
yontem kullanilsa da nitel ve karma agirlikli ¢alismalarin sayisinin giderek arttigi belirlenmistir. Bununla
birlikte ilk ve orta 6gretim Ogrencileri lizerinde daha ¢ok arastirma yapildig1 dikkat cekmektedir.
Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ¢alisildigi bu makalelerde, genellikle rehberli arastirma ve
laboratuvara dayali arastirmalarin kullanilma oraninin daha fazla oldugu gorilmektedir.
Ders/konu/linite bazinda bakildiginda ise, en sik laboratuar uygulamalar1 olarak g¢alismalarin
gerceklestirildigini gostermektedir. Bununla birlikte konuya iliskin meta analiz, tarihsel analiz ve
derleme tiirtindeki calismalar da yapilabilir. Bu sonuglar dogrultusunda s6z konusu ¢alismanin konuyla
ilgilenen arastirmacilara yarar saglayacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Soézciikler: Fen egitimi, arastirmaya dayali 6grenme stratejisi, web of science

Abstract. The aim of the study is to evaluate with a holistic view the inquiry-based learning strategy on
science education in the "Web of Science' (WOS) database. The studies addressed for this purpose were
analyzed with content analysis for case evaluation in terms of year, method type, sample size,
dependent/independent variables, participant characteristics on the basis of countries, methods and
techniques used in conjunction with the so-called strategy, and course/topic/unit. A total of 112 articles
were included in the research. When we look at findings obtained from the study; although it has been
found that quantitative methods are generally used, it can be said that the number of qualitative and
mixed weighted studies is increasing. However, it took our attention that more research has been done
on primary and secondary education students. In these articles, where the inquiry-based learning
strategy is studied, it is seen that the rate of using guided research and laboratory based researches is
generally higher. If the course/topic/unit is examined, the most common laboratory practices are carried
out. However, meta-analysis, historical analysis and review can be done. In the light of these results, it is
thought that the study will benefit researchers interested in the subject.

Keywords: Science education, inquiry-based learning, web of science

SUMMARY
Introduction

It is a known fact that changes and innovations in science education have contributed to the
development of countries. Therefore, the countries have turned to developing science education
programs in particular. Accordingly, it can be said that the goals of the developed programs are

1 Bu ¢alisma 09-11 Mayis 2018 tarihinde 8. Uluslararasi Egitimde Arastirmalar Kongresi'nde sunulmustur.
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combined with the point for the science course to be effective and meaningful learning. One of
the ways in which these goals are being implemented is the implementation of a inquiry-based
learning strategy in renewed science programs. Through science programs based on inquiry -
based learning, students have the opportunity to develop scientific process skills by
experiencing the process of trying to find solutions to the problems they encounter in their
environment. Thus, students acquire the skills to carry researcher characteristics and have a
positive attitude towards science. The studies associated with inquiry-based learning strategy
has been carried out on learning outcomes such as students’ conceptual understanding,
scientific attitudes, laboratory performances with knowledge and skills that are examined within
the scope of teacher competencies. It is thought that this study is important in order to interpret
the accumulated information due to the large number of these studies especially handled in the
field of science education. When studies on inquiry-based learning strategy in science education
in the literature are examined, it is found that there is no qualitative study which is formed
within certain criteria generally and which is descriptively dealt with the subject in detail
Therefore, it is considered that a descriptive content analysis study made in this subject will
benefit the studies related to the subject and that the researchers who will be working on this
subject are important in terms of holistically and comprehensively evaluating the current
studies in the literature. Based on the reasons given, the purpose of this study was to make a
general evaluation of articles on inquiry-based learning strategy on science education identified
within certain criteria published in the first 10 journals in terms of the number of publications in
the 'Web of Science' database.

Method

In the process of gathering data, studies on inquiry-based learning between the years 2000-
2017 are found and they are coded and analyzed. The source of these studies is the 'Web of
Science' database. In order to reach the studies, the search was carried out with the 'research
based learning' key word. Scanning under the heading 'science education' has been repeated for
the subject of science education by limiting within the worker. After this stage, the document
type is limited to 'article’. Studies have been analyzed in the 'resource headings' category.
According to the results reports, the top 10 journals out of the published journals are identified.
In the titles of each journal article obtained from the scan, 'research’ was selected and the items
were eliminated. As a result, full-text studies were selected and 112 studies in the mentioned
journals were included in the research. As the collection of data on studies included in the
research took place on November 17, 2017, the number of studies in 2017 is limited to the
studies published until November.

Results

Studies in which the inquiry-based learning strategy on science education in the "Web of Science’
database is addressed is analyzed according to variables such as year, method, sample size,
dependent-independent variables, participant characteristics on the basis of countries, methods
and techniques used with this strategy, variables such as course/subject/unit. When we look at
findings obtained from the study; the number of studies on the subject in recent years seems to
increase. It has been determined that quantitative methods are usually used in the studies
involved in the research and in addition to this it can be said that the number of qualitative and
mixed-weighted studies is increasing. Furthermore, in terms of sample sizes, it is observed that
studies are conducted with 1-29 and 30-59 sampling in large scale. However, it is noteworthy
that more research has been done on primary and secondary education students. In these
articles, where the inquiry-based learning strategy is studied, it is seen that the rate of using
guided research and laboratory based researches is generally higher. The findings of the
research show that when the course / topic / unit is taken into consideration, the most common
laboratory practices are carried out. When the results are evaluated, it can be said that the
inquiry-based learning strategy is widely used in science education. In the light of these results,
it is thought that the study will benefit researchers interested in the subject.
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Discussion and Conclusion

The number of studies on inquiry-based learning strategy has increased in recent years. It is
especially take attention that you have been working more on the subject in the last 8 years. In
addition to this, almost half (43.75%) of the studies on the subject are realized based on the
quantitative method. It is understood that the results obtained about the subject show an
increase in the use of qualitative and mixed methods, but less than quantitative methods. In
addition, it is seen that more than half of the total of the researches conducted with 1-29 (39%)
and 30-59 (24%) sample sizes are studied with this sample size. In recent years, studies on
inquiry-based learning strategies have been dealt with together with types of inquiry-based
learning strategies (open research, guided research and structured) and other supported
methods and techniques (collaborative, technology supported, web-based, supported by
argument maps, model based etc.) In this context, it can be said that the inqury-based learning
has been dealt with wider and more comprehensive, together with methods and techniques that
are appropriate to philosophy, supporting by it. Nevertheless, it is noteworthy that the studies
on this strategy are mostly carried out on primary and secondary education students. The
knowledge and skills gained at the primary school level is form the basis of other learning levels.
Therefore, it can be said that it is important that the basis of the opportunities that the inquiry-
based learning presents to the students is placed at the primary and secondary levels.

It is understood that most of the studies related to inquiry-based learning strategy (n =
73) are related only to research-based learning. In the remaining 39 studies, the inquiry-based
learning strategy is considered together with the types of research or the methods and
techniques supported by it. It is take attention that the rate of guided research (8.04%) was
higher in the studies. However, it is observed that the studies related to the subject are mostly
carried out by laboratory practices. It is thought that the use of experimental methods and
laboratories is important in better teaching of science.

GIRIS

Gilinlimiiz egitim sisteminde temel amacin 6grenenlere mevcut bilgiyi dogrudan aktarmak veya
ezberletmek yerine bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak oldugu ifade edilebilir. 21. yiizyilda
bilim ve teknoloji gelisiminin hizla ilerlemesi toplumlarin giderek kiiresellesen rekabetin
ortasinda yasam becerilerine sahip olmasini gerektirmektedir. Bu durumda 21. ylizyilin
zorluklarini karsilamak icin gereken cesitli becerilerin egitim yoluyla elde edilebilecegi ifade
edilebilir (Rachmawati, Prodjosantoso ve Wilujeng, 2019). Buna bagh olarak problem ¢ozen,
elestirel diisiinen, muhakeme yapan, karar verebilen ve bilimsel siire¢ becerilerini kazanmis
bireylere ihtiyac zamanla arttifindan bu dogrultuda egitim programlarindaki degisimlere
gereksinim duyulmaktadir. Ozellikle fen bilimleri egitiminde sézii gecen becerileri kullanabilen
bireylerin yetistirilmesi olduk¢ca 6nemli goriilmektedir. Nitelikli ve temel bir fen egitiminin
yenilikei becerilerin ve yasam boyu 6grenmeyi siirdiirmenin temelini olusturan egitimin yoni
oldugu sdylenebilir (Mbanefo ve Eboka, 2017). Bu durumda toplumun gelismesi adina gesitli
becerilerin kazanilmasinin fen egitimi ile miimkiin oldugu anlasilmaktadir. Nitekim neredeyse
diinyadaki tiim okullar feni temel bir ders olarak égretmektedir (Ozfidan, Cavlazoglu, Burlbaw
ve Aydin, 2017). Bu baglamda fen 6gretim programini hazirlayanlar ve 6gretmenler, 68rencilerin
feni iyi ve etkili bir sekilde 6grenmelerini saglamak istemektedirler. Etkili bir fen egitimi,
Ogrencilerin arastirma yapmalarina, sorgulamalarina, bilimsel arastirma yontemlerini
kullanabilmelerine ve 6grenmeyi 6grenerek diisiinme becerilerini elde etmelerine olanak
saglamaktadir (Duran, 2016). Bu nedenle toplumlarin gelisen ve degisen diinyaya uyum
saglayabilmeleri adina fen egitimine iliskin 6gretim programlarinda degisikliklere gidilmistir.
Fen egitim ve 6gretimi, hem okul ici hem okul dis1 faaliyetlerin yiiriitilldiigli genis ve kapsaml
bir siire¢c oldugundan (Balbag, Leblebicier, Karaer, Sarikahya ve Erkan, 2016) s6z konusu
degisen programlarin igerigindeki 6grenme strateji ve anlayislariyla 6grencilere kazandirilmasi
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planlanan becerilerin 6nemli bir unsur oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda fen 6gretiminin
temel amagclarindan biri, giinliik yasam ile fen konular1 arasinda bag kurabilen, karsilasilan
problemleri ¢6zmede bilimsel arastirma yoéntemlerini kullanarak bir bilim insan1 gibi
davranabilen bireyler yetistirmektir (Tan ve Temiz, 2003). Boylece fen bilimlerini hayatin her
alaninda kullanabilen bireyler yetistirmek adina fen egitimini gelistirmeye, degistirmeye yonelik
Ogretim tasarimlarini ve anlayislarini benimseyen programlara yer verilmesinin 6nemi
biiytiktir.

Fen egitiminde gerceklestirilen degisiklik ve yeniliklerin iilkelerin gelisimlerine katki
sagladig1 bilinen bir gergektir. Dolayisiyla tlkeler yiizyilimizda o6zellikle fen egitimi
programlarini gelistirmeye yonelmislerdir. Buna gore gelistirilen programlarin hedeflerinin fen
bilimleri dersinin etkili ve anlamli 6grenmeye yonelik olmasi noktasinda birlestigi ifade
edilebilir. Fen derslerinde etkili ve anlamli 68renmenin saglanmasi i¢in 6grencilere fene dair
temel kavram ve ilkeleri benimsetmek o6nemli goriilmektedir. Bu kavram ve ilkelerin
benimsetilmesinde ise basta materyal kullanimi olmak ftizere ilk elden veri kaynaklarinin
kullanimu etkili bir yol olarak gésterilebilir. Ogrencilerin birtakim materyallerin kullanimu ile feni
sorgulamalarinda aktif olarak rol almalari gerektigi ifade edilebilir. Ancak fen kavramlarini
o0grenme ve bilginin yapilandirilmasi zihinsel bir siire¢ oldugundan materyal veya bilgilerin
ogrenene dogrudan verilmemesi gerektigi ifade edilebilir. Ogrencilerin fen bilimleri ile ilgili
kavram ve ilkelerini zihinlerinde olusturabilmelerinde ise onlarin yaparak yasayarak
deneyimledikleri 6grenci merkezli 6grenme ortamlarinin etkili oldugu séylenebilir. Ogrenci
merkezli bu ortamlar 6grencilerin kavramsal baglantilar kurmasina yardimci olan etkinlikler ve
dersleri tamamlamak icin etkili yollardir (Banilower, Boyd, Pasley, Weiss, 2006). Bu ortamlarin
olusabilmesinin uygun 6gretim strateji, yontem ve teknikleri ile iligkili oldugu agikca ifade
edilebilir (Aydede ve Matyar, 2009). Bu 6gretim strateji, yontem ve tekniklerinden biri olan
yapilandirmaci yaklasim temelli arastirmaya dayali 6grenme stratejisi; 6grencilere yaparak
yasayarak 6grenme ortamlar1 saglayarak 6grenmelerini daha etkili kilmaktadir (Alkan-Dilbaz,
2013; Havuz ve Karamustafaoglu ve 2016). Arastirmaya dayali bir ortama giren 6grenciler,
kavramlar1 anlamaya, sorular sormaya, edindikleri bilgiler (veriler) yoluyla agiklamalar
yapmaya ve bunun sonucunda ulastiklar1 bulgular1 ifade etmeye baslarlar (Minner, Levy ve
Century, 2010; Sahin ve Saglamer Yazgan, 2013). Bu durumda 6grenciler 6grendikleri fen
kavram ve ilkelerini, giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 sorunlarin ¢éziimiinde kullanmak i¢in
firsat bulmaktadirlar. Boylece arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grencilerin aktif olarak
yer aldigl, bilimsel kavram ve olgulari anlamli bir biitlin halinde zihinlerinde insa ettikleri bir
slirecte olduklar1 anlasilmaktadir (Akpulluk¢u ve Giinay, 2013). Ayni zamanda Kaya ve Yilmaz
(2016), fen derslerindeki bu 6grenme ortamlarini, 6grencilerin bilimsel arastirma yontemlerini
kullanmalari yoluyla sorunlara ¢éziimler getirdikleri ve bunlar: tartistiklar: bir siire¢ olarak ele
alinmaktadir. Bu siire¢te yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile uyumlu pedagojik yaklasimlari
iceren arastirmaya dayali 6grenme stratejisini (Otto, Everett, Moyer ve Zitzewitz, 2011)
uygulamaya calisan 6gretmenler 6grencilere rehberlik saglamaktadir (Demirci, 2015; Kirschner,
Sweller ve Clark, 2006; Riga, Winterbottom, Harris ve Newby, 2016). Bu stratejide
ogretmenlerden beklenen; 6grencilere hitap edecek, onlarin ilgilerini ¢ekebilecek, 6grenme
slirecinde aktif olacak ve onlar1 arastirmaya yoneltecek dersler tasarlamalaridir (Alkan-Dilbaz,
2013). Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile tasarlanan derslerde 6grenme firsati elde eden
ogrenciler, cevrelerinde karsilastiklar1 sorunlara ¢éziim bulma ¢abalarindaki siireci yasayarak
bilimsel silire¢ becerilerini gelistirme olanag1 yakalamaktadirlar. Boylece 6grenciler
karsilastiklar1 problemlerde bilim insanlar1 gibi ¢6ziim bulmaya calisarak bu problemleri
aciklayabilecek diislince ve kuramlara ulasmak igin arastirma ve sorgulama becerilerini
kullanmaktadirlar (Karapinar, 2016). Bu beceriler, 6grencilerin bilimsel arastirma yontemlerini
kullanmalari ve temel fen kavramlari anlamalari i¢in énemlidir.

Ogrenciler arastirma ve sorgulama yapmaya mecbur birakilmaz; aksine, arastirmaya
dayali 6grenme ile 6grenciler arastirmalarini kendileri planlayarak yiiriitiirler (Ugar ve Trundle,
2011). Nitekim 6grenciler, bu silirecte fen ve bilimin dogasini anlamak igin bireysel olarak
kendilerini gelistirmelidirler. Yildirim ve Tiirker Altan (2017)’a gore arastirmaya dayali
o0grenme ile 6grencilerin soru sorma, arastirma yapma ve ¢6ziime varma eylemleri ile yeni
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bilgilere ulasmalari, onlarin dogrudan kendilerinin katildig1 aktivitelerle 6grenmesini
saglamaktadir. Bununla birlikte arastirmaya dayali 6grenmeye yonelik fen programlar ile
ogrenciler deney tasarlama, degiskenleri kontrol etme, grafikler olusturma ve yorumlama, sonug
¢ikarma ve sonuglarini sinif arkadaslarina raporlama konularinda pratik yapmaktadirlar (Otto,
vd., 2011). Boylece 6grenciler, arastirmaci 6zelliklerini tasiyabilecek becerileri edinmekte ve
fene karsi olumlu tutuma sahip olmaktadirlar. Ayni zamanda 0Ogretim programlarinin
uygulayicis1 olan 6gretmenlerin arastirmaya dayali 6grenmeye yonelik bilgi ve becerilerini
gelistirmeleri 6nemli goriilmektedir. Buna bagh olarak bircok tilkede fen bilimleri 6gretim
programlarinda asil hedefin, 6grencilerin bilimsel arastirma yapma ve bilimin dogasina yonelik
anlayislarinin gelistirilmesinin yani sira onlarin fen kavramlarini anlamalari i¢in 6gretmenlerin
arastirmaya dayali 6grenme stratejisini kullanmalarinin tesvik edilmesi oldugu soylenebilir
(Ramnarain ve Schuster, 2014). Bu nedenle 68retmenlerin arastirmaya dayali 6grenme stratejisi
ile ilgili gerekli bilgi ve beceriye sahip olmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Gerekli
donanima sahip olan 6gretmenlerin, bu stratejiyi derslerde daha rahat uygulamalarinin, verim
elde etmelerinin ve olumlu tutum sergilemelerinin miimkiin olacagi séylenebilir (Caliskan,
2009). Dolayisiyla arastirmaya dayali 6grenmeye iliskin fen bilimleri 6gretim programlarinda,
ogrencilerin gerekli bilgi ve becerileri edinebilecek ve bilimsel arastirma basamaklarini
uygulayarak karsilastiklar1 problemleri ¢6zmelerini saglayacak etkinliklere yer verilmesinin
onemli rol oynadigi anlasilmaktadir.

Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin uygulandig1 derslerde 6gretmen ve 6grencilerin
istenilenleri yapmalar1 durumunda; 6grenciler, ¢esitli bilgi ve beceri elde etmekte ve bu
baglamda bircok 6grenme ciktilar1 ortaya koyabilmektedirler (Caliskan ve Turan, 2008).
Arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile 6grencilerin kavramsal anlamalari, bilimsel tutumlari,
laboratuvar performanslar1 gibi 6grenme ciktilar1 ile 6gretmen yeterlikleri kapsaminda
incelenen bilgi ve becerilere iliskin ¢alismalar yapilmaktadir. Ozellikle fen egitimi alaninda ele
alinan bu gelisim ve degisimlerin incelendigi calismalarin ¢ok sayida olmasindan dolay1 olusan
bilgi y18inin1 yorumlamak adina bu calismanin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte
belirli zaman araliklarinda yapilan bu tiir betimsel igerik analizi ¢alismalari, ele alinan konu ya
da alan ile ilgili istatistiksel veriler yoluyla alandaki acikligi veya konuya iliskin yigilmalari
ortaya cikarabilmektedir. Bu baglamda fen egitiminde arastirmaya dayali 68renme stratejisi
konusunun son durumunu ele almak ve yapilan arastirmalarin bulgularinin karsilastirilmasi
acisindan bu calisma 6nemli goriilmektedir. Ancak alan yazinda fen egitiminde arastirmaya
dayali 6grenme stratejisine yonelik yapilan ulusal ¢alismalar incelendiginde, genel anlamda
belirli olciitler dahilinde olusturulmus ve detayl bir sekilde betimsel olarak konuyu ele alan
nitel ¢alismaya az sayida rastlanilmistir. Dolayisiyla bu konuda yapilan betimsel bir igerik analizi
calismasinin konuya iliskin yapilacak ¢alismalara yarar saglayacagi ve bu konuyla ilgili ¢alisma
yapacak arastirmacilarin alan yazindaki mevcut calismalar1 biitiinciil ve kapsaml bir sekilde
degerlendirmeleri agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte yapilan bu analiz
yoluyla konu ile ilgilenen arastirmacilarin fen egitiminde arastirmaya dayali 68renme stratejisi
konusundaki egilimleri elestirel bir bakis acisiyla ele alabilmeleri beklenmektedir. Bunun yani
sira bu ¢alisma, belirlenen akademik dergi makalelerinin énemli yazarlarinin farkinda olmak,
yeni arastirmacilarin arastirmalar yaparken veya arastirma makaleleri hazirlarken ilgili
referanslar1 gérmelerine yardimci olmasi ac¢isindan énemli goriilmektedir. Belirtilen gerekceler
cercevesinde bu ¢calismanin amacinin ‘Web of Science’ veritabaninda yayim sayis1 bakimindan ilk
10 dergide ele alinan ve belirli 6lciitler dahilinde tespit edilen fen egitimi lizerine yapilan
arastirmaya dayali 6grenme stratejisi konulu makalelerin genel bir degerlendirilmesinin
yapilmasi oldugu soylenebilir. Bu ama¢ dogrultusunda c¢alismada yanit aranan arastirma
problemleri su sekildedir;

1. ‘Web of Science’ veritabaninda fen egitimi lizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin ele alindigi calismalarin yillara, kullanilan yoéntem c¢esidine ve 06rneklem
biytikligiine gore dagilimi nasildir?

2. ‘Web of Science’ veritabaninda fen egitimi {izerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin ele alind1g1 ¢alismalardaki bagiml ve bagimsiz degiskenler nelerdir?
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3. ‘Web of Science’ veritabaninda fen egitimi lizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin ele alindi1g1 calismalarin iilkeler bazinda katilimci 6zelliklerine, bu strateji ile birlikte
kullanilan yontem ve teknikler ile ders/konu/iinitelere gore dagilimi nasildir?

YONTEM

Bu calismada, alan yazinda fen egitimi lizerine uygulanan arastirmaya dayali 6grenme
stratejisini cesitli degiskenlerle irdeleyen ¢alismalara ‘Web of Science’ veri tabaninda ulasilmis
ve bu c¢alismalar icerik analizi yontemi kullanilarak biitlinctl bir bakis agcisi ile incelenmistir.
Icerik analizi yontemi, elde edilen verilerin detayll bir sekilde analiz edilmesine, énceden
bilinmeyen olgu, tema ve boyutlarin ortaya ¢ikarilmasina ve birtakim 6nermelere ulasilmasina
olanak tanir (Erdogdu ve Ozbey, 2013). Dolayisiyla icerik analizinin ayn1 konu iizerinde yapilan
calismalarin ve ayni calismadaki konuya iliskin farkli veriler belirli dlgiitler dahilinde detayl bir
sekilde analiz edilmesi, buna yonelik tema ve alt boyutlarin ortaya cikarilmasi oldugu
soylenebilir. Bu baglamda igerik analizi, belirli olciitler dahilinde elde edilen c¢alismalarin
sonuglari arasinda istatistiki yontemlerle analizler, cikarimlar yapilmasidir (Riffe, Lacy, and Fico,
2014). Bu yolla arastirmacilara, kaynaklar biraraya getirilerek bilgi toplanmasi acisindan zaman
ve enerjiden tasarruf saglayan tiimdengelimli bir yontem olusturulmaktadir (Schram, 2014).

Calik ve So6zbilir (2014) icerik analizini meta analiz, tematik icerik analizi ve betimsel
icerik analizi olmak iizere iice ayirmaktadirlar. Igerik analizinin bir tiirii olarak ele alinan
betimsel igerik analizi, belirli bir konuyla ilgili ¢calismalarin bulgularinin anlamhl bir sekilde
sentezlenmesi ve yorumlanmasi ile kapsamli bir degerlendirme olarak ele alinmasidir.
Humphrey (2011), elde edilen ¢alismalarin bulgulari ile etki biiytikliigli degerinin bulunarak bir
bakis acisi saglamak yerine bulgularin anlaml bir sekilde yorumlanmasinin énemli oldugunu
belirtmektedir. Dolayisiyla bu analizde belirli 6lciitler dahilinde ulasilan ¢alismalarin benzer
veya farkl boyutlar: belirlenerek detayli bir sekilde incelenmesinin ve yorumlanmasinin énemli
oldugu diisiiniilmektedir. Dinger’e (2018) gore betimsel igerik analizinde bulgulara ulasmak icin
belirli bir zaman diliminde, belirli bir alandaki ¢alismalar siniflandirilarak betimsel istatistikler
temelinde hareket edilmektedir. Bu temelde bulgular genellikle frekans ve yiizde dagilimlar
olarak verilmektedir. Bu calismada da arastirmaya dayali 6grenme stratejisine iliskin calismalar
¢ok fazla sayida olmasi nedeniyle betimsel istatistikler temelinde bulgular frekans ve ylizde
olarak verilmek istenmistir. Bu baglamda calismada; fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme
stratejisi konulu ¢alismalarin detayli bir sekilde incelenmesi belirli temalar dahilinde anlasilir
bir bicimde diizenlenmesi ve yorumlanmasi amaglandigindan betimsel icerik analizi
kullanilmistir.

Verilerin Toplanmasi Siireci ve Arastirmaya Dahil Edilme Kriterleri

Verilerin toplanmasi stlirecinde 2000-2017 willar1 arasinda arastirmaya dayali 6grenme
konusunda yapilan calismalar bulunmus ve bunlar kodlanip analiz edilmistir. Bu ¢alismalarin
kaynagi olarak ‘Web of Science’ veri tabanindan yararlanilmistir. Calismalara ‘arastirmaya dayal
o0grenme (inquiry based learning)’ anahtar kelimesi ile arama islemi gerceklestirilmistir. Tarama
sonucu 5033 calisma ile karsilasilmistir. Karsilasilan 5033 calismanin icerisinde sinirlandirma
yaparak fen egitimi konu alani icin ‘fen egitimi (science education)’ bashgi altinda tarama
tekrarlanmistir. Bunun sonucunda 1312 calismaya rastlanilmistir. Bu asamadan sonra dokiiman
tipi ‘makale’ olarak sinirlandirilmistir. Yapilan tarama sonucunda 944 calismaya ulasilmistir.
Ulasilan calismalar ‘kaynak bashiklar1 (source titles)’ kategorisinde analiz edilmistir. Sonug
raporlarina gore bu c¢alismalarin yayimlandig1 dergilerden en fazla yayinin ¢iktigi ilk 10 dergi
belirlenmistir. Dergilerdeki kayitlara ‘Web of Science’ veritabani sayesinde ulasilmistir.
Taramadan elde edilen her bir dergideki makalelerin basliklarinda ‘arastirma (inquiry)’
bulunanlar secilerek elemeler yapilmistir. Bunun sonucunda tam metin (full text) olan
calismalar secilmis ve sozii edilen dergilerdeki ¢alismalar arastirmaya dahil edilmistir.
Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin verilerinin toplanmasi 17 Kasim 2017 tarihinde
gerceklestigi icin 2017 yilindaki ¢alisma sayisi heniiz kasim ayina kadar yayimlanmis olan
¢alismalarla sinirhidir. Bununla birlikte s6zii gecen 10 dergi su sekildedir: ‘International Journal
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of Science Education (18)’, Journal of Chemical Education (17)’, ‘Science Education (14)’,
‘Journal of Research in Science Teaching (12)’, ‘Research in Science Education (10)’, ‘Computers
Education (10)’, ‘Journal of Baltic Science Education (9)’, ‘International Journal of Science and
Mathematics Education (9)’, Journal of Science Education and Technology (8)’ ve ‘CBE (Cell
Biology Education)-Life Sciences Education (5)’. Calismalarin yayimlandig: dergiler ve bunlara
iliskin frekanslar Sekil 1’de verilmistir.

= Makale Sayisi

18
17
14
12
10 10
9 9
8
I I I |

International Journal of ~ Science  Journal of Computers Researchin Journal of International Journal of CBE - Life

Journal of  Chemical  Education Research in & Education Science Baltic Journal of Science Sciences
Science Education Science Education Science  Science and Education  Education
Education Teaching Education Mathematics and

Education Technology

SEKIL 1. Calismalarin yayimlandig dergiler ve frekanslari

Sekil 1'de goriildiigii gibi konuya iliskin c¢alismalar en fazla ‘International Journal of
Science Education’ (18) ve ‘Journal of Chemical Education’ (17) dergisinde ¢ikmistir. Bununla
birlikte en az ¢alismanin ise ‘CBE-Life Sciences Education’ dergisinde oldugu anlasilmaktadir.
Diger dergilerdeki ¢alismalarin sayilarinin ise birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir.

Verilerin Analizi

Yapilan tarama sonucu arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile ilgili elde edilen ¢alismalar,
belirlenen arastirma problemleri c¢ercevesinde incelenmistir. Elde edilen ve derinlemesine
incelenecek olan calismalar kodlama siirecine tabi tutulmustur. Arastirmanin giivenirligi ve
gecerliginin saglanmasi i¢in kodlama formu (Tablo 1) olusturulmustur. Arastirmaya dahil edilen
calismalarin kodlama siirecinde arastirmacilarin goriis birligine dikkat edilmis ve yapilan
kodlama isleminin tutarliligl incelenmistir. Bunun sonucunda ¢alismalarda olusan
tutarsizliklarda geri déniilmiis ve tam fikir birligi saglanincaya kadar analize devam edilmistir.
Calismanin gecerlik ve giivenirligini arttirmak icin veriler hem yazarlarin biri tarafindan iki kez
farkli zamanlarda kodlanmis hem de g¢alismanin diger yazar ile birlikte kodlanarak aradaki
tutarhiliklar incelenmistir. Analiz siirecinde fen egitimi alaninda uzman iki kisi kodlamalari
gerceklestirmislerdir. Gilivenirligi saglamak amaciyla kodlamaya iliskin tam uyum saglanincaya
kadar iki uzman tarafindan analizler tartisilmis ve gerekli degerlendirmeler yapilarak bir
sonraki asamaya gecilmistir. Ayni veri lizerinde arastirmacilar tarafindan yapilan kodlamalar
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arasindaki tutarliliga bakilmis ve sonu¢ tatminkar bulunmustur. Her iki analizde de
(arastirmacilarin biri tarafindan iki kez farkli zamanlarda yapilan analiz ve iki farkli uzman
tarafindan yapilan analiz) neredeyse ayni sonuclar elde edilmistir. Bunun 6nemli sebeplerinden
birinin kodlama formunun agik ve anlasilir olmasi oldugu diisiiniilmektedir. Dolayisiyla ayrica
uyum hesaplamasina gidilmemistir. Ciinkii %100 uyum saglanincaya kadar iki uzmanla birlikte
tartismalara devam edilmistir. Analizlerin son siirecinde yiizde yliz uyum saglandig icin de
ayrica uyum ylizdesi hesaplamasi yapilmamistir. Ayrica arastirmanin gegerliligini arttirmak icin
fen egitimi alaninda bu tiir arastirmalar yliriiten iki farkll arastirmacinin verilerin analizi ve
bulgularin sunumu ile ilgili goriisleri alinmis ve tartismalar yapilmistir. Kodlama asamasi
tamamlanan calismalar; yil, yontem cesidi, 6rneklem biiyiikligli, bagimli/bagimsiz degiskenler,
tilkeler bazinda katilimc1 o6zellikleri, s6z konusu strateji ile birlikte kullanilan yontem ve
teknikler ve ders/konu/lnite acisindan detayli olarak analiz edilerek bulgular kisminda
sunulmustur.

Arastirmanin basinda olusturulan ve arastirmaya dayali 68renme stratejisini ele alan
calismalarin siniflandirilmasi i¢in hazirlanan kodlama formu asagidaki gibidir.

Tablo 1. Arastirma kapsaminda olusturulan kodlama formu

Yazar/ Dergi Ulke Yl Bagimh Bagimsiz ~ Amag Ogrenim Ders/ Orneklem Yontem  Sonug
lar tlri degisken degisken diizeyi konu/ buytkligi
linite

BULGULAR

Bu béliimde ‘Web of Science’ veritabaninda fen egitimi lizerine yapilan arastirmaya dayal
O0grenme stratejisinin ele alindig1 ¢calismalar yil, yontem, érneklem biiyiikligi gibi degiskenlere
gore analiz edilmis ve elde edilen bulgulara yer verilmistir. ‘Web of Science’ veri tabani
tarafindan 2000-2017 (Kasim 2017) yillarinda en ¢ok yayin yapan ilk 10 derginin taranmasiyla
ulasilan arastirmaya dayali 68renme stratejisi hakkindaki makalelerin analizi ile ilgili sayisal
sonuglar alt problemlere gore sirali bir sekilde sunulmustur.

Tablo 2. ‘Web of science’ veri tabaninda fen egitimi iizerine yapilan arastirmaya dayali 6Grenme
stratejisinin ele alindigi ¢calismalarin yillara gore dagilimi

Yillar f (makale sayisi) % (yiizde)
2000 2 1,79
2001 1 0,89
2002 0 0
2003 1 0,89
2004 1 0,89
2005 4 3,57
2006 0 0
2007 0 0
2008 5 4,46
2009 4 3,57
2010 7 6,25
2011 9 8,04
2012 8 7,14
2013 15 13,39
2014 14 12,5
2015 13 11,62
2016 19 16,96
2017 9 8,04
Toplam 112 100.00
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‘Web of Science’ veritabaninda fen egitimi lizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin ele alindig1 calismalarin yillara gére dagilimi Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2
incelendiginde arastirmaya dayali 6grenme ile ilgili son 8 yil icinde daha ¢ok ¢alisma yapildigi
gorulmektedir. En az ¢alismanin 2001, 2003 ve 2004’te (%0.89) oldugu, en fazla ¢alismanin ise
2016 yilinda 19(%16.96) yapildig1 goriilmektedir. Bu sonuca bagh olarak arastirmaya dayali
ogrenme ile ilgili fen alaninda az sayida calismanin yapildigi; hatta 2002, 2006 ve 2007
yillarinda konuya iliskin (belirlenen olciitlerde) yapilan g¢alismalarin olmamasi dikkat
¢ekmektedir. Bunun aksine 2013 yilinda fen alaninda arastirmaya dayali 6grenmeye yonelik

calisma sayilarinda belirgin bir artis oldugu saptanmaistir.

‘Web of Science’ veritabaninda fen egitimi {lizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin ele alindig1 calismalarin yontem cesitlerine gore incelenmesi sonucu elde edilen
bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Web of science’ veritabaninda fen egitimi lizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
ele alindigi calismalarin yéntem cesitlerine gore incelenmesi*

Calisma
Yontemi Nitel Yontem Nicel Yontem Karma Yontem
Yil
2000-2002 C3 C1,C2 -
2003-2005 - C4,C5,C6,C7,C8,C9 -
2006-2008 C10,C12 C13 C11,C14
2009-2011 C18,¢20,C22,C30,C31, C16,C21,(¢23,C25,C26, C15,C17,C19,(C24, C29,
C32 C27,C28,C33 C34
C35,C37,C42,C43,C47,
2012-2014 (38, C41, C44,C48,C49, C50,C51, C52,C54, C55, (€36, C39, C40, C45, C46,
C57,C58,C65,C70 C56,C60,C61,C63, CH4, C53,¢59,C62
C66,C67,C68,C69,C71
C79,C80,¢83,¢88,(C93, C72,C73,C75,C76,C77, (C;g; (C;gé gg(z) (C;géll ggg
2015-2017 €94, ¢97, 98, C100, C78,C86, 92, C96, ! ! ’ ! ’

¢109,¢110,¢111,C112

€101, C104, C107

€99, €102, 103, C105,

€106, C108

*C (Calisma) 1,2,...,112 olarak kodlanan arastirmalar Ek 1’de sunulmustur.

Tablo 3 incelendiginde arastirmaya dayali 6grenme konusuna iliskin ¢alismalarin
neredeyse yarisinin nicel yontem kullanilarak yapildigi goriilmektedir. Fakat bu durumun aksine
2015 yili sonrasinda nicel arastirmalarin sayisinin azaldig1 dikkat cekmektedir. Bunun yerini
nitel ve karma arastirmalarin aldig1 ve bu arastirmalarin sayica artis gosterdigi ifade edilebilir.
Ayrica 2008 yili itibariyle arastirmaya dahil edilen konuya iliskin ¢alismalarda karma yontemin
kullanilmaya baslandig1 goérilmektedir. Bu durumda arastirmaya dahil edilen 112 ¢alismadan
32’sini olusturan karma yontemli ¢alismalara 6nem verildigi anlasilmaktadir. Bu sayiya yakin
olan 31 calisma ile nitel yontemli ¢alismalarin sayisinin da géz ardi edilemeyecek sayida oldugu
ifade edilebilir.

Calismalarin yontem cesitlerine gore analizinde frekans ve ylizde tablosu ile sonuglarin
genel bir cerceveden daha iyi goriilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle yontem cesitlerinin
incelendigi calismalarin betimsel istatistiklerine iliskin sonuclar Tablo 4’te verilmistir.
Calismalarin 49'unun (%43.75) nicel, 31'inin (%27.68) nitel, 32’sinin ise (%28.57) karma
yonteme dayali olarak gergeklestirildigi goriilmektedir. Bulgular incelendiginde, nicel
arastirmalarin daha fazla yapildig1 (n=49) ve nicel arastirmalarin, toplam yiizdeye gore 6nemli
bir yiizdeye (43.75) sahip oldugu bulunmustur. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarda genellikle
nicel yontemin kullanildig tespit edilmis olsa da nitel ve karma agirlikli calismalarin sayisinin
giderek arttig1 sdylenebilir.
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Tablo 4. Web of science’ veritabaninda fen egitimi lizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
ele alindigi calismalarin yéntem cegsitlerine gore betimsel istatistigi

Calismalarin NITEL NiCEL KARMA TOPLAM
Yontem Cesidine f % f % f % f %
Gore Analizi 31 27.68 49 43.75 32 28.57 112 100.00

‘Web of Science’ veritabaninda fen egitimi {lizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin ele alindig1 ¢alismalarin 6rneklem biiytiikligii dagilimi Tablo 5’teki gibidir.

Tablo 5. Calismalarin érneklem biiyiikliiklerinin dagilimi

Orneklem Sayisi f (makale sayisi) % (yiizde)
1-29 37 39.36
30-59 22 23.40
60-89 9 9.58
90-119 5 5.32
120-149 2 2.13
150-... 19 20.21
Toplam* 94 100.00

*Bazi ¢alismalar drneklem sayisina deginmedigi i¢in tabloya dahil edilmemistir.

Tablo 5’te goruldigii gibi 1-29 (%39) araligindaki érneklem sayisi ile yapilan ¢alismalarin
diger calismalara oranla daha fazla yer aldig1 goriilmektedir. Bununla birlikte 30-59 araligindaki
orneklem sayisi ile yapilan ¢alismalarin yaklasik dortte biri (%24) kadar bir oranla bu sirayi
takip ettigi anlasilmaktadir. Ayrica dagilim incelendiginde 6rneklem biiyiikliigii 150 ve daha
fazla olan ¢alismalarin %20°lik bir oran ile yer aldig1 dikkat cekmektedir.

‘Web of Science’ veritabaninda fen egitimi lizerine gerceklestirilen arastirmaya dayali
O0grenme stratejisi ile yapilan 6gretim uygulamalarinin degiskenlere gore incelenmesi Tablo
6’daki gibidir.

Tablo 6. ‘Web of science’ veritabaninda fen egitimi lizerine yapilan arastirmaya dayali dgrenme stratejisi ile
yapilan égretim uygulamalarinin degiskenlere gére incelenmesi

Yazar/ Yil Bagimsiz Degisken Bagimli Degisken
Yazarlar*
Calisma 1 2000 Ogrenmeye yonelik Ogrencilerin 6grenme-anlama diizeyi

arastirmaya dayali yaklasim

Calisma 2 2000 Arastirma dayali laboratuar ~ Ogrencilerin evrim bilgisi ve laboratuar
deneyimleri performanslari
Calisma 3 2001 Arastirmaya dayah 6gretim  Ogretmenlerin miifredat tasarimi ve uygulamasi
Calisma 4 Arastirmaya dayali fen Arastirmaya dayal 6grenme konusuyla ilgili
2003 egitimi konulara uluslararasi bakis (sorgulama

O0gretiminin kavramlari)

Calisma 5 2004 Arastirmaya dayal 6grenme  Ogrencilerin égrenmelerinin degerlendirilmesi

Calisma 6 2005 Arastirmaya dayah 6gretim  Ogrencilerin epistemolojileri

Calisma 7 2005 Bilimsel arastirma Ogretmen adaylarinin evrim siirecindeki
kavramsal anlamalarn

Calisma 8 2005 Arastirmaya dayah 6gretim  Ogrencilerin bilimsel aragtirma yapma ve
sorgulama becerisi

Calisma 9 2005 Bilimsel arastirma Ogrencilerin anlamasi

Calisma 10 2008 Arastirmaya dayah 6gretim  Ogrencilerin ve 6gretim elemanlarinin ifade ve
uygulamalari

Calisma 11 2008 Arastirmaya dayal 6grenme  Disipline 6zgi bilgi akicilik becerisi

Calisma 12 2008 Arastirmaya dayal 6gretim  Ogretmen adaylarinin fen 6grenme ve dgretme
hakkindaki goriisleri

Calisma 13 Arastirmaya dayali fen Ogrencilerin icerigi anlamas ve siire¢ becerileri

2008 miifredat:
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Calisma 14 2008 Arastirmaya dayali fen Ogretmenlerin fen 6gretimi kavramlarim
Ogretimi kuramsallastirmasi
Calisma 15 2009 Modelleme odakli bilimsel Ogretmen Adaylarimin Bilgi ve Uygulamalari
arastirma
Calisma 16 2009 Arastirmaya dayah 6gretim  Ogrencilerin én bilgi ve okuma beceri
diizeylerindeki kavramsal degisimleri
Calisma 17 2009 Acgik sorgulama 6gretimi Ogretmenlerin mesleki gelisimi
Calisma 18 2009 Arastirmaya dayah 6gretim  Ogretmen adaptasyonu
Calisma 19 2010 isbirlikli ve Ogrencilerin ve ailelerin sorgulama davranislari
bireysellestirilmis arastirma  ve sorgulama becerileri
oyunlari
Calisma 20 2010 Bilimsel arastirma Ogretmenlerin sanal fizik laboratuarlarini
kullanimlari
Calisma 21 2010 Teknoloji ile gelistirilmis Ogrencilerin bilgi entegrasyonu
sorgulama miifredati
Calisma 22 2010 Arastirmaya dayali Ogrencilerinin kavramalari
stratejiler
Calisma 23 2010 Arastirmaya dayali fen Ogretmen adaylarimin arastirmaya dayalh
dersleri miifredat materyali planlamalari
Calisma 24 2010 Arastirmaya dayali fen Ogrencilerin kavramsal 6grenmeleri
Ogretimi
Calisma 25 2010 Rehberli arastirmaya dayali  Ogrencilerin ‘ay’ kavramini anlamalari
O0gretim
Calisma 26 2011 Bilimsel arastirma Ogretmen adaylarimin deney terimlerini
anlamalari ve kullanmalari
Calisma 27 2011 Rehberli arastirma Ogretmen adaylarinin ‘gelgitler’ konusundaki
kavramsal anlamalarn
Calisma 28 2011 Arastirmaya dayali fen Ogretmen adaylarimin fen icerik bilgisi
egitimi
Calisma 29 2011 Arastirmaya dayali Ogretmenlerin ‘sel’ konusunu anlamalari
Ogretimsel stratejiler araciligiyla mesleki gelisimleri
Calisma 30 2011 Arastirmaya dayali fen Ogretmenlerin pedagojik becerileri
Ogretimi stratejileri
Calisma 31 2011 Arastirmaya dayal 6grenme  Ogretmen adaylarinin fen égretimi ve
uygulamalarina yonelik yeterlikleri ve inanclari
Calisma 32 2011 Arastirmaya dayah 6grenme  Ogretmenlerin kavramsal anlama ve bilimsel
diistinmeyi saglayabilecekleri etkinlikler
gelistirmeleri
Calisma 33 2011 Arastirmaya dayah 6grenme  Ogretmenlerin arastirmaya dayal miifredata
adaptasyonlari
Calisma 34 2011 Arastirmaya dayah 6gretim  Ilkoégretim 6gretmen adaylarinin fen bilgisi dersi
ve 6grenme materyallerini etkin bir sekilde kullanmay1
O0grenmeleri
Calisma 35 2012 Arastirmaya dayah 6grenme  Ogretmen adaylarinin 6z yeterlikleri, iist diizey
diistinme becerileri ve icerik bilgileri
Calisma 36 2012 Arastirmaya dayah 6gretim  Ogretmenlerin icerik bilgileri ve fen égretim
uygulamalari
Calisma 37 2012 Web tabanl isbirlikli Ogrencilerin alana 6zgii bilgileri ve iist bilissel
arastirmaya dayal 6grenme  farkindaliklar
Calisma 38 2012 Arastirmaya dayali fen Ogretmen adaylarinmin fen 6gretim ve 6grenim
Ogretimi anlayislari, fen 6gretimi 6zyeterlik inanglari
Calisma 39 2012 Arastirmaya Dayali Ogretim  Ogretmen adaylarinin 6grenme diizeyleri
Calisma 40 2012 Arastirmaya dayalh 6grenme  Ogrencilerin bilimsel arastirma yiiriitmeye
yonelik sorumluluklari
Calisma 41 2012 Arastirmaya dayah 6gretim  Ogretmen adaylarinin sorgulama performanslari
ile fen 6grenimi hakkindaki inanglari
Calisma 42 2012 Arastirmaya dayali Ogretmenlerin arastirma deneyimleri

uygulamalar
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Calisma 43 2013 Arastirmaya dayal 6grenme

Kimya laboratuvarlarinda 6grenci etkilesimleri

Calisma 44 2013 Arastirmaya dayal 6grenme

Lisans 6grencilerinin laboratuvar ¢alismalarinin
degerlendirilmesi

Calisma 45 2013 Arastirmaya dayali fen
egitimi

Ogretmenlerin mesleki uygulamalarina olan
inanglari

Calisma 46 2013 Arastirmaya dayal 6grenme

Mobil araclar ile 6grencilerin 6grenmesinin
degerlendirilmesi

Calisma 47 2013 Arastirmaya dayal 6gretim

Ogrencilerin sorgulamaya ve bilimin dogasina
yoOnelik gortsleri

Calisma 48 2013 Arastirmaya dayal 6grenme

Bilimsel agiklama becerisi

Calisma 49 2013 Arastirmaya dayali fen
egitimi

Ogrencilerin yansitma becerileri ve diizeyleri

Calisma 50 2013 Argiiman haritalariyla
desteklenmis arastirma

Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve
epistemolojik goriisleri

Calisma 51 2013 Rehberli arastirmaya dayah
O0grenme

Ogrencilerin tutum ve performanslari

Calisma 52 2013 Arastirmaya dayal 6grenme

Ogrencilerin ‘protein’in yapisini ve islevini
anlamasi

Calisma 53 2013 Teknoloji destekli arastirma

Ogretmen adaylarimin teknolojik pedagojik icerik

Ogretimi bilgisi dlizeyleri

Calisma 54 2013 Ogrenmeye dayah arastirma  Fen égretmenlerinin deneyimleri
Ogretimleri

Calisma 55 2013 Arastirmaya dayali fen Ogretmenlerin icerik bilgisi
Ogretimi

Calisma 56 2013 Arastirmaya dayali
Ogretimsel uygulamalar

Ogrencilerin ‘basit elektrik devresi'ni kavramalari

Calisma 57 2013 Tasarim tabanl arastirma

Ogrencilerin bilimsel okuryazarliklarinin bilissel
ve epistemik 6grenme hedefleri

Calisma 58 2014 Arastirmaya dayal 6gretim

Biyoloji laboratuar derslerinde 6grencilerin
0grenme kazanimlari

Calisma 59 2014 Bilimsel arastirma

Ogretmen adaylarinin arastirma ve laboratuar
deneyimleri

Calisma 60 2014 Arastirmaya dayali fen
egitimi

Ogretmen adaylarinin iist bilissel deneyimleri,
modelleme gostergeleri ve 6grenme
performanslari

Calisma 61 2014 Arastirmaya dayali 6grenme

Ogrenci ilgi ve deneyimleri

Calisma 62 2014 Arastirmaya dayal 6grenme

Ogrencilerin icerik bilgisi ve 6grenme deneyimleri
ile ilgili algilar

Calisma 63 2014 Arastirmaya dayal 6grenme

Ogrencilerin sanal ortamda bilgi paylasimlari

Calisma 64 2014 Rehberli arastirma 6gretimi

Ogrencilerin basarilar, bilimsel siire¢ becerileri
ve fene yonelik tutumlari

Calisma 65 2014 Simiilasyon tabanl
arastirmaya dayali 6grenme

Ogrencilerin ‘sera etkisi’ konusundaki algilar

Calisma 66 2014 Rehberli sorgulamaya dayali
Ogretimi

Ogrencilerin kritik diisiinme becerileri

Calisma 67 2014  Arastirma-tabanh
laboratuvar deneyi

Ogrencilerin ilgi ve deneyimleri

Calisma 68 2014 Arastirma dayal 6grenme

Ogrencilerin STEM 6grenmeleri

Calisma 69 2014 Arastirmaya dayali fen
Ogretimi

Ogretmenlerin pedagojik yénelimleri

Calisma 70 2014 Arastirmaya dayal 6gretim

Ogretmenlerin kavramsal anlama 6gretimleri

Calisma 71 2014 Arastirmaya dayali

Ogrencilerin laboratuara yénelik tutum ve

laboratuar kavramsal 6grenmeleri
Calisma 72 2015 Arastirmaya dayali fen Ogrencilerin 6grenme siireclerinin anlasilmasi
egitimi

Calisma 73 2015 Bilimsel arastirma

Ogrencilerin bilimsel aciklama becerileri

Calisma 74 2015 Arastirmaya dayal 6grenme

Ogretmenlerin pedagojik uygulamalari ve
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gorisleri

Calisma 75 2015 Arastirmaya dayah 6gretim  Ogrencilerin fen basarilan ve tutumlari
Calisma 76 2015 Arastirmaya dayali fen Ogrencilerin motivasyonlari
egitimi
Calisma 77 2015 Arastirmaya dayal 6grenme  Ogretmenlerin modellerin dogasini ve islevlerini
anlamalar
Calisma 78 2015 Arastirmaya dayah 6grenme  Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri ve icerik
bilgisi dlizeyleri
Calisma 79 2015 Arastirmaya dayal 6grenme  Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyi
Calisma 80 2015 Model tabanli arastirma Ogrencilerin 6grenmeleri
yaklasimlar
Calisma 81 2015 Model tabanli arastirma Ogrencilere sanal ortam olusturulmasi
yaklasimlar
Calisma 82 2015 Model tabanli arastirma Ogrencilerin ‘dogal secilim ve adaptasyon’
O0grenmeleri
Calisma 83 2015 Rehberli arastirmaya dayali  Ogretmenlerin isbirlikli 6grenme algilar
O0grenme
Calisma 84 2015 Cok kiiltiirli arastirma Ogrencilerin fene yonelik anlayisi ve bilim
yaklasimi gorisleri
Calisma 85 2016 Bilimsel arastirma Ogrencilerin bilimsel arastirma anlayislari
Calisma 86 2016 Arastirmaya dayah 6gretim  Ogrencilerin fen kavramlarim ve bilimsel
uygulamalari 6grenmeleri
Calisma 87 2016 Arastirmaya dayal kimya Ogrencilerin basarilari, 6grenme kazanimlar ve
egitimi 0z yeterlikleri
Calisma 88 2016 Arastirma ve icerik temelli Ogretmenlerin 6gretim stratejileri ile 6grencilerin
Ogretimsel stratejiler anlamalar arasindaki iligki
Calisma 89 2016 Rehberli arastirmaya dayali  Ogrencilerin deneysel tasarim becerileri
O0grenme
Calisma 90 2016 Isbirlikli arastrmaya dayali  Ogrenci etkilesimleri
fen
Calisma 91 2016 Arastirmaya dayali fen Ogretmenlerin pedagojik yeterlikleri
egitimi
Calisma 92 2016 Yapilandirilmis ve rehberli Ogrencilerin kavramsal bilgi ve sorgulama
arastirma becerileri
Calisma 93 2016 Arastirmaya dayah 6gretim  Ogrencilerin fen 6grenmeleri
Calisma 94 2016 Arastirmaya dayali Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
laboratuar uygulamalari
Calisma 95 Arastirmaya dayali fen Ogrencilerin sorgulama becerileri
2016 egitimi
Calisma 96 2016 Arastirmaya dayali fen Ogrencilerin motivasyonlari
egitimi
Calisma 97 2016 Rehberli arastirmaya dayali  Ogrencilerin argiimanlama becerileri
O0grenme
Calisma 98 2016 Arastirmaya dayah 6grenme  Ogretmen adaylarinin mesleki sorunlarim
giderecek etkinlik gelistirmeleri
Calisma 99 2016 Arastirmaya dayali fen Ogretmelerin icsel faktor (kisisel 6zellikleri) ve
egitimi dissal faktor (cevresel) algilari
Calisma100 2016 Arastirmaya dayali fen Ogretmen adaylarinin teknoloji okuryazarlik ve
Ogretimi bilimsel kavramlarinin gelistirilmesi
Calismal01 2016 Arastirmaya dayal 6gretme  STEM egitiminde 68rencilerin bilimsel yetenekleri
ve 0grenme
Calisma102 2016 isbirlikli arastrmaya dayali  Ogrencilerin Ogrenmeleri
laboratuar deneyleri
Calismal103 2016 Argiimantasyona dayal Ogrencilerin sézlii ve yazili argiimantasyon
arastirma uygulamalari
Calismal04 2017 Arastirmaya dayah 6grenme  Ogretim elemanlarinin bilgi ve inanglari
Calismal05 2017 Arastirmaya dayah 6grenme  Ogrencilerin ézerkligini gelistirme ve destekleme
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Calismal06 2017 Bilgisayara dayal arastirma  Ogrencilerin kavramsal anlama ve sorgulama

miifredati becerileri

Calismal107 2017 Arastirmaya dayal 6grenme  Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme

egilimleri

Calisma108 2017 Rehberli arastirma Ogrencilerin deneyimleri

Calisma109 2017 Arastirmaya dayali fen Ogretme ve 6grenme deneyimleri
egitimi

Calismal10 2017 Arastirmaya dayali fen ve Ogrencilerin bir hesaplama modelinin program
yapilandirmacilik koduyla etkilesimi

Calismalll 2017 Arastirma ve icerik temelli Ogretmenlerin farkli fen 6gretim stratejilerine
fen egitimi yonelik bakis acilari

Calismal12 2017 Arastirmaya Dayali Ogretmenlerin arastirmaya dayali 6gretimsel
Ogretimsel Stratejileri stratejilere yonelik yansitma diizeyleri

*Calisma 1,2,...,112 olarak kodlanan arastirmalar Ek 1'de sunulmustur.

Tablo 6’a gore bagimsiz degiskenlerin genel olarak ‘inquiry-based instruction’ ve ‘inquiry-
based learning’ olarak ele alindig1 goriilmektedir. Fakat 2000°’den 2017’ye kadar gecen siire
zarfinda arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile birlikte kullanilan yontem ve tekniklerin
sayisinda bir artis oldugu goérilmustiir. 2009 yilina kadar 17 ¢alismada sadece arastirmaya
dayali 6grenme kullanilirken 2009 ve sonraki yillarda arastirmaya dayali 6grenmenin cgesitleri
(acik arastirma, rehberli arastirma ve yapilandirilmis) veya desteklendigi diger yontem ve
tekniklerle (isbirlikli, teknoloji destekli, web tabanli, argiiman haritalar1 destekli, model tabanh
vb.) birlikte kullanilmaya baslandig1 dikkat ¢ekmektedir. Bunun yani sira bagimh degiskenler
acisindan bakildiginda cogunlukla kavramsal anlama ve 6grenmeye dayali olan bilissel boyuttaki
kazanimlarin ele alindig1 goriilmektedir. Arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin bilissel
boyutta incelenmesi ele alan 51 g¢alisma ile toplam 112 c¢alismanin neredeyse yarisini
olusturdugu ifade edilebilir. Fakat zamanla arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin felsefesine
uygun olarak basaridan ¢ok becerilerin ele alinmaya baslandig1 soylenebilir. Ozellikle teknoloji
tabanlh gelistirilen becerilere (Calisma 21; Calisma 46; Calisma 53; Calisma 63; Calisma 71;
Calisma 100) yer verilmesinin yani sira calismalarda; bilimsel stlire¢ becerileri, elestirel diisiinme
becerileri, kritik diistinme becerileri, list diizey diisiinme becerileri, sorgulama becerileri,
pedagojik beceriler ve arglimanlama becerileri gibi becerilerin de ele alindig1 ifade edilebilir.
Ayrica son yillarda bu konuda yapilan calismalarda yansitma becerilerine (Calisma 49; Calisma
111; Calisma 112) yer verildigi dikkat cekmektedir. Bununla birlikte inang, gériis, motivasyon,
tutum, anlayis, 6z yeterlik, performans gibi degiskenlerin de arastirmaya dayali 6grenme
stratejisi konusunda yapilan calismalarda bagimli degisken olarak incelendigi anlasilmaktadir.

‘Web of Science’ veritabaninda fen egitimi lizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin ele alindigi calismalarin iilkeler bazinda katilimci (6rneklem-calisma grubu)
ozelliklerine gore dagilimi Tablo 7°deki gibidir.

Tablo 7’de goruldiigii gibi arastirmaya dayali 68renme stratejisiyle ilgili ilk ve orta 6gretim
ogrencileri lizerinde yapilan arastirma sayis1 46 (%41.07) olup diger gruplara oranla bu
diizeydeki orneklem fiizerinde daha fazla calisildif1 gorilmektedir. Bunu lisans 6grencileri
lizerinde yapilan 33 calisma ve Ogretmenler lizerinde yapilan 26 calisma takip etmektedir.
Karma grup olarak ele alinan arastirmalarda ise birden fazla diizeyde yer alan g¢alisma grubu
(lisans 6g8rencileri, ilk6gretim 68rencileri vb.) bulunmaktadir. S6zii edilen karma grupta sadece 3
¢alisma bulunmaktadir. Ayrica Tablo 7’deki bulgular incelendiginde, arastirmaya dahil edilen
¢alismalarin yapildiklar tilkeler agisindan %49.11 lik bir oranla Amerika Birlesik Devletleri ilk
sirada yer almaktadir. Bu sonuca bagl olarak Amerika Birlesik Devletleri yazarlarinin
arastirmaya dayali 6grenme stratejisi konusu lizerinde durdugu ifade edilebilir. Bu siralamay1
sozi edilen iilkeye en yakin oranda (%9.82) karma iilkelerdeki yazarlarin takip ettigi
goriilmektedir.

‘Web of Science’ veritabaninda fen egitimi iizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin birlikte ele alindig1 yontem ve teknikler degerlendirildiginde elde edilen sonuglar
Tablo 8'de verildigi gibidir.
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Arastirmada yer alan 112 ¢alismanin biiylik bir kismi1 (73) sadece arastirmaya dayali
o0grenme olarak ele alinmistir. Fakat geriye kalan 39 calisma arastirmaya dayali 68renmenin
cesitleri veya desteklendigi diger yontem ve tekniklerle birlikte ele alinmistir. Bu yéntem ve

tekniklerden en ¢ok kullanilanlarin basinda rehberli arastirma gelmektedir.

Tablo 7. Fen egitimi lizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ele alindigi ¢alismalarin
tilkeler bazinda katilimci(érneklem-calisma grubu) ézelliklerine gore dagilimi

Orneklem flk ve Orta Lisans Hizmet Ici Literatiir Karma* Toplam
Diizeyi Ogretim Ogrencileri  Ogretmenler/ Derleme
Ulkeler Ogrencileri Ogretim Caligmalari
Elemanlan
Amerika Birlesik 19 21 9 3 3 55
Devletleri
Karma (birden 5 3 3 11
fazla iilke yazar)*
Tayvan 6 1 7
Tirkiye 1 2 2 5
Hollanda 2 2 4
isvec 1 3 4
Avustralya 1 2 3
Cek Cumhuriyeti 2 2
ingiltere 2 2
ispanya 1 1 2
Singapur 1 1 2
Yunanistan 1 1 2
Cin 1 1 2
Finlandiya 1 1
Belcika 1 1
Giliney Afrika 1 1
Yeni Zelanda 1 1
Hong Kong 1 1
Arjantin 1 1
Slovakya 1 1
Glrcistan 1 1
Brezilya 1 1
Norvecg 1 1
Estonya 1 1
Toplam 46 33 26 4 3 112

* Ayni arastirmada birden fazla calisma grubunun (lisans ogrencileri, 6gretim elemanlari, aile ve ilkdgretim
ogrencileri) bulunmasindan dolay1 karma adiyla ayr1 kodlanmistir.
¥ Ayni arastirmada birden fazla iilkenin arastirmacisinin bulunmasindan dolay1 karma adiyla kodlanmistir.

Tablo 8. Arastirmaya dayali grenme stratejisi ile birlikte kullanilan yéntem ve teknikler

Yontem ve Teknikler Makale sayisi Yiizde
Sadece arastirmaya dayal 6grenme 73 65.19
Rehberli arastirma 9 8.04
Laboratuvara dayali arastirma 8 7.14
Teknoloji ile desteklenen arastirma 5 4.46
Modelleme merkezli arastirma 5 4.46
Miifredat tasarim tabanli arastirma 5 4.46
Baglam temelli arastirma 3 2.68
Arglimantasyon temelli arastirma 2 1.79
Acik sorgulamali arastirma 1 0.89
TGA destekli arastirma 1 0.89
Toplam 112 100.00

Bu baglamda arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin birlikte ele alindig1 yontem ve
teknikler degerlendirildiginde genellikle rehberli arastirma (%8.04) ve laboratuvara dayal
arastirma (%7.14) ¢alismalarinin oraninin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu oran1 %4.46’lik
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bir oranla teknoloji ile desteklenen, modelleme merkezli ve miifredat tasarim tabanl
arastirmanin izledigi ifade edilebilir. Arastirmanin tiirlerinden rehberli ve agik sorgulamali
arastirmanin ele alindig1 ve agik sorgulamanin toplam yiizdelikte %0.89’lik bir orana sahip
oldugu gorilmektedir.

Tablo 9. Web of science’ veritabaninda fen egitimi lizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin
ele alindigi calismalarin ders/konu/linite bazinda inceleme sonuglari

Ders/Konu/Unite* Makale sayisi
Laboratuar uygulamalari 12
Arastirmaya dayali fen iiniteleri (Unite adi belirtilmemis) 11
Fizik 8
Kimya 8
Suya iliskin konular (Suyun halleri, okyanus bilimleri, balik anatomisi vb.) 8
Genetik ve Evrim 7
Mesleki alan bilgisi (icerik bilgisi, pedagojik icerik bilgisi, pedagojik bilgi, 6grenci bilgisi, 6grenme 7

stratejileri, miifredat bilgisi vb.)

Yer Bilimi

Teknoloji Bilgisi/Nanoteknoloji

Biyoloji

Besinler/Beslenme

Bilimsel bilginin dogasi/ bilimin dogas1

Elektrik

Ekolojik ¢cevre/habitatlar ve sucul bitkilerin morfolojisi

STEM

Hava ile ilgili konular (Kirlilik ve astim vb.)

Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve sera etkisi

Ay, diinya, giines lniteleri

Maddenin yapisi ve 6zellikleri

Fiziksel ve kimyasal degisimler

Canhlarda Ureme, Bilyiime ve Gelisme

Bilim Insanlari ve Bilimsel Arastirma Yolu

nsan viicut sistemi

Basing, hacim ve sicaklik

Ses Dalgalari

Manyetizma

Norobilim

Fosil bulgular

PR R R R (R R RN N oo o [ | ww|w|w|w o |n

Kuslar

O

Belirtilmemis

Toplam 118

*Toplam calisma sayisinin (118) arastirmaya dahil edilen ¢alisma sayisindan (112) fazla ¢itkmasinin nedeni, bazi
¢alismalarin birden fazla ders/konu/iinite ile incelenmesidir.

‘Web of Science’ veritabaninda fen egitimi {lizerine yapilan arastirmaya dayali 68renme
stratejisinin ele alindig1 calismalarin ders/konu/iinite bazinda incelenmesi sonucu elde edilen
bulgular Tablo 9’da verildigi gibidir.

Tablo 9’a gore ders/konu/{linite bazinda bakildiginda arastirmaya dayali 6grenmenin en
sik laboratuar uygulamalarinda incelendigi goriilmektedir. Ayrica arastirmaya dayali fen
Unitelerini ele alan fakat iinite belirtmeksizin yapilan calismalarin bunu takip ettigi
anlasilmaktadir. Feni olusturan dersler acisindan bakildiginda ise arastirmaya dayali 6grenmeyi
inceleyen ve belli bir konu ya da iinite belirtmeyen c¢alismalarda fizik ve kimya derslerinin daha
fazla incelendigi tespit edilmistir. Bu derslerde gerceklestirilen ¢alismalar, suya iliskin konulari
ele alan calismalar ile 8’er calisma olarak tabloda yerini almaktadir. Bununla birlikte fen
Uinitelerine iliskin fizik ve kimya konulu tnitelerin ¢ogunlukta oldugu ifade edilebilir. Ayn
zamanda tablodan da anlasilacag iizere fen egitiminin en giincel konularindan biri olan ‘STEM’in
de arastirmaya dayali 68renme stratejisi ile ilgili yapilan ¢alismalarda incelendigi goriilmektedir.
Bu baglamda c¢alismalarin {initelerine genel c¢erceveden bakildiginda giincel konularin
arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile ele alindig1 anlasilmaktadir.
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TARTISMA ve SONUC

Son yillarda bilim ve teknolojide yasanan degisimler 6zellikle fen bilimlerinin énemini
ortaya koymaktadir. Fen bilimleri ile 6grenciler yasam boyu 6grenme siirecinde temel kavram,
bilgi ve beceri kazanarak o6grenme alanlarini genisletebilmektedirler. Ogrencilerin fen
kavramlarini daha iyi anlamalarina ve yorumlamalarina yardimci olmak i¢gin fen derslerinde
arastirmaya dayali 68renme stratejisi 6nemli rol oynamaktadir. Bu stratejide soru sorma, bilgiye
ulasma ve karsilasilan durumlarla ilgili yeni fikirler kesfetme yolu (Akpulluk¢u, 2011; Duran ve
Dokme, 2016) tanimu ile fen bilimlerinde sorular1 tanimlayarak kanita dayali sonuclar elde etme
amaciyla dogal diinyay1 anlayarak agiklamaya ¢alisma beceri ve arzusu (MEB, 2018) gorusii
ortiismektedir. Kisacasi arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin fen egitiminin onemli bir
pargasini olusturdugu ve konuya iliskin yapilan ¢alismalarin sayisinin da giin gectikce arttig
soylenebilir. Bu nedenle bu calismada, fen egitimi iizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin ele alindig1 calismalarin genel egilimlerini saptamak ve var olan durumu ortaya
¢ikararak genel bir degerlendirmede bulunmak amag¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ‘Web of
Science’ veri tabaninda konuyla ilgili olan 112 makale c¢esitli alt problemlere gore
degerlendirilmis ve genel bir bakis acis1 sunulmustur.

Birinci alt problemde “Web of Science’ veritabaninda fen egitimi {lizerine yapilan
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ele alindig1 ¢alismalarin yillara gore dagilimi nasildir?”
sorusuna yanit aranmistir. Bu soruya cevap olarak arastirmaya dayali 68renme stratejisi ile ilgili
yapilan calismalarin sayisinda son yillarda artis goriilmektedir. Ozellikle son 8 yil icinde konuya
iliskin daha ¢ok calismanin oldugu dikkat cekmektedir. Bu durumun sebebinin son yillarda pek
cok llkede fen ve fene iliskin derslerin programlarinin arastirmaya dayali 6grenme stratejisi
baglaminda yeniden diizenlenmesiyle iligkili oldugu diisiiniilmektedir. Bunun disinda Lu,
Bridges ve Hmelo-Silver (2014), probleme dayali ve arastirmaya dayali 6grenmeye yonelmenin
21.yuzyil becerilerinin gelisimini desteklemenin bir araci oldugunu ifade etmektedirler.
Arastirmaya dayali 0grenme stratejisinin fen programlarinda temel alinmasinin en 6nemli
nedenleri arasinda O6grencilerin sorgulayarak bilgi edinmeleri yaninda 21 ytzyil becerileri
olarak ifade edilen pek cok beceriyi de kazanmalarinin etkili oldugu soéylenebilir. Bununla
birlikte, 6grencilerin daha derin bir bilim anlayisi gelistirmelerine yardimci olan ve bdylece
elestirel diistinme becerilerinin gelistirilmesine yol acan arastirmaya dayali 6grenme temelli fen
O0gretimi ile 6grenciler, bilim insanlarinin calismalarina benzer 6grenme yollarini ortaya
¢ikarmaktadirlar (Zhai, Jocz ve Tan, 2014). Bu stratejide 6grenciler arastirmaya dayali 6grenme
etkinlikleri ile bilim insanlarinin izledigi yolu yani bilimsel yontem siirecini kullanarak bilgi,
beceri tutum ve anlayis gelistirirler. Nitekim Duran ve Dokme (2016)’ye gore bu strateji,
ogrencilerin 6grenme siireclerinde aktif olduklari, bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel beceriler
gibi gerekli becerileri elde ettikleri bir strateji olarak tanimlanmaktadir. Ayrica g¢alismanin
sonuglarina gore ozellikle 2013 yili ve sonrasinda arastirmaya dayali 6grenme konusunda
yapilan calismalarin sayisinda artis goriilmektedir. Birgok tilkedeki program gelisimlerine bagh
olarak Tiirkiye’de de 2013 yilinda fen 6gretim programi giincellenmis ve arastirmaya dayali
O0grenme stratejisi temel alinmistir. Sonug olarak arastirmaya dayali 68renme stratejisi 6gretim
programlarinin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir.

Ikinci alt problemde “Web of Science’ veritabaninda fen egitimi {izerine yapilan
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ele alindigi ¢alismalarda kullanilan ydntem cesidi
nedir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu soruya cevap olarak arastirmaya dayali 6grenme stratejisi
ile ilgili yapilan c¢alismalarin neredeyse yarisinin (%43.75) nicel yonteme dayali olarak
gerceklestirildigi tespit edilmistir. Konuya iliskin elde edilen sonuglarda nitel ve karma
yontemlerin kullanilmasi konusunda bir artis goriilse de nicel yontemlere oranla daha az oldugu
anlagsilmaktadir. Makalelerde arastirma yontemi olarak nicel yontemlerin fazla tercih
edilmesinin sebebi, bu yontemin durum ve olaylarin gercekeci ve biitiinciil bir bicimde
degerlendirilmesine yo6nelik bir siirecin izlendigi arastirma tiirii (Gurbetoglu, 2018) olarak
tanimlanmasi gosterilebilir. Bu durumda nicel yontemlerin daha nesnel bir sekilde uygulandigi
anlasilmaktadir. Ayrica nicel arastirmalarda katilimcilarin sayisinin  genellikle nitel
arastirmalara gore daha fazla oldugu séylenebilir. Bununla birlikte nicel arastirmalarda gegerlik
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ve glivenirlik icin sayisal gostergelerle kanit saglanirken nitel arastirmalarda bunu yapmak
zordur (Baskale, 2016). Verilen bilgiler nicel arastirmalarin iistiinliiklerini ortaya koysa da iyi
yapilandirilmis nitel arastirmalarin da nicel arastirmalara gére bazi avantajlar1 bulunmaktadir.
Nitel arastirmada analizler i¢in veri olarak genelde rakamlardan ziyade kelimeler tireten bir
yontem olup deneyim ve tutumlara agirhk vermektedir. Bu nedenle siirecin kalitesinin
saglandig1 nitel arastirmalar icin sosyal yasamin bir yoniinii anlama konusundaki amaglari
ortaya koyabilmektedir. Bu amagclar dogrultusunda, icindeki bir toplulugun veya bireylerin
belirli bir sorunu nasil algiladiklarini anlamak icin bu ydntemin uygun oldugu séylenebilir
(McCusker ve Gunaydin, 2015). Alan yazinda son yillarda genel anlamda nitel arastirma
sayisinin arttig ifade edilebilir. Bununla birlikte farkl agilardan sinirhiliklar: ve birbirlerine gore
Ustlnliikleri olan bu iki arastirmanin birlikte el alindigi ve bu yolla veri ¢esitlemesinin
yapilabildigi karma yontem arastirmalarinin da hem alan yazinda hem de bu ¢alismada sayisinin
glin gectikce arttign goriilmektedir. Nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanimi ile farkh
yontemleri ele alan karma yontemler yoluyla sentez, cesitleme ve biitlinlestirme yapilabilmekte
bu yolla da daha genis bir veriye ulasim kolaylasmakta (Duban ve Yanpar-Yelken, 2010) ve
karsilastirmali sonuclar elde edilebileceginden daha giivenilir sonuclara ulasilabilmektedir. Bu
nedenle karma yontemlerin kullaniminin arttirilmasinin 6nemli oldugu diisliniilmektedir.
Nitekim bu ¢alismada da karma yontemle ele alinan arastirmaya dayal 6grenme calismalarinin
sayis1 gittik¢e artmaktadir.

Ugiincii alt problemde “Web of Science’ veritabaninda fen egitimi {izerine yapilan
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ele alindig1 ¢alismalarin 6érneklem biyiikligi dagilimi
nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu soruya cevap olarak 1-29 (%39) ve 30-59 (%24)
araligindaki 6rneklem sayisi ile yapilan arastirmalarin toplam ylizdenin yarisindan fazlasinin bu
orneklem biiyiikligii ile calisildigi goriilmektedir. Aksoy ve Elmaci (2008) ile Ozen ve Giil
(2007), deneysel calismalarda gruplarda az sayida deneklerle uygulama yapildigini ve bu
durumun sonuglarin gegerli olmasini sagladigini ifade etmektedirler. Bu durumda arastirmaya
dahil edilen calismalarda deneysel ¢alismalarin ¢ok olmasindan dolay1 bu érneklem sayilarinin
daha fazla g¢iktig1 ifade edilebilir. Ayrica calismada 6rneklem biiyiikliigii 150 ve daha fazla olan
¢alismalarin sayisinin diger 6rneklem biiyiikliiklerine gére 6nemli bir orana (%20) sahip oldugu
dikkat cekmektedir. Yontem cesitliliZinden dolay1 buradaki érneklem sayisinin fazla oldugu
soylenebilir. Sencan (2005, s. 648), orneklem biiylikliigiinlin fazla olmasinin ¢alismanin
sonuglarinda giivenirligi arttiran bir durum oldugunu ifade etmektedir.

Dordiincii alt problemde ““Web of Science’ veritabaninda fen egitimi iizerine yapilan
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ele alindig1 ¢alismalardaki bagimli ve bagimsiz
degiskenler nelerdir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu soruya cevap olarak arastirmaya dayali
o0grenme stratejisi ile ilgili yapilan calismalarin son yillarda arastirmaya dayali 6grenme
stratejisinin tiirleri (a¢ik arastirma, rehberli arastirma ve yapilandirilmis) ve desteklendigi diger
yontem ve tekniklerle (isbirlikli, teknoloji destekli, web tabanli, argliman haritalar1 destekli,
model tabanh vb.) birlikte ele alindig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda arastirmaya dayali
o0grenmenin kendisini destekleyen, felsefesine uygun yontem ve tekniklerle birlikte daha genis
ve kapsaml olarak ele alindig1 ifade edilebilir. Ayrica ¢alismalarda genellikle bagimh degisken
olarak kavramsal anlama ve 6grenmeye dayali kazanimlarin oldugu; fakat son yillarda yapilan
calismalarda basaridan cok becerilerin gelisiminin ele alinmaya baslandig1 goriilmektedir.
Ozellikle teknoloji tabanlh gelistirilen becerilere (Ahmed ve Parsons, 2013; Chen, Chang, Lai ve
Tsai, 2014; Chiang, Yang ve Hwang, 2014; Chiu, 2010; Maeng, Mulvey, Smetana ve Bell, 2013;
Schmidt ve Fulton, 2016) yer verilmesinin yaninda calismalarda bilimsel siire¢ becerileri,
elestirel diisiinme becerileri, kritik diislinme becerileri, list diizey diisiinme becerileri, sorgulama
becerileri, pedagojik beceriler ve argiimanlama becerileri gibi beceriler de ele alinmistir.
Buradan yola ¢ikilarak arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin temel kuram ve felsefesine
bakildiginda son yillarda gergeklestirilen calismalarda s6z konusu becerilerin gelisiminin
incelenmesinin beklenen bir durum oldugu disiintilmektedir. Bu stratejide 6grencilerin kendi
ogrenmelerinden ve becerilerinin gelisiminden sorumlu olmalarinin (Karapinar, 2016) ve
onlarin arastirma becerileri (Yurt ve Omeroglu, 2013) gibi temel becerileri kazanmalarinin
saglanmasinin 6nemli rol oynadig1 anlasilmaktadir. Bu durumda incelenen ¢alismalarda bagimli
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degisken olarak basarinin yaninda cesitli becerilerin gelisiminin, bagimsiz degisken olarak da
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ele alindig1 ifade edilebilir.

Besinci alt problemde ““Web of Science’ veritabaninda fen egitimi lizerine yapilan
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ele alindig1 ¢alismalarin tlkeler bazinda katilimci
ozelliklerine gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu soruya cevap olarak
arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile ilgili yapilan ¢alismalarin daha ¢ok ilk ve orta 6gretim
ogrencileri lizerinde yapilmasi dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, Yildirnm ve Tiirker Altan
(2017)'1n galismalarinda belirttigi gibi formal egitimin en 6nemli kademesinin ilkokul diizeyinin
olmasiyla ve stratejinin temel felsefesinde yer alan bilimsel arastirma basamaklarinin
ogrenilmesi ve kullanilmasinin bu diizeyde baslamasiyla iliskilendirilebilir. Bu kademede
kazanilan bilgi ve beceriler diger 6grenim diizeylerinin temelini olusturmaktadir. Dolayisiyla,
arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilere sunduklari firsatlarin temelinin ilk ve orta 6gretim
kademelerinde atilmasinin 6énemli oldugu anlasilmaktadir. Ayrica Kelley ve Knowles (2016)’e
gore arastirmaya dayali 6grenme, 6grencileri bilim insanlar1 gibi diisiinmeye ve davranmaya,
soru sormaya, hipotez kurmaya ve standart bilim uygulamalarini kullanarak arastirma yapmaya
hazirlamaktadir. Bu durumda arastirmaya dayali 6grenme stratejisinde, 6gretmenler ve
ogrenciler icin yiiksek diizeyde bilgi ve katilim icermektedir. Dolayisiyla ilk ve orta 6gretim
diizeyinde temel olusturulmasinin dnemli oldugu ifade edilebilir. Bu baglamda 6grencilerin
bilimsel arastirma basamaklarini kullanarak bir bilim insani gibi disiinmelerini ve bununla
birlikte arastirma, deney ve gozlem yaparak bilgiye ulasmalarin1 saglayan arastirmaya dayali
o0grenme stratejisi (Caliskan, 2009) ile ilk ve orta 68retim kademesi lizerinde ¢alisma yapilmasi
beklenen bir sonug¢ olarak gosterilebilir. Bunun yani sira ¢alisma yazarlarinin neredeyse
yarisinin Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) bulunduklar1 goriilmiistiir. Bu durumun nedeni
fen bilimleri 6gretmenlerini yetistiren egitimcilerin bir kisminin lisansiistii egitimlerini yurt
disinda oOzellikle Amerika Birlesik Devletleri'nde bulunan kurumlarda yiiriitmesi (Korkmaz,
2013) olarak gosterilebilir.

Altinci alt problemde “Web of Science’ veritabaninda fen egitimi iizerine yapilan
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ele alindig1 calismalarda bu strateji ile birlikte
kullanilan yontem ve teknikler nelerdir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu soruya cevap olarak
arastirmaya dayali 6grenme stratejisi ile ilgili yapilan ¢alismalarin biiyiik bir kisminin (n=73)
sadece arastirmaya dayali 68renme ile ilgili oldugu anlasilmaktadir. Geriye kalan 39 calismada
ise arastirmaya dayali O0grenme stratejisi kendisini olusturan arastirma cesitleri veya
desteklendigi yontem ve tekniklerle birlikte ele alinmistir. Calismalarda rehberli arastirmanin
(%8.04) kullanilma oraninin fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir. Rehberli arastirmaya gore
ogrenciler, 6gretmen tarafindan verilen problemleri veya sorular1 arastirmakta ve buna iliskin
slireg, sonu¢ ve ¢oziimleri kendileri belirlemektedir (Bayram, 2015; Sadeh ve Zion, 2012).
Bununla birlikte arastirmaya dayali 6grenme stratejisinde 6gretmen ve 0Ogrenci rollerine
bakildiginda, 6gretmen rehber konumunda iken 6grenci aktif roldedir. Buna dayanarak sozii
edilen stratejinin diger cesitlerine gore rehberli arastirmanin bu rollere uyumundan dolay:
¢alismalarda bunun tercih edildigi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte rehberli arastirmanin
ozellikle ilkogretimin ikinci kademesini olusturan diizeye (5-8) daha uygun oldugu
bilinmektedir. Bu arastirmada da 6grenim diizeyleri bakimindan c¢alismalar incelendiginde en
fazla ¢alismanin bu diizeyde yapildig1 goriilmektedir. Bu durumda ¢alismalarin uygulamalarinin
gerceklestirildigi diizeye uygunlugu bakimindan da bu arastirma cesidinin daha fazla oranda
kullanildigi diistiniilmektedir.

Yedinci alt problemde “Web of Science’ veri tabaninda fen egitimi lizerine yapilan
arastirmaya dayali 6grenme stratejisinin ele alindig1 calismalarin ders/konu/{initelere gore
dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu soruya cevap olarak arastirmaya dayali
O0grenme stratejisi ile ilgili yapilan c¢alismalarin en sik laboratuvar uygulamalar: ile
gerceklestirildigi goriilmiistiir. Bu baglamda Fen, Teknoloji ve Miihendislik alanlarinda genellikle
beceri kazanma ve uygulamali deneyim saglamak i¢in laboratuvar alistirmalarinin gerektigi
ifade edilebilir (Potkonjak, Gardner, Callaghan, Mattila, Guetl, Petrovi¢ ve Jovanovi¢, 2016). Fen
bilimlerinin daha iyi 6gretilmesinde deneysel yontemler ve laboratuvarlarin kullaniminin
onemli oldugu diisiintilmektedir. Nitekim laboratuvarlar, 6grencilere bizzat kendilerinin
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yaparak, deneyerek ve gostererek 6gretildigi kontrol edilebilir 6grenme ortamlari olduklarindan
daha c¢ok tercih edilmektedir (Giines, Sener, Topal Germi ve Can, 2013). Bununla birlikte
Akpulluk¢u (2011)'a gore arastirmaya dayali laboratuar ortaminda bulunan 6&grenciler,
arastirmalar1 sonucu edindikleri bilgiyi sentezleyebilmekte ve bilimsel siire¢ becerileri ile aktif
ogrenmelerini gerceklestirebilmektedirler. Boylece arastirmaya dayali derslere Kkatilan
ogrenciler icin gerekli bilgilerin verilmesinde laboratuvar kullanim sikliginin arttirilmasinin
onemli rol oynadigi sdylenebilir.

Fen egitimi lizerine yapilan arastirmaya dayali 6grenme stratejisi konulu calismalarin
degerlendirilmesini ele alan bu ¢alismadan ulasilan sonuglara dayal olarak cesitli 6nerilerde
bulunulabilir. Uluslararasi literatiirdeki egilimler g6z 6niinde bulunduruldugunda nitel ve karma
arastirma desenindeki calismalarin sayisi arttirilabilir. Bu durumda nitel ve nicel arastirma
yontemlerinin ayni arastirmada birlikte kullanilmasi, arastirmanin giivenilirligini de
ylkseltecegi icin konuyla ilgili yapilacak c¢alismalarda karma yoéntemlerin kullanilmasi
Onerisinde bulunabilir. Bununla birlikte konuya iliskin meta analiz, tarihsel analiz ve derleme
tirtindeki ¢alismalar da yapilabilir. Ayrica tlilke genelini temsil eden daha kapsaml calismalar
ile farkli biiyiikliikte 6rneklem gruplar: iizerinde uygulanan c¢alismalarin sayisi arttirilabilir.
Bunun yani sira arastirmaya dayali 6grenme konusunda ¢alisma yapan yazarlarin iilkelerine
gore incelenen bu calismada Tiirkiye’de az calisma sayisi oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
Tirkiye’deki yazarlarin bu konuyla ilgili ¢calisma yapmalar tesvik edilebilir. Arastirmaya dayali
O0grenme stratejisinin yogun bir sekilde kullanildigi derslerde laboratuar kullaniminin 6grenci
kazanimlarini arttirdig1 diisiintildiigiinden sik¢a kullanilmasi 6nerisinde bulunabilir. Bunun yani
sira 0grenciye gerekli bilgilerin laboratuvarlarda verilmesinin ¢alisma verimini de arttiracagi
diisiincesiyle alanlarinda iyi yetismis 6gretmenlere gorev diistiigli icin kendilerine laboratuar
kullanim1 konusunda hizmet ici egitim verilebilir. Ayrica bu ¢alismanin bulgular1 ‘WOS’ veri
tabaninda yer alan makalelerle sinirli oldugundan dolayi, konuya iliskin calismalarin farkh veri
tabanlarini ya da bu veri tabanindaki farkli dergileri, bildirileri, raporlari, projeleri, tezleri de
kapsayacak sekilde incelenmesi 6nerilebilir.
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