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0z. Calismanin amaci; simf 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel dil becerilerine
iliskin farkindaliklarim belirlemektir. Arastirmanin modeli nitel arastirma desenlerinden durum
¢alismasi olarak belirlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu sinif 6gretmeni ve sinif 6gretmeni adaylari
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri “Yapilandirilmis Goriis Alma Formu” ve goriismeler yoluyla elde
edilmistir. Arastirmanin verilerinin analizinde betimsel analiz yo6ntemi kullanilmistir. Sinif
O0gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel dil becerilerine iliskin farkindaliklarinin
belirlenmesine yonelik yapilan goriismeler sonucunda, 6gretmen ve 6gretmen adaylari cesitli goriislerde
bulunmuslardir. Ogretmenler ve 6gretmen adaylari matematigin kendine 6zgii bir dili oldugunu,
matematigi ve matematiksel problemleri anlama siirecinde dilin bir ara¢ oldugunu, matematigi ve
matematiksel problemleri anlamak ve 6grencilere aktarabilmek icin matematik ve dil arasinda bir iligki
oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmanin 6nemli bulgularindan bir digeri ise 6gretmen adaylarinin
ilkokul matematik 6gretim programinda yer alan matematiksel yetkinlik ve 6zel amagclar konusunda bilgi
sahibi olmamalarinin belirlenmesidir.

Anahtar Soézciikler: Matematiksel dil, sinif 6gretmeni, matematiksel iletisim, ilkokul.

Abstract. The aim of this study is to determine the awareness of primary school teachers and pre-service
primary school teachers about their mathematical language skills. The model of the research was
determined as a case study of qualitative research designs. The study group of the research consisted of
primary school teachers and pre-service primary school teachers. The data of the study was obtained
through the Interview Form and interviews. Descriptive analysis method was used to analyze the data of
the study. As a result of the interviews conducted in order to determine the awareness of the teachers
about the mathematical language skills, the teachers and pre-service teachers made various opinions.
Teachers and pre-service teachers stated that mathematics is a language of its own, that language is a tool
in understanding mathematics and mathematical problems, and that there is a relationship between
mathematics and language to understand mathematics and mathematical problems. Another important
finding of the study is to determine the lack of knowledge of the prospective teachers about the
mathematical competence and special aims in the primary school mathematics curriculum.

Keywords: The language of mathematical, mathematical communication, primary school teachers,
primary school.

SUMMARY
Introduction

Mathematical language is a skill that requires mathematical thinking skills in mathematical
meaning and structuring process and needs to be developed with mathematical concepts,
symbols, operations and problems. With the awareness that mathematical language is an
important factor in mathematics teaching, mathematics curriculum and learning-teaching
process actions have begun to be reviewed. In this context, the National Council of Teachers of

1% Bu calismanin bir bolimi Ekim 2018'de Giresun Universitesi'nde diizenlenen “3. Uluslararasi Felsefe, Egitim, Sanat
ve Bilim Tarihi Sempozyumu” Kongresinde sézlii bildiri olarak sunulmustur.
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Mathematics (NCTM) has set the subject of “language in mathematics teaching of as a standard
(NCTM, 2000). Considering the importance of developing the mathematical language skills of the
students, the mathematical language of the class teachers and their awareness of their
responsibilities in teaching this language gain importance. Because it is the process where
students begin to learn the first basic skills and thinking. In this context, it is an important fact
that class teachers and class teacher candidates have awareness and competence towards
mathematical language skills. The aim of this study is to determine the awareness of primary
school teachers and pre-service primary school teachers about their mathematical language
skills.

Method

The model of the research was determined as a case study of qualitative research designs. The
study group of the research consisted of primary school teachers and pre-service primary school
teachers. The data of the study was obtained through the Interview Form and interviews.
Descriptive analysis method was used to analyze the data of the study.

Results

Teachers' views on mathematical language skills are gathered under the themes of mathematics,
mathematical language skills indicators, the use of mathematical language and teacher role
themes. The theme of mathematics as language is universality, means and originality;
mathematical language skills indicators the relationship between mathematical expression and
mathematics and daily life; the use of mathematical language in daily life, disciplines, teaching
environments, program; the theme of the teacher role consists of guidance and competence
codes.

Pre-service teachers' views on mathematical language skills are gathered under the
themes of mathematics, mathematical language skills indicators, the use of mathematical
language and teacher role themes. Mathematical terminology in mathematics theme as
language; mathematical language skills indicators the relationship between mathematics and
daily life and mathematical expression; the use of mathematical language in daily life,
disciplines, teaching environments, program; the theme of the teacher role consists of
competence and guide codes.

Discussion and Conclusion

Teachers and pre-service teachers stated that mathematics is a language of its own, that
language is a tool in understanding mathematics and mathematical problems, and that there is a
relationship between mathematics and language to understand mathematics and mathematical
problems. In this study, it can be said that teachers and pre-service teachers are aware of the fact
that mathematics is a language. As a result of our study, teachers and pre-service teachers
awareness about mathematics language gives hints about using mathematical symbols, formulas
and terms correctly, effectively and competently in mathematics teaching process.

The majority of teachers on what mathematical language skills indicators might be in
terms of mathematical expression; pre-service teachers discussed these indicators in terms of
the relationship between mathematics and everyday life. In other words, students' use of
mathematics in mathematical thinking and in situations encountered in everyday life is
expressed by teachers and prospective teachers as mathematical language skills indicator. In
this context, it can be said that teachers and pre-service teachers are aware of mathematical
language skills indicators.

Pre-service teachers stated that mathematics and daily life relationship should be
established, concrete concepts and materials should be designed and activities should be
designed about what can be done in the teaching environments for developing mathematical
language skills. Teachers stated that the relationship between mathematics and daily life, using
concrete concepts and materials, paying attention to the student level, and raising students'
curiosity.
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GIRIS

Matematiksel dil, matematiksel bir durumu, problemi ya da giinliik yasam durumunu sekil,
sema, matematiksel sembol ya da model olarak ifade etme silirecinde karsimiza ¢ikan bir
olgudur. Bununla birlikte matematiksel dil, 6grencilerin matematigi anlamlandirma ve
yapilandirma siirecinde, matematiksel diisiinme becerilerini aktif duruma getiren ve
matematiksel kavramlar, semboller, islemler ve problemlerle birlikte gelistirilmesi gereken bir
beceridir. OECD’ye (2013) gore matematiksel dil becerisi, 6grencilerin bir matematik problemi
ile karsilastiklarinda problem durumunu anlamlandirma, yapilandirma, yorumlama,
degerlendirme ve ¢oziim siirecine iliskin gerekcelendirme ve ¢oéziimlerini anlasilir ve yalin bir
bicimde ifade edilebilme siirecini icermektedir. Dahlan’a (2011) gére matematiksel dil becerisi,
matematiksel fikirleri, sembolleri, terimleri ve bilgileri yazma, okuma, dinleme, akil yiiriitme,
yorumlama ve degerlendirme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Bu baglamda matematik
o0gretiminde matematiksel dil becerisi 6énemli bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Andrews,
Ryve, Hemmi ve Sayers, 2014; Barnas, Sumarmo ve Syaban, 2018; Jamison, 2000; Martinez,
2001; McVey, 2000; Mercer ve Sams, 2006; Monroe ve Omre, 2002; Pimm, 1991).

Matematik 6gretiminde matematiksel dilin 6nemli bir etken oldugunun bilincine varilmasi
ile birlikte matematik 6gretim programi ve 6grenme-6gretme siireci eylemleri yeniden gézden
gecirilmeye baslanmistir. Bu dogrultuda Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
(National Council of Teachers of Mathematics-NCTM) “matematik 6gretiminde dil” konusunu bir
standart olarak belirlemislerdir (NCTM, 2000). Bu raporda, 6grencinin matematiksel ifade
bicimini 6grenmesi, matematik 6gretiminin temel amacglarindan biri olarak ifade edilmistir.
Dahasi Baroody (1993), 6grenme-68retme siirecinin matematiksel dili gelistirmeye odaklanmasi
gerektiginin altin1 ¢izmistir. Ciinkii Baroody’e goére matematik 6grenme sadece diisiinme,
problem ¢6zme ya da sonug ¢ikarma degildir, ayni1 zamanda cesitli fikirleri ifade edebilmek icin
matematiksel dil becerisine de sahip olmak gereklidir. Ayrica 6grencilerin s6zlii ve yazili olarak
diisiincelerini nasil ileteceklerini etkin bir sekilde 68renmelerini bir bagka deyisle matematiksel
dil becerilerine sahip olmalar1 gerektigini ifade eden calismalarda bulunmaktadir (Barwell,
2008; Brodie, 1989; Chard, 2003; Cobb, Yackel ve Wood, 1992; Matteson, 2006; Monroe ve
Orme, 2002; Morgan, 2011; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1989, 2000;
National Middle School Association [NMSA], 2004; Sari, 2017; Secretary’s Commision on
Achieving Necessary Skills [SCANS], 1991; Sumarmo, 2013; Suryabrata, 2002). Bununla birlikte
matematiksel dil becerisine sahip olmak 6grencilere, problemler veya durumlar hakkinda
muhakeme yapabilme, ¢ozlimler iiretme, sonuglarini dogrulama, giinlilk yasam ile matematik
arasinda kurulan bagi ifade etme (Brendefur ve Frykholm, 2000; Chapin, O'Connor ve Anderson,
2009; Cooke ve Buchholz, 2005, Franke, Webb, Chan, Ing, Freund ve Battey, 2009; Matteson,
2006; McVey, 2000; Morgan, 2011; Pape, Bell ve Yetkin, 2003; Sfard, 2001), matematiksel
diislince ve inanc¢larini paylasma ve iletme (Brown, Askew, Baker, Denvir ve Millett, 2000; Sfard,
2001; Susanto, 2015) siirecinde yardimci olmaktadir.

Matematiksel dilin 6neminin kavranmasi ve matematik 6gretiminin temel amaclarindan
biri olarak belirlenmesi sonucunda, bazi tllkelerin matematik dersi 6gretim programlarinda
matematiksel dile yer verildigi goriilmektedir. Singapur, Hong Kong (Cin), Tayvan-Cin ve
Japonya’'nin matematik dersi 6gretim programlarinda 6grencilerin matematik dili kullaniminda
giderek uzmanlasacaklar1 o6gretim ortamlarinin tasarlamasinin gerektigi belirtilmektedir
(Education Bureau of the HKSAR (EDB), 2005; Ministry of Education, Culture, Sports, Science
and Technology-Japan, 2005; Ministry of Education Singapore, 2019; Taiwan Ministry of
Education [TME], 2013). Ayrica bu iilkelerin PISA 2015 uygulamasinda matematik okuryazarligi
alaninda ortalama puani en yiiksek olan iilkelerdir. PISA sinavinin degerlendirme ¢ercevesi
incelendiginde matematiksel dile verilen énem ortaya ¢ikmaktadir. NCTM (2000) tarafindan
yayimlanan raporda matematiksel dil becerisine sahip olunmadiginda, yetkin diizeyde
matematik okuryazarlik basarisinin gosterilemeyecegi ifade edilmistir. Bu dogrultuda
matematiksel dil becerisi bireylerin, matematigi giinliik yasam ile iliskilendirmelerinde ve
matematik okuryazari birey olma siirecinde 6nemli rol oynamaktadir (Matteson, 2006; Morgan,
2011; Mullen, 2009).
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Arastirmalar, matematiksel dilin sinif ortamlarinda yeterince kullanilmadigini
gostermektedir (Hiebert, Stigler, Jacobs, Givvin, Garnier, Smith ve Gallimore, 2005; Pape, Bell ve
Yetkin, 2003). Ornegin, Yang (2013) calismasinda, égrenciler simif arkadaslan ile isbirligi
yapmak ve simif i¢i tartismalara katilmak gibi sinif iletisimini tesvik eden etkinliklerin
o0gretmenler tarafindan ¢ok az yapildigini ortaya koymustur. Bununla birlikte, cogu 6grencinin
matematiksel diislincelerini ifade etmede ve karsi tarafa aktarma konusunda zorluklar yasadigi
¢esitli arastirmalar tarafindan ortaya konmaktadir (Brown ve McNamara, 2011; Cockburn,
2007; Fajriah, Hartono ve Sari, 2016; Ndlovu ve Mii, 2012; Ozerem, 2012). Sari (2017)
tarafindan yapilan c¢alismada ise Ogrencilerin belirli geometrik nesnelerin a1 o6lgiisiinii
belirlemeye calisirken sadece kisa cevaplar verdikleri bu baglamda matematiksel dili kullanma
konusunda yeterli beceriye sahip olamadiklari sonucuna ulasilmistir. Bu anlamda 6grencilerin
0grenme basarisini desteklemek icin 6grencilerin matematiksel dil becerisi kullanimi tesvik
edilmelidir (Fajriah, Hartono ve Sari, 2016).

Bu arastirmanin Ogretmen adaylarina matematik dili ve matematiksel iletisim
becerilerinin gelisimi konusundaki sorumluluklarina iliskin farkindalik kazandirilmasi
konusunda 68retmen egitimine olumlu katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica matematiksel
iletisim becerisinin gelisiminde 6gretmen rolii konusunda yapilacak calismalara 151k tutacagina
inanilmaktadir.

Matematigin bir dil oldugu ve bu dili gelistirme konusunda sorumlu kisilerin 6gretmenler
oldugu siklikla vurgulanmaktadir (Andrews, Ryve, Hemmi ve Sayers, 2014; Bailey, Blackstock-
Bernstein ve Heritage, 2015; Barnas, Sumarmo ve Syaban, 2018; Craig ve Morgan, 2015; Gomez,
Gomez, Rodela, Horton, Cunningham ve Ambrocio, 2015; Sundayana, Herman, Dahlan ve
Prahmana, 2017). Yapilan c¢alismalar o6gretmenlerin matematiksel dilin kullanimi igin
ogrencilerine rehberlik etmeleri gerektigini ve bireylerin herhangi bir yardim almadan
matematiksel dili kullanamayacaklarini belirtmektedir (Cobb, Wood ve Yackel, 1994). Bununla
birlikte 0Ogretmenin, matematik dilinin terimlerine, tanimlarina, sembollerine yonelik
konusmalarinin, 6grencilerin matematik dilinin anlamini ve yapisin1 6grenmelerinde ve bu
anlamlar1 ve yapilar1 matematiksel kavramlar1 6grenmek icin bir ara¢ olarak kullanmalarinda
onemli rol oynamaktadir (Baki, 2014; Jamison, 2000). Ogrencilerin matematiksel dil
becerilerinin gelistirilmesinin 6nemi goéz ontline alindiginda, sinif 6gretmenlerinin dolayisiyla
sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel dili ve bu dilin 6gretimi konusundaki sorumluluklarina
iliskin farkindaliklar1 énem kazanmaktadir. Clinkii 6grencilerin ilk egitim-6gretim yeri olan
ilkokul, cocuklarin ilk temel becerileri ve diislinmeyi 6grenmeye basladigi siirectir. Bu baglamda
ogrencilerin ilk defa matematik dersi ile sinif o6gretmenleri araciligiyla tanisacagi
distiniildiiglinde, sinif Ogretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin, matematiksel dil
becerilerine yonelik farkindalik ve yeterliliklerine sahip olmalar1 6énemli bir olgudur. Sinif
O0gretmeni adaylar1 lisans doneminde aldiklar1 matematik Ogretimi dersleri aracihigiyla
matematige yonelik uygulamalar noktasinda deneyimler kazanmaktadirlar. Ancak énemli olan
bu edindikleri bilgi ve deneyimleri 6gretmen olduklarinda 6grencilerine aktarabilmeleridir. Bu
baglamda sinif o6gretmeni adaylar1 ve sinif o6gretmenlerinin matematiksel dile iliskin
farkindaliklarinda yer alan benzerlikleri ve farkliliklar1 ortaya koymanin, 6gretmen egitimine
olumlu katki saglayacag1 diisliniilmektedir. Ayrica matematiksel dil becerisinin gelisiminde
O0gretmen rolii baglaminda yapilacak ¢alismalara 1s1k tutacagi diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda
c¢alismanin amacy; sinif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel dil
becerilerine iliskin farkindaliklarini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki sorulara
yanit aranmistir:

1. Sinif 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin matematigin bir dil olmasina
iliskin farkindaliklar1 nasildir?

2. Sinif 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin matematiksel dil becerilerinin
gostergeleri konusundaki farkindaliklar: nasildir?

3. Sinif 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin 6grencilerin matematiksel dil
becerilerinin gelistirilmesine yonelik 6gretim ortamlarinda neler yapilmasi gerektigine iliskin
gorisleri nelerdir?
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4. Sinif 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin 6grencilerin matematiksel dil
becerilerinin gelisiminde 6gretmenin roliine iliskin goriisleri nelerdir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Arastirmanin modeli nitel arastirma desenlerinden durum g¢alismasi olarak belirlenmistir.
Durum c¢alismasi, arastirmacinin gergek yasam, giincel, sinirli bir durum ya da belli bir zaman
icerisindeki coklu sinirlandirilmis durumlar hakkinda detayli ve derinlemesine bilgi topladigi,
bir durum betimlemesi ya da durum temalar1 ortaya koydugu nitel bir yaklasimdir (Yin, 2017).
Bir baska deyisle durum ¢alismasi bir olgu konusunda, (kendi gerc¢ekligi baglaminda) olgu ve
durum arasindaki sinirlar agikea belirli degilken yapilan ampirik bir sorgulamadir (Yin, 2009).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu sinif 6gretmeni ve sinif 6gretmeni adaylar1 olusturmaktadir.
Tiirkiye’nin farkli boélgelerindeki okullarda goérev yapan 17 sinif 6gretmeni ve Tiirkiye'nin
glineyinde yer alan bir devlet liniversitesinde, 2017-2018 akademik yilinda Sinif Egitimi
Anabilim Dalinin igiincii sinifinda 6grenim goérmekte olan 10 tglincli sinif 6gretmeni adayi
arastirmanin katilimcilarini olusturmaktadir. Arastirmanin sinif o6gretmeni katilimcilari,
maksimum gesitlilik 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu 6érnekleme yéntemindeki amac,
cesitliligi saglamak yoluyla evrene genelleme yapmak degil, ¢esitlilik arz eden durumlar arasinda
ne tiir ortakliklarin ve benzerliklerin var oldugunu bulmaktir. Ogretmenlerin mesleki kidem
yillar ise 1-5 yil arasinda degismektedir. Arastirmanin siif 6gretmeni adayr katilimcilari ise
Olciit ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu 6rnekleme yontemindeki temel anlayis énceden
belirlenmis bir dizi 6l¢iitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir. Burada s6zii edilen o6lgiit
veya Olclitler arastirmaci tarafindan olusturulabilir ya da daha 6nceden hazirlanmis bir olciit
listesi kullanilabilir. Bu ¢alismada 6l¢iit olarak, sinif 6gretmeni adaylarinin {iglinct sinif olarak
belirlenmesidir. Ugiincii sinif 6gretmen adaylarinin secilme nedeni, bu simftaki 6gretmen
adaylar1 temel matematik derslerini ve matematik 6gretimi derslerini almis olmalaridir. Bu
durumda dordiinci siniflarin segilmeme nedeni ise bu 6grencilerin sinav kaygilari nedeni ile
goniillii olmama ve kolay ulasilma konusunda sikint1 yasanmasi olarak belirtilebilir. Ogretmen
adaylarindan ikisi erkek, sekizi kadin 6gretmen adayidir.

Veri Toplama Aragclari

Arastirmanin verileri “Yapilandirilmis Goriis Alma Formu” ve goériismeler yoluyla elde edilmistir.
Kabael ve Baran'in (2016) calismalarinda belirttikleri matematiksel iletisim becerisi gelisimi
gostergeleri, ilgili literatiir (Andrews, Ryve, Hemmi ve Sayers, 2014; Barnas, Sumarmo ve
Syaban, 2018; Craig ve Morgan, 2015; Fajriah, Hartono ve Sari, 2016; Morgan, 2011; Riccomini,
Smith, Hughes ve Fries, 2015; Silver, 2017; Simpson ve Cole; 2015) ve matematik 6gretim
programinda yer alan beceri ve kazanimlardan yola ¢cikarak 6gretmen ve 6gretmen adaylari icin
goriisme sorular1 hazirlanmistir (Tablo 1).

Sinif 6gretmenlerinin matematiksel dile iliskin farkindaliklarini belirleyebilmek amaciyla
yapilandirilmis gériisme formunda yer alan a¢ik uglu sorular, sinif 6gretmenlerine yazili olarak
yoneltilmis ve 6gretmenler formu yazili olarak doldurmuslardir. Sinif 6gretmeni adaylarinin
matematiksel dile iliskin farkindaliklarini ortaya ¢ikarmak icin ise goriis alma formu iceriginde
yer alan yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari, goriisme yontemiyle gerceklestirilmistir.

Sinif 6gretmeni ve O6gretmeni adaylarinin matematiksel dile iliskin farkindaliklarin1 b
elirleyebilmek icin olusturulan gérlisme sorularinin, arastirmanin amaclarina uygunlugu ve
anlagilir nitelikte olup olmadigini1 degerlendirmesi icin matematik egitimi alaninda bir uzman,
bir matematik 6gretmeni ve bir sinif 6gretmeninden gorisler alinmistir. Uzman goritsleri
dogrultusunda sorular {izerinde bazi diizenlemeler yapilmistir. Ardindan arastirmanin
orneklemi icerisinde yer almayan iki sinif 6gretmeni ve ii¢ sinif 6gretmeni aday ile pilot ¢alisma
gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda bazi soru ifadeleri diizenlenerek goriisme sorularina son
sekli verilmistir.
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Tablo 1. Ojretmenlere ve dgretmen adaylarina yénelik gériis alma formu icerigi

Kapsam Sorular

Bir Dil Olarak Matematik Matematik ile dili nasil iligkilendirebiliriz?
“Matematiksel dil” kavramini nasil ifade edersiniz?

Matematiksel Dil Becerileri Matematiksel dil becerilerinin gostergeleri nelerdir?

Gostergeleri

Matematiksel Dilin Kullanim Alani Glnlik yasam igerisinde veya farkl disiplin alanlarinda,

matematiksel dilin kullanim alanlar1 nelerdir?

Siz 6grencilerin matematiksel dil becerilerini gelistirmeye yonelik
O0gretim ortamlarinda neler yapiyorsunuz? (Sadece 6gretmenlere
sorulmustur.)

Matematiksel dil becerilerini gelistirmeye yonelik 6gretim
ortamlarinda neler yapilabilir veya yapilmalidir?

Sizce Matematik 6gretim programinda; matematiksel yetkinlikler
veya 0gretim programinin amaglari icerisinde matematiksel dile
nasil yer veriliyor? Vurgu var mi1?

Ogretmen Rolii Matematiksel dil becerilerinin gelisiminde 6gretmenin rolii nedir?

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri toplanmadan 6nce katilimcilara arastirmanin amaci ve yapilacak goriisme
ile ilgili bilgilerin yer aldig1 aydinlatilmis onam hazirlanmistir. Aydinlatilmis onami okuyup kabul
eden katilimcilarla gériismeler gerceklestirilmistir.

Arastirmanin veri toplama asamasinda 6gretmenlere “Yapilandirilmis Goriis Alma Formu”
e-mail yolu ile gonderilerek formda yer alan sorulara yazil olarak cevap vermeleri istenmistir.
Ortalama bu islem 21 giin siirmiistdr.

Ogretmen adaylariyla ise birebir gériismeler gerceklestirilmistir. Goriismeler,
arastirmacinin odasinda yiiz yiize yapilmistir. Goériisme esnasinda 6gretmen adaylarinin da izni
alinarak ses kaydi yapilmistir. Goriisme her bir 6gretmen adayi icin ortalama 13 dakika
surmustur.

Verilerin Analizi

Arastirmanin verilerinin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel analiz
yontemine gore, toplanan veriler daha onceden belirlenen temalara gore diizenlenir ve
yorumlanir (Miles ve Huberman, 2016).

Ogretmen adaylariyla yapilan goriismelerden elde edilen ses kayitlar1 arastirmacilar
tarafindan yazih metin haline getirilmistir. Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarindan elde edilen
yazili metinler tek tek okunmus, arastirmanin amagclari ¢cercevesinde énemli boliimler saptanmis
ve ortaya cikan anlama gore belirli temalar olusturulmustur. Yazili metinler iki arastirmaci
tarafindan arastirmanin amagclari dogrultusunda ve birbirlerinden bagimsiz olarak kodlanmius,
ardindan elde edilen kodlar karsilastirilarak ortak kod ve temalar belirlenmistir. iki aragtirmaci
tarafindan ortak temalar {izerinde yapilan kodlamalarin %94 oraninda tutarli oldugu
gorilmiistiir. Temalar matematiksel dil ve matematiksel iletisim alaninda yapilan ¢alismalardan
(Brendefur ve Frykholm, 2000; Chapin, O'Connor ve Anderson, 2009; Cobb, Wood ve Yackel;
1994; Cooke ve Buchholz, 2005; Franke vd., 2009; Jamison, 2000; Kabael ve Baran, 2016; McVey,
2000; Pape, Bell ve Yetkin, 2003; Sfard, 2001) one ¢ikan kavramsal anlamlara gore belirlenmis
ve elde edilen verilere yonelik yeniden gozden gecirilerek son sekli verilmistir. Kodlar ise
arastirmacilar tarafindan belirlenmis ve ilgili temalarin altinda sunulmustur. Elde edilen veriler
tablolar halinde diizenlenerek gosterilmis ayrica Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin
goriislerinden dogrudan alintilara tirnak icinde yer verilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen ve
O0gretmen adaylarinin goriislerinin aktarilmasinda, o6gretmen adaylarina 1'den 10’a kadar;
o0gretmenlere ise 1'den 17’ye kadar sayilar verilmis ve sayilarin yanlarina 6gretmen veya
6gretmen aday1 oldugunu gésteren harfler yazilmistir [0A10, goriisiinden alint1 yapilan onuncu
6gretmen adayi; 02, Goriisiinden alint1 yapilan ikinci 6gretmen oldugunu gostermektedir].
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BULGULAR

Sinif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel dil becerilerine iliskin
farkindaliklarinin belirlenmesine y6nelik yapilan gériismeler sonucunda, 6gretmen ve 6gretmen
adaylan cesitli goriislerde bulunmuslardir. Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin gériisleri “dil
olarak matematik”, “matematiksel dil becerileri gostergeleri”, “matematiksel dilin kullanim
alan1” ve “6gretmen rolii” temalar1 altinda toplanmistir. Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin
gorisleri alt basliklar altinda sunulmustur.

Ogretmenlerin Matematiksel Dil Becerilerine Yénelik Goriisleri

Ogretmenlerin matematiksel dil becerilerine yonelik goriisleri “dil olarak matematik”,
“matematiksel dil becerileri gostergeleri”, “matematiksel dilin kullanim alani” ve “6gretmen
rolii” temalar1 altinda toplanmistir. Dil olarak matematik temasi “Evrensellik”, “Ara¢” ve
“Ozgiinliik”; Matematiksel dil becerileri gostergeleri temas1 “Matematiksel ifade” ve “Matematik
ve Giinliik Yasam Iliskisi”; Matematiksel dilin kullanim alan1 temas: “Giinliik Yasam”, “Disiplin
Alanlan”, "Ogretim Ortamlarn”, “Program”; Ogretmen roli temas: “Rehber”, “Yetkinlik”

kodlarindan olusmaktadir. Olusan tema ve kodlarin dagilimlar:1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ojretmenlerin matematiksel dil becerilerine yénelik gériislerine iliskin kod ve temalarin dagilimi

Tema Kod

Dil Olarak Matematik Evrensellik
Arag
Ozgiinliik

Matematiksel Dil Becerileri Gostergeleri Matematiksel ifade
Matematik ve Giinliik Yasam iliskisi

Matematiksel Dilin Kullanim Alani Glnlik Yasam
Disiplin Alanlan

Ogretmen Rolii Ogretim Ortamlari
Program
Rehber
Yetkinlik

Tema 1. Dil olarak Matematik: Ogretmenlerin matematigin bir dil olmasina iliskin
farkindaliklarin1 belirleyebilmek icin matematik ve dil arasindaki iliski soruldugunda,
O0gretmenler matematigi evrensel ve kendine 6zgii bir dil olarak, matematigi ve matematiksel
problemleri anlama siirecinde matematik ve dili bir arag¢ olarak iliskilendirmislerdir. Asagida bu
tema icerisine dahil edilen kodlara yonelik agiklamalara yer verilmistir.

Evrensellik: Ogretmenler, matematik ve dil iliskisini evrensellik c¢ercevesinde
degerlendirmislerdir. Bir baska deyisle, matematigin evrensel bir dili oldugunu ve bu evrensellik
sayesinde herkesten tarafindan anlasildigini ifade etmislerdir. Asagida bu kod icerisine dahil
edilen goriislere yonelik 6gretmenlerin agiklamalarina yer verilmistir.

“Matematiksel dil, anlasabilmek icin diinya genelinde ortak bir dildir. Bir c¢ocuga 1
dediginizde eminim ki biitiin diinyadaki cocuklar isaret parmagini gosterecektir. (02)”

“Matematiksel dil kavrami, tiim diinyanin ortak dilidir bence. Ciinkii nereye gidersek gidelim
2+2=4 ‘tiir. Degismez. (04)”

Arag: Ogretmenler, matematigi ve matematiksel problemleri anlama siirecinde dili bir
ara¢ olarak gordiiklerini ve matematiksel sembollerin, kavramlarin matematiksel araclar
olduklarin1 belirtmislerdir. Bu araglar sayesinde matematigin anlasildigini ve matematigi
anlamamiza yardimci oldugunu goriislerinde ifade etmislerdir. Asagida bu kod icerisine dahil
edilen goriislere yonelik 6gretmenlerin agiklamalarina yer verilmistir.

“lletisimin ~ temelini  olusturan dile her alanda ihtiyac duymaktayiz. Giinliik
konusmalarimizda harfleri kullanarak kendimizi ifade ettigimiz gibi matematiksel terimleri de bu
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alandaki konusma araclarimiz olarak gérebiliriz. Iletisim icin kullanilan araglar farkh olsa da
amag tek bir nokta da toplanir anlasilir kilmak. Giintimiiz de isitme engelli bireyler icin nasil ki
isaret dili islevsellestirildi ise matematigin soyut ve somut kavramlarini da ifade edebilmek icin dile
ihtiyac kacimilmazdir. (06)”

Ozgiinliik: Ogretmenler, matematigin kendine 6zgii bir dili oldugunu ve bu dil sayesinde
matematiksel 6grenmelerin gergeklestigini goriislerinde ifade etmislerdir. Bir baska deyisle
matematigin sembolleri, kavramlari, formiilleri sayesinde kendine 6zgii bir dilinin oldugu
O0gretmenler tarafindan belirtilmistir. Asagida bu kod icerisine dahil edilen goriislere yonelik
O0gretmenlerin aciklamalarina yer verilmistir.

“Her ifade giiciiniin oldugu gibi matematiginde kendine dzgii bir ifade giiciine ihtiyaci vardir.
Konusma ve ifade iradesinin de temel kaynagi dil olduguna gére dilsiz bir matematik diisiiniilemez.
Matematiginde kendine 6zgii dili matematik dilini ortaya cikarmugstir. (08)”

“Matematigin kendine 6zgii dili vardir. Matematigi kullanabilmek icin bu dili bilmek gerekir.
Yénergeleri, sembolleri ve ifadeleri bilmek ve anlamak matematiksel dildir. (010)”

“Matematik ve dil kavraminin birbirini tamamlamasiyla olusan matematik dili sayesinde
kendine ézgti kavramlar ortaya c¢ikmistir. Matematik dgrenme ve dgretme sirasinda bu dil
sayesinde matematik icin ayri bil dil olmustur. Matematiksel dil sayesinde ¢cocuklari karsilastiklari
problemleri sorgulatmaya baslamstir. (011)”

Tema 2. Matematiksel Dil Becerileri Géstergeleri: Matematiksel dil becerileri
gostergelerinin neler olabilecegi konusunda 6gretmenlerin biiyiik cogunlugu bu gostergeleri
matematiksel ifade agisindan ele almislardir. Bir kismi ise giinlik yasam acisindan
degerlendirmislerdir. Asagida bu tema igerisine dahil edilen kodlara yonelik agiklamalara yer
verilmistir.

Matematiksel Ifade: Ogretmenler matematiksel dil becerileri géstergelerinin,
matematigin kendi dogasinda bulunan kavramlar, semboller, formiiller, problem ¢6zme,
matematiksel disiinme bir baska deyisle matematiksel eylemler oldugunu ifade etmislerdir.
Eger birey matematigin kendine 6zgli sembollerini, kavramlarini, eylemlerini kullanabiliyorsa
matematiksel dil becerisine sahiptir. Asagida bu kod igerisine dahil edilen goriislere yonelik
O0gretmenlerin aciklamalarina yer verilmistir.

“Seving, hiiziin, mutluluk ve ya kizginlik, heyecan gibi durumlarda seslerin yani sira jest ve
mimiklerle duygularimizi anlatiriz. Bir tebessiimiin olumlu c¢agrisimlar yaptigi evrende kagslari
catik bireyin kizgin-iizgiin oldugunu herkes ayni sekilde algilar. Ctinkii dil evrenseldir. Giilmek =
mutluluk ifadesi iken, + = toplama oldugu kabul edilmis bir gercektir. Farkli bir acidan ele
alacaksak olursak tek basina 2 bir sayi iken iki tane 2'nin yan yana gelmesiyle olusan sayinin 22(
yirmi iki ), farkli bir say1 ya da bir terimin iizerine yazilan 2 rakaminin o terimin karesi anlamina
geliyor olmasi buradaki kare ifadesi ile geometrik sekil olan karenin tamamen ses benzerligi olmasi
konusan matematigin en ince drneklerindendir. Normal sartlarda ciimle bittiginde kullanilan
nokta isaretinin matematik dilinde ¢arpma anlaminda da kullanilabiliyor olmasi ve bunun
herkesce kabul edilmesi matematiksel iletisim becerilerinin géstergesidir. (03)”

“Matematiksel ifadeler (xy,z limit, integral, tirgonometri) gibi matematigin iletisim
becerilerini ortaya koymaktadir. (08)”

“Matematiksel islem becerileri; akil yiirtitme, iletisim, problem ¢ézme, tahmin, zihinden
islem yapabilme, iliskilendirme vs gibi becerilerdir. Bu becerileri islem sirasinda
gerceklestirebiliyorsa ve dogru sonuca ulasabiliyorsa gdsterge haline déniistir. (04)”

“Matematiksel iletisim becerisi iyi olan bir birey hipotez kuran, analiz eden, problem ¢ézen,
sentez yapan, merak eden, arastiran, gbzlem yapan, kavrayan, siiphe eden bireydir. Dolayisiyla
bunlari yapan bir kisi icin matematiksel iletisim becerisi yiiksektir diyebiliriz. (05)”
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Matematik ve Giinliik Yasam [liskisi: Ogretmenler matematiksel dil becerileri
gostergelerini, matematik ve gilinlilk yasam baglaminda degerlendirmislerdir. Gilinliikk yasam
icerisinde matematiksel terimler, ifadeler ve islemlerin kullanimi, matematiksel dil becerisinin
gostergesi olarak 6gretmenler tarafindan ifade edilmistir. Asagida bu kod icerisine dahil edilen
gorislere yonelik 6gretmenlerin a¢iklamalarina yer verilmistir.

“Ogrencilerin matematigi giinliik yasamla iliskilendirip matematik dilini buna uyarlayarak
kavramlar iizerinde diisiinme ve problemleri anlama ve ¢éziime ulastirmaya ¢calismaktir. Sadece
dgretenin degil 6grenin de icinde bu olayda aktif olmast iletisim becerilerinin géostergesidir. (011)”

“Bir kiside ya da ¢ocukta matematiksel iletisim becerileri varsa bu kisi ya da ¢ocuk giinliik
hayatta ornegin alisveris yaparken rahatlikla aldig iirtinlerin fiyatini hesaplayabilir. Saticinin
kendine ne kadar para tistii verebilecedini énceden kestirebilir. (012)”

Tema 3. Matematiksel Dilin Kullanim Alani: Matematiksel dilin kullanim alanlarinin
neler olabilecegi konusunda 6gretmenlerin biiyiik cogunlugu bu alanlar giinliik yasam, disiplin
alanlari, 6gretim ortamlari ve program cercgevesinde degerlendirmislerdir. Matematiksel dilin
glinliik yasam ve disiplin alanlarinda yer aldigini, 6gretim ortamlarinda matematiksel dilin
kullanimina yer verdiklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin biiyilkk cogunlugunun
matematiksel dilin program icerisinde yer aldigini belirtmesine ragmen 6gretmenlerden iici,
programda matematiksel dilin yer almasi ile ilgili bir fikirlerinin olmadigini belirtmistir. Asagida
bu tema igerisine dahil edilen kodlara yonelik aciklamalara yer verilmistir.

Giinliik Yagam: Ogretmenler, giinlilk yasam icerisindeki pek ¢ok alanda matematiksel
kavramlarin ve islemlerin kullanildigini ifade etmislerdir. Giinliik yasam ve matematiksel dili;
alisveris yapma, zaman ve Ol¢ii hesaplama alanlan ile iligkilendirmislerdir. Asagida bu kod
icerisine dahil edilen goriislere yonelik 68retmenlerin agiklamalarina yer verilmistir.

“Diinya matematigin tizerine kurulu degil midir? Diinya lizerindeki meridyenleri, paralelleri,
eksen egikligini ve aralarindaki zaman farkini matematiksel bir dille ifade ederiz. Trafikte hizimizi
kontrol ederken, arabamizi park edecegimiz zaman arabanin boyunu enini hesap edip park
edecegimiz alanla karsilastirarak matematigi kullaniriz. Carsida, pazarda, bakkalda her tiirlii
aligverislerimizde matematiksel dili kullaniriz. (06)”

“Glinliik yasamda her zaman her saniye her yerde kullaniimaktadir. Alisveris yaparken, bir
sorunla karsilasildiginda, olasiliklart degerlendirirken her zaman matematikten yardim aliriz ve
¢6ziim yollarini deneyerek sonuca variriz. Bankacilar, cografyacilar giinleri aylari saat dilimlerini
ayarlamada, terzi bir elbise dikerken aldigi ol¢iiler sonucunda kumagsa sekil vermesinde, pazara
veya markete gittiGimizde alinan meyve sebzeleri yatarken ve licretlendirirken matematikten
yararlanilir. (09)”

“Gtinliik yasam icinde matematigi neredeyse her zaman kullanabiliriz. Alisveris yaparken
veya hesap dderken, binalarda mimari islemler yaparken, haritalarda, takvimlerde de matematik
dilini kullaniriz. (016)”

Disiplin Alanlari: Ogretmenler, matematiksel dilin farkl disiplin alanlarinda kullanildigini
gortislerinde ifade etmiglerdir. Bu disiplin alanlarini ise cogunlukla fen bilimleri ve miihendislik
alanlart ile iliskilendirmislerdir. Asagida bu kod icerisine ddhil edilen gériislere yénelik
dgretmenlerin aciklamalarina yer verilmistir.

“Fizik, kimya, codgrafya, miizik, resim, biyoloji, tarih gibi bir¢ok disiplin alanlarinda
kullanilmaktadir. (011)”

“Disiplin alanlari olarak daha cok fen alanlart ile bir baglanti icindedir. (016)”

“Banka sektériinde, insaat sektériinde, bilgisayar programlarinin hazirlanmasinda, robot ve
PC oyunlarinin tasarlanmasi gibi farkl alanlarda matematiksel dil kullaniliyor. (04)”

Ogretim Ortamlari: Ogretmenler 6gretim ortamlarinda matematiksel dile yer verdiklerini
ve bu siireci nasil yapilandirdiklarini goriislerinde ifade etmislerdir. Bu siireci gerceklestirirken

matematik ve giinliik yasam iliskisi kurma, somut kavramlar ve materyaller kullanma, 6grenci
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seviyesine dikkat etme, 6grencilerde merak uyandirma gibi noktalara dikkat ettiklerini
belirtmislerdir. Asagida bu kod icerisine dahil edilen gorislere yonelik 6gretmenlerin
aciklamalarina yer verilmistir.

“Matematiksel iletisim becerilerini gelistirmek icin dnce matematiksel bir problem bulup
ama bu problemin gercek hayattan olmasi ya da somut bir modelleme yapmaya uygun olmasini
dikkat ederim. Problemin ¢éziim yollarinda karsimiza ¢ikan matematiksel terimleri ¢ocuklarin
farkina varmasini saglayarak becerilerini gelistirmeye calisiriz. (011)”

“Matematik dersi daha ¢ok soyut bir ders olarak karsimiza ciktigi 6grencileri daha ¢ok
glinliik yasamla iliskilendirip ¢ocuklari diisiinmeye, matematiksel dili iyi kullanip etkili iletisimi
saglayarak daha yaratici bireyler olarak hayata hazirlamak gerekir. (013)”

“Ozellikle dgrencilerin matematiksel iletisim becerilerinden problem ¢ézmede ¢ok basarili
olmadigin1 gériiyorum. Bunun icin dgrencileri giinliik hayatta karsilasabilecekleri diizeyde
problemlerle ilk olarak karsilastirmaliyiz, daha basit diizeyde problemlerle baslayarak asamali
olarak ilerlemeliyiz, &grencilerin ilk olarak problemi anlamalarini saglamali, dogru ¢dziim
yollarina ulasmalarina yardim etmeliyiz. Ben kéy okulunda égretmenlik yaptigim icin ¢cocuklarin
Tiirkgeleri yeteri diizeyde olmadigi icin oOncelikle problem ¢ézerken okudugunu anlama yani
problemi anlayip éziimsemeye cok énem veriyorum. Ogrencilerimden problemi okuduktan sonra
bana anlatmalarini istiyorum. Problemlerde verilen unsurlar neler, bizden neyi bulmamizi istiyor
bu sorularla onlari problemin ¢éziimiine yénlendiriyorum. (012)”

Program: Ogretmenlere ilkokul matematik dersi 6gretim programinda matematiksel dilin
nasll ele alindig1 sorulmustur. Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu program icerisinde matematiksel
dile nasil yer verildigi hakkinda agiklamalarda bulunmuslardir. Ancak 6gretmenlerden tgii
programda matematiksel dile yer verilip verilmedigi konusunda herhangi bir fikirlerinin
olmadigini ifade etmislerdir. Asagida bu kod igerisine dahil edilen goriislere yonelik
O0gretmenlerin aciklamalarina yer verilmistir.

“Oncelikle program her cocuk matematigi égrenebilir ilkesi ile baslamaktadir. Programda
genel olarak islemsel ifadelerden ¢ok kavramsal ifadelere yer verilmistir. Programa goére
matematik ifadelerinin somut modellerle verilmesi yéniindedir. (015)”

“Matematik 6gretim programlarinda, matematiksel dile evet vurgu var. Ciinkii matematiksel
dil hayatimizin her alaninda. Zamaninda ve etkili bir sekilde 6grenim gergeklestigi stirece bireyler
zorluk yasamayacaklardir. (014)”

“Matematik égretim programinda, egitim sistemimizin temel amacinin degerlerimiz ve
yetkinliklerle biitiinlestirilmis bilgi, beceri ve davranislara sahip bireyler yetistirmek oldugu acik¢a
ifade edilmis ve vurgulanmigstir. Yine bu yetkinliklerin iletisim, dgrenmeyi dgrenme, girisimcilik,
kiiltiirel farkindalik ve ifade becerisi oldugunun alti cizilmistir. (05)”

Tema 4. Ogretmen Rolii: Matematiksel dil becerilerinin gelisiminde dgretmen roliine
iliskin olarak 6gretmenler iki farkh goriiste bulunmuslardir. Gortislerden ilki matematiksel dil
becerilerinin gelisimi i¢in 6gretmenin bu dili yetkin, etkili ve dogru kullanarak rehber olmasi
gerektigi seklindedir. ikinci goriis ise matematiksel kavramlarin 6gretimine yénelik
O0gretmenlerin yetkin diizeyde matematiksel bilgi ve beceri sahibi olmalarinin gerekliligine
iliskindir. Ogretmenler, matematik dilini derslerde dogru, yetkin ve etkili bir sekilde kullanarak
ogrencilerine rol model olmalar1 gerektigi yoniinde goriis belirterek sinif 6gretmeninin
ogrencilere matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirmesinde ve matematiksel dil
becerileri kazandirmasi konusunda rehber olmasinin gerekliligini belirtmislerdir. Asagida bu
tema icerisine dahil edilen goriislere yonelik 68retmenlerin agiklamalarina yer verilmistir.

“Beceri gelisiminde dgretmenin ¢ok biiyiik rolii vardir. Matematigi sevdirmek ve bu dersle
ilgili becerileri gelistirmek icin dgretmenin ¢ocuklara rol model olmasi gerekir. Dersi
monotonluktan ¢ikarip zevkli bir hale getirmelidir. Bunun igin once kendisi bu derse ilgili ve istekli
olmaldir. Ojretmen hem akademik anlamda yeterli bilgiye sahip olmali, hem de beceri gelisimi icin
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farkli yontem teknikleri kullanabilmelidir. Matematigi sadece bir ders olarak gérmemel,
problemleri ve durumlari yasamla i ice sunarak dersi daha anlaml kilmahdr. (09)”

“Ogretmen matematigi daha iyi égretebilmek ve cocuklarin daha iyi anlamasini saglamak
icin matematiksel dili iyi bilmeli ve dogru kullanmahdir. (010)”

Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Dil Becerilerine Yonelik Goriisleri

Ogretmen adaylarinin matematiksel dil becerilerine yénelik gériisleri “dil olarak matematik”,
“matematiksel dil becerileri gostergeleri”, “matematiksel dilin kullanim alani” ve “6gretmen
rolii” temalar1 altinda toplanmistir. Dil olarak matematik temasi “Matematiksel Terminoloji”;
Matematiksel dil becerileri gostergeleri temasi “Matematik ve Giinliik Yasam iliskisi” ve
“Matematiksel ifade”; Matematiksel dilin kullanim alani temasi “Giinliik Yasam”, “Disiplin
Alanlan”, "Ogretim Ortamlarn”, “Program”; Ogretmen roli temas: “Yetkinlik”, “Rehber”

kodlarindan olusmaktadir. Olusan tema ve kodlarin dagilimlar:1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ojretmen adaylarinin matematiksel dil becerilerine yonelik gériislerine iliskin kod ve temalarin

dagilimi
Tema Kod
Dil Olarak Matematik Matematiksel Terminoloji
Matematiksel Dil Becerileri Gostergeleri Matematik ve Giinliik Yasam iliskisi
Matematiksel ifade
Matematiksel Dilin Kullanim Alani Glnlik Yasam
Disiplin Alanlan
Ogretim Ortamlari
Program
Ogretmen Rolii Yetkinlik
Rehber

Tema 1. Dil Olarak Matematik: Ogretmen adaylarinin matematigin bir dil olmasina
iliskin farkindaliklarini belirleyebilmek icin matematik ve dil arasindaki iliski soruldugunda,
O0gretmen adaylari, matematigi anlayabilmek ve 6grencilere aktarabilmek icin matematik ve dil
arasinda bir iliski oldugunu ifade etmislerdir. Bir baska deyisle, matematigin kendine 6zgii bir
terminolojisi oldugunu ve bu terminoloji sayesinde matematigin anlasilmasina yardimci
oldugunu belirtmislerdir. Asagida bu tema icerisine dahil edilen kodlara yonelik aciklamalara
yer verilmistir.

Matematiksel Terminoloji: Ogretmen adaylari, matematigin kendine 6zgii terminoloji
sayesinde matematiksel dilin olustugunu ifade etmislerdir. Bu dil sayesinde matematigin
anlamlandirildigini ve 6grencilere aktarildigini gorislerinde belirtmislerdir. Asagida bu kod
icerisine dahil edilen goriislere yonelik 68retmen adaylarinin agiklamalarina yer verilmistir.

“1+1’i bir matematiksel dil olarak kabul edersek mesela orada “+” isaretinin bizden ne
istendigini bilmezsek o dili kavrayamayiz. Mesela su sekilde diisiindiim. Virgiil veya noktanin ne
anlama geldigini bilmedigimiz zaman bir karmasa c¢ikiyor iletisim de bir sikinti olusuyor.
Matematikte aslinda bu. Bir toplama islemi yaparken matematiksel kavramlar iste ¢ikarma
toplama bdélme seklindeki kavramlar bize matematiksel dilde daha rahat islem yapabilmemizi
acikliyor olabilir. (0A6)”

“Ikisi de ashnda bir iletisim arac. Matematikte islem ve sembollerle buldugumuz sonug
iletisim oluyor. Dil de konusmalarimizi harfler ile yapiyoruz. Matematikte sembollerle, dilde
harflerle iletisim kuruyoruz. (0A2)”

“Matematik aslinda soyut bir dil diye diisiiniiyorum. Ve iliskisi var tabi ki. Problem kurarken
veya herhangi bir sey yaparken dil ile bir iliskisi vardir. Sayilar, rakamlar olsun bunlari da bir dil
olarak séyleyebilirim. Dilin biiyiik bir kismini matematikte olusturuyor diye diisiintiyorum. (OA5)”

Tema 2. Matematiksel Dil Becerileri Géstergeleri: Ogretmen adaylar1 matematiksel dil
becerileri gostergelerini cogunlukla giinliik yasam baglaminda ele almislardir. Bir kismi ise
durumlarin, problemlerin, c¢ozlimlerin matematiksel kavram, sembol, formiillerle ifade
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edilmesini matematiksel iletisim becerisinin gostergesi olarak belirtmislerdir. Asagida bu tema
icerisine dahil edilen kodlara yonelik agiklamalara yer verilmistir.

Matematik ve Giinliik Yasam Iliskisi: Ogretmen adaylar1 matematiksel dil becerileri
gostergelerini, matematik ve giinliik yasam iliskisi dogrultusunda degerlendirmislerdir. Birey
matematiksel bilgilerini glinliik yasamda karsilastig1 durumlara uygulayabiliyorsa matematiksel
dil becerisine sahiptir. Bir baska deyisle matematiksel sembolleri, formiilleri, kavramlari,
eylemleri gilinliik yasam icinde kullanmak matematiksel dil becerisi gostergesi olarak 6gretmen
adaylan tarafindan ifade edilmistir. Asagida bu kod igerisine dahil edilen goérislere yonelik
O0gretmen adaylarinin agiklamalarina yer verilmistir.

“Gtinliik hayatimizda karsilastigimiz problemleri matematik diline ¢eviriyoruz. Bunlari
matematik diline gevirirken de bunu ¢ézmek, bunu bir sekilde giinliik hayata uyarlayarak ¢6zmek
iletisim becerisinin géstergesi olarak gériiyorum. Ogrencilerden giinliik hayatla ilgili bir érnek
isteriz. Matematik problemi kurmalarini isteyebiliriz. Bir nesne veririz bundan bir problem
kurmalart isteriz giinliik hayata yénelik. (0A5)”

“Cocuga once érnek matematiksel bilgi ve beceriler sunulur. Sonra eger o giinliik yasama
ddkebiliyorsa hani akranlariyla onu net bir sekilde ifade edebiliyorsa, gdsterip yapabiliyorsa
tamam beceriler kendini gosterebiliyor imaji oluyor. (0A1)”

“Matematigi gtinliik hayatta kullanabildigi durumlarda matematiksel iletisim becerilerini
gorebilirim. (0A10)”

Matematiksel I'fade: Ogretmen adaylari, matematiksel semboller, kavramlar, formiiller
kullanmanin, matematiksel dil becerisi gostergesi oldugunu goriislerinde ifade etmislerdir.
Ogrencinin matematiksel kavramlar ve eylemleri dogru kullanmasi, matematiksel dil becerisine
sahip oldugunun gostergesi olarak 6gretmen adaylar1 tarafindan belirtilmistir. Asagida bu kod
icerisine dahil edilen goriislere yonelik 68retmen adaylarinin agiklamalarina yer verilmistir.

“Sembolleri dogru yerde ve dogru zamanda kullanabilirse, sayilarin iligkilerini dogru
kavrayabilirse. Say1 ve sembolleri dogru kullanabilirse. (0A3)”

“Sayilari, sembolleri, rakamlar: kullanmak. Sayisal alanda kendini gésterebiliyorsa. (0A4)”

“Var olan bir problemi 6grencinin matematiksel olarak ifade etmesini isteyebilirim. “3+4=?
Bana bunu matematiksel olarak ifade et” diyebilirim. (0A8)”

Tema 3. Matematiksel Dilin Kullanim Alani: Matematiksel dilin kullanim alanlarinin
neler olabilecegi konusunda 6gretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu bu alanlari giinliik yasam,
disiplin alanlari, 68retim ortamlari ve program cercevesinde degerlendirmislerdir. Matematiksel
dilin giinliik yasam ve disiplin alanlarinda yer aldigini, 6gretim ortamlarinda matematiksel dilin
kullanimina yer verilmesinin ve c¢esitli 68retim etkinlikleri ve yaklasimlari kullanilarak bu
becerilerin gelistirilmesinin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Ancak 68retmen adaylarinin
biiylik cogunlugu, programda matematiksel dile yer verilip verilmedigi konusunda herhangi bir
fikirlerinin olmadigini belirtmislerdir. Asagida bu tema icerisine dahil edilen kodlara yonelik
aciklamalara yer verilmistir.

Giinliik Yasam: Ogretmen adaylari, giinliik yasam icerisindeki pek c¢ok alanda
matematiksel kavramlarin ve islemlerin kullanildigini ifade etmislerdir. Giinlik yasam ve
matematiksel dili; alisveris yapma ve hesaplama islemleri ile iliskilendirmislerdir. Asagida bu
kod icerisine dahil edilen goriislere yonelik 6gretmen adaylarinin agiklamalarina yer verilmistir.

“Bu ¢ok ug¢ bir drnek. Ama ben yine de vereyim. Mesela gidip ¢Op kutusuna ¢ép atmayiz
kagidi burusturup oldugumuz yerden ¢ép atmaya ¢alisiriz. Orada bile matematiksel bir anlam var,
islem var. Biraz parabol gibi, biraz daha yiliksekten atmamiz gerektigini biliriz. Orada bile bir
matematik var aslinda. Su anki mankenler mesela, altin oran var fibunacci sayisi. Bunlar giinliik
yasamda kendini hissettiriyor. Insanlar giizeli arar ya felsefede de boyle giizeli aramak iyiyi
dogruyu aramak. Matematigin icinde de bu sakli bence. (0A1)”
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“..Mesela bir markette, kirtasiye de aligveris yaptigimiz zaman matematik kullaniyoruz.
Giinliik yasam icerisinde matematik ile i¢ iceyiz. (0A2)”

“Giinliik yasamda matematigi c¢ok alanda kullanabiliyoruz. Ornedin bir markete
gittigimizde ya da bir alisveris merkezinde hesap yapmamiz gerektiginde matematigi kullaniyoruz,
sayilart kullaniyoruz. Etiketlerin iizerinde semboller var. (0A3)”

“Bakkalda aligveris yaparken kullaniyoruz. Yemek yerken kalorileri hesaplarken
kullaniyoruz. Saat. Okula gelecegiz okuldan ¢ikacagiz saati kullaniyoruz. Bunlar geliyor aklima.
(0A4)”

Disiplin Alanlarr: Ogretmen adaylari, matematiksel dilin farkl disiplin alanlarinda
kullanildigin1 goriislerinde ifade etmislerdir. Bu disiplin alanlarini ise ¢cogunlukla fen bilimleri
mithendislik alan1 ve egitim-6gretim icerisinde yer alan derslerle iliskilendirmislerdir. Asagida
bu kod icerisine dahil edilen goriislere yonelik 6gretmen adaylarinin aciklamalarina yer
verilmistir.

“...Disiplin alani olarak miihendisler geliyor aklima. Cizim vs. yapiyorlar. (0A2)”

“.Fen de, fizik, kimya, biyoloji de, miihendislikte, tarihte kullanabiliyoruz. Tarihte
yiizyilllarda matematigi kullaniyoruz. (0OA3)”

“Miihendisler, mimarlar. ..Oturdugumuz binalar bile bir bireyin matematiksel dili
kullanmasi ile ¢carpmayi, toplamayi, bélmeyi kullanmasi ile matematikte yer alan kavramlarin
kullanilmast ile alakal bence. (0A6)”

“Fen bilgisi, tarih, sosyal bilgiler derslerinde kullaniriz. (0A7)”

Ogretim Ortamlar:: Ogretmen adaylarina, 6gretim ortamlarinda matematiksel dilin
nasil gelistirilebilecegi sorulmustur. Ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu; matematik ve
glinliik yasam iliskisinin kurulmasi, somut kavramlar ve materyaller kullanilmasi, etkinlikler
tasarlanmasi, 6grencinin siire¢ icerisinde aktif olmasi ile matematiksel dilin gelistirilebilecegini
ifade etmislerdir. Asagida bu kod igerisine dahil edilen goriislere yonelik 6gretmen adaylarinin
aciklamalarina yer verilmistir.

“Dis faktorler ¢cok onemli. Gérseller, etkinlikler. Yasanti konisinde matematik hep en iistte
kaliyor. Kalem aliyoruz 2+5=? Tamam 7. Sinifta bu beceri gelistirebilir. Sistem degistirilmeli.
Yaparak yasayarak dgretim yapilmall. Matematigin soyutlugundan cikarilmali dgrenci. Sikici
olmamasi gerekiyor. Ev édevleri, testler olmamali. Giinliik yasamla iliskilendirilmeli. (0A1)”

“Etkinlik yaptiririm. Etkinlik icerisinde sembolleri isaretleri daha ¢ok kullanirim. Mesela
bilyeleri kullanarak toplama islemi yaptirabiliriz. Somut materyaller kullanirim. Kubagsik 6grenme
yaptiririm. (0A2)”

“Gruplar halinde ¢alisarak oOgrencilere giinliik hayattan érnekler verilebilir. Ben bir
dgretmen ile karsilasmistim. Ogrencilere sen kasapsin, sen kasiyersin gibi bir alisveris merkezi
ortami olusturmustu. Para alip verme, sayma olaylari. Bdylece dgrenci icin daha akilda kalici
oluyordu. (0A3)”

“Ogrencinin daha cok aktif olabilecegi etkinlikler diizenleyebilir. Béylece dgrenci yaparak
yasayarak 6grendigi icin daha somut bir sekilde verilere ulastigi zaman daha iyi 6grenmektedir.
Etkinlik olarak onlari gérebilecegi, dokunabilecegi materyaller tasarlayip dersi o sekilde isleyebilir.
Bir problem anlattik ilk énce o materyallerle anlatmalarini isteriz. Ya da biz kendimiz sekillerle
anlatiriz. Daha sonra yapilan bu islemlerle ilgili aciklamalar yapmalarini isteriz. (0A5)”

“Daha ¢ok giinliik hayatla iliskilendirmemiz gerekiyor. Giinliik hayattan hesaplamalar,
tahminler yaptirabiliriz. (0A7)”

“Siirekli somut verilerden yararlanmasi gerekiyor. Akilda kalici. O anda uygulanabilirlik
olmasi gerekiyor. Gercege yakin bir sekilde. Ogrencilere stajda kesirler konusunu égretiyorum.
Ogrencileri gruplara ayirmistim. Hepsinin bir gérevi vard. Ornegin basit kesri bir égrenci
anlatacak nasil anlatacaksiniz bunu diistiniin yapmaya ¢alisin, bilesik kesri kim anlatacak vs. o rolii
égrenciye verdigimde onlarin aklinda ne var onlari géstermesini bekliyorum. (0OA8)”
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Program: Ogretmenlere ilkokul matematik dersi 6gretim programinda matematiksel
dilin nasil ele alindig1 sorulmustur. Ancak 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu, programda
matematiksel dile yer verilip verilmedigi konusunda herhangi bir fikirlerinin olmadigini
belirtmislerdir.

Tema 4. Ogretmen Rolii: Matematiksel dil becerilerinin gelisiminde 6gretmen roliine
iliskin olarak oOgretmen adaylarinin goriisleri, 6gretmenin rehber olmas1 gerektigi ve
matematiksel kavramlarin 6gretimine yonelik 68retmenlerin yetkin diizeyde matematiksel bilgi
ve beceri sahibi olmalarinin gerekliligine iliskindir. Ogretmen adaylari, matematik dilini
derslerde dogru ve etkili bir sekilde kullanarak 6égrencilerine rol model olmalar1 gerektigi
yoniinde goriis belirterek sinif 6gretmeninin 6grencilere matematik dersine karsi olumlu tutum
gelistirmesinde ve matematiksel dil becerileri kazandirmasi konusunda rehber olmasinin
gerekliligini belirtmislerdir. Asagida bu tema icerisine dahil edilen goriislere yonelik 6gretmen
adaylarinin aciklamalarina yer verilmistir.

“Ogretmenin rolii égrenciyi yénlendirmek ashinda. Bir seyi buldurmak. Hedefledigimiz
kazanimi égrenciye buldurmak tamamen bilgiyi 6grenciye vermek degil. Birinci siniftan itibaren
matematigi dgrencilere sinif égretmenleri dgretiyor. Bu anlamda sinif dgretmenlerinin rolii ¢ok
énemli. (0A2)”

“..0gretmen rol model olmali. Kendisi de matematigi dogru bir sekilde kullanabilmeli,
Konusurken, yazarken ya da giinliik yasamda matematikten érnekler vermeli. Ogretim yaparken
glinliik hayatta karsimiza ¢ikan sembolleri, sayilari, matematiksel kavramlari 6grenciye vermeli.
(OA3)”

“Bir beceriyi dgrencide gelistireceksek 6gretmenin éncelikle o beceriye ydnelik rol model
olmasi gerekiyor. Kullanacagi yéntem, teknik ve stratejiler dgretmende var olmasi gerekiyor ki
dgrenci de beceriyi ortaya cikarabilsin. (0A8)”

TARTISMA ve SONUC

Arastirmanin amaci; sinif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel dil
becerilerine iliskin farkindahklarin1 belirlemektir. Ogretmenler ve o6gretmen adaylar
matematigin kendine 6zgil bir dili oldugunu, matematigi ve matematiksel problemleri anlama
slirecinde dilin bir ara¢ oldugunu, matematigi ve matematiksel problemleri anlamak ve
ogrencilere aktarabilmek icin matematik ve dil arasinda bir iliski oldugunu ifade etmislerdir. Bu
dogrultuda bu calismada 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin matematigin bir dil olusuna
iliskin farkindaliga sahip olduklari sdylenebilir. Alan yazin incelendiginde de matematik dilinin,
matematiksel diisiinme, matematiksel dil kurma, matematiksel siirecleri isletme ve
matematiksel kavramlarin 6gretimi siirecinde kullanilan bir ara¢ roliinde oldugu
belirtilmektedir (Jamison, 2000; Martinez, 2001; Mercer ve Sams, 2006;). Morgan (2011)
matematik dilinin kendine 06zgii terminolojik yapisini anlamanin, 6gretmenlere matematik
Ogretimi siirecinde karsilasilabilecek durumlara iliskin énemli ve farkli bakis acilar1 sagladigini
belirtmektedir. Ayrica matematik dilinin sembol, formiil ve terimlerine iliskin 6gretmen
aciklamalarinin, 6grencilerin matematiksel kavramlar1 anlamalarini1 kolaylastirmaktadir (Baki,
2014; Jamison, 2000). Bu baglamda o6grencilerin matematiksel dile iliskin yetkinliklerinin
olusmasinda 6gretmenlerin roliiniin buyiik olmasi1 (Raiker, 2002), 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin matematiksel dili ve bu dili olusturan yapilar arasindaki gecisleri etkili ve yetkin bir
sekilde kullanmasini gerekli kilmaktadir. Calismamiz sonucunda 6gretmenlerin ve 0gretmen
adaylarinin matematik dili konusunda farkindaliklarinin olmasi, matematik 6gretimi streci
icerisinde matematiksel sembol, formiil ve terimleri dogru, etkili ve yetkin kullanabilecekleri
konusunda ipuclar1 vermektedir.

Matematiksel dil becerileri gostergelerinin neler olabilecegi konusunda 6gretmenlerin
biiylik ¢ogunlugu bu gostergeleri matematiksel ifade agisindan; 6gretmen adaylar1 ise bu
gostergeleri matematik ve gilinliilk yasam iliskisi acisindan ele almislardir. Bir baska deyisle,
ogrencilerin matematiksel diistinme ve gilinlilk yasam igerisinde karsilastiklar1 durumlarda
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matematik dilini kullanmalari, 6gretmenler ve 6gretmen adaylar1 tarafindan matematiksel dil
beceri gostergesi olarak ifade edilmistir. Bu anlamda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
matematiksel dil becerileri gostergeleri konusunda farkindaliklarinin oldugu sdéylenebilir. Bu
sonu¢ matematiksel dilin, 6grencilerin giinliik yasam ile dogrudan deneyimleri yoluyla gelistigini
vurgulayan arastirma sonuclari ile paralellik gostermektedir (Dubinsky, 2000; Lakoff ve Nufiez,
2000; Tall, 2008). Ayrica Monroe ve Orme’ye (2002) gore matematiksel dil, 6grencilerin
matematigi giinliik yasamlar ile iliskilendirmelerinde etkili bir rol oynamaktadir.

Ogrencilerin matematiksel dil becerilerinin gelistirilmesine yonelik 6gretim ortamlarinda
neler yapilabilecegi konusunda 6gretmen adaylari, matematik ve gilinlilk yasam iligkisinin
kurulmasi, somut kavramlar ve materyaller kullanilmasi, etkinlikler tasarlanmasi gerektigine
deginmislerdir. Ogretmenler ise matematik ve giinliik yasam iliskisi kurma, somut kavramlar ve
materyaller kullanma, 6grenci seviyesine dikkat etme, Ogrencilerde merak uyandirmanin
gerekliligini belirtmislerdir. Elde edilen bu sonuclar, gercek nesneleri, sekilleri, diyagramlari,
fikirleri giinlik yasam baglaminda matematiksel dille ifade etmenin 6nemini vurgulayan
arastirma sonuglar: ile paralellik gostermektedir (Dubinsky, 2000; Lakoff ve Nufiez, 2000;
Soemarmo ve Hendriana, 2014; Sumarmo, 2013; Tall, 2008). Barnas, Sumarmo ve Syaban
(2018) tarafindan yapilan calismada, dgrencilerin siire¢ icerisinde aktif olmas1 ve probleme
dayali 6grenmenin 6grencilerin matematiksel dil gelisimlerine katkida bulundugunu ortaya
koymustur. Bununla birlikte giinliik yasam ve matematik iliskisi kuruldugu, 6grencinin siire¢
icerisinde aktif oldugu ve tartisma baglaminda ytriitillen matematik derslerinin 6grencilerin
matematiksel dil gelisimlerine katkida bulundugu cesitli arastirmalar tarafindan da ortaya
konmustur (Barnas, Sumarmo ve Syaban, 2018; Bray, 2011; Chapman, 2015; Franke ve Kazemi,
2001; Tinungki, 2015; Widodo, Purnami ve Prahmana, 2017).

Matematik Ogretiminde, soyut anlamlardan veya disiincelerden somutlastirma siireci
olusturulmaktadir. Bu siirecte Ogrencilerin matematik ile ilgili kavramlar icin somut ve
dogrudan algilanan temsilleri olmadigi icin zorluklarla karsilasabilmektedirler. Bu baglamda
arastirma sonucunda elde edilen 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin somut kavramlar ve
materyaller konusundaki gorisleri, 68rencilerin matematiksel dil becerilerini desteklemek icin
somut materyaller kullanilmasi gerektigini vurgulayan arastirma sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir (Dubinsky, 2000; Lakoff ve Nufiez, 2000; Tall, 2008). Bu anlamda 6gretmenlerin
ve Ogretmen adaylarinin, 6grencilerin matematiksel dil becerilerinin gelistirilmesine yonelik
O0gretim ortamlarinda neler yapilabilecegi konusunda farkindaliklarinin oldugu sdéylenebilir.
Ciinku ilgili literatiirde matematiksel dil becerisinin gelisimi ile matematiksel 6grenme ve
diistinmenin birbirleri ile etkilesim icinde oldugu ve matematik 6grenimini olumlu anlamda
etkiledigi (Brethouwer, 2008; Kranda, 2008) vurgulanmaktadir. Bu anlamda O6grencilerin
matematiksel dil becerilerinin gelisimini destekleyen oOgrenme ortamlarinin tasarlanmasi
gerekliligi ortaya cikmaktadir (Prahmana ve Kusumah, 2016; Prahmana, Kusumah ve Darhim,
2017).

Arastirmanin 6nemli bulgularindan bir digeri ise 6gretmen adaylarinin ilkokul matematik
O0gretim programinda yer alan matematiksel yetkinlik ve 6zel amaglar konusunda bilgi sahibi
olmamalaridir. Yapilan ¢alismalar 6gretim programinin uygulanisi ile 6grenci basarisi arasinda
bir iliski oldugunu belirtmektedir (Schmidt, Houang ve Cogan, 2002). Oysaki 6gretmenin
O0gretim stlirecindeki uygulamalari, kullanmakta oldugu dersin 6gretim programina baghdir
(Remillard, 2005). Bu baglamda, 68renci basarisi lizerinde 6gretmenlerin 6gretim programi
bilgileri 6nemli bir rol oynamaktadir (An, Kulm ve Wu, 2004).

Matematiksel dil becerilerinin gelisiminde 6gretmen roliine iliskin olarak 6gretmen ve
O0gretmen adaylart iki farkli goriiste bulunmuslardir. Goriislerden ilki matematiksel dil
becerilerinin gelisimi i¢in 6gretmenin bu dili yetkin, etkili ve dogru kullanarak rehber olmasi
gerektigi seklindedir. ikinci goriis ise matematiksel kavramlarin 6gretimine yénelik
o0gretmenlerin yetkin diizeyde matematiksel bilgi ve beceri sahibi olmalarinin gerekliligine
iliskindir. Ogretmenler ve 6gretmen adaylari, matematik dilini derslerde dogru ve etkili bir
sekilde kullanarak 6grencilerine rol model olmalar gerektigi yoniinde goriis belirterek sinif
O0gretmeninin Ogrencilere matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirmesinde ve
matematiksel dil becerileri kazandirmasi konusunda rehber olmasinin gerekliligini
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belirtmislerdir. Ogretmenlerin matematiksel dili yetkin, etkili ve dogru bir sekilde kullanarak
ogrencilerine rol model olmalar1 gerektigi yapilan calismalar tarafindan da belirtilmektedir
(Morgan, 2011; Rickard, 2014). Ogretmenler, 6grencilerin anlam iiretme siireglerini sinifta
desteklemede kritik 6neme sahiptir c¢iinkii 6grencilerin sembollerden olusturduklar: anlamlar,
matematik 6gretimi slirecinde uzmanlar tarafindan bir baska deyisle O6gretmenlerin
paylasimlarimdan farkli olmaktadir. (Godino, Batanero ve Font, 2007). Ayrica 6gretmenler,
Ogretim siireci icerisinde sinif iletisimini gelistirme firsatina sahiptirler (Sfard, 2008). Dahasi
NCTM (2000) matematiksel iletisimin, bir 68rencinin bir durum ortaya koymasi, ¢izim yapmasi,
nesneler kullanmasi, sozlii hesaplar ve acgiklamalar yapmasi, diyagramlari kullanmasi,
matematiksel semboller yazmasi ve kullanmasi gibi yeni matematiksel kavramlari 6grenmesini
destekleyebilecegini belirtmistir. Bu anlamda 6grencilerin 6grenme basarisini desteklemek icin
O0gretmenler tarafindan 6grencilerin matematiksel iletisimi tesvik edilmelidir (Fajriah, Hartono
ve Sari, 2016). Ayrica bu ¢alisma sonucunda 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin goriislerinde
ortaya cikan Ogretmenlerin yetkin diizeyde matematiksel dil becerisine sahip olmasi ve bu
dogrultuda 6gretmenin matematiksel dili kullanarak 6grencilerin matematiksel dil becerilerinin
gelismesini bekleme diistinceleri Gray (2004) tarafindan da belirtilmistir. Benzer sekilde Baki
(2014) matematik dilinin en etkili ve dogru bicimde kitaplarda kullanilmasi kadar derslerde
O0gretmen tarafindan kullanilmasinin da o6nemli oldugunu wvurgulamistir. Bu baglamda
O0gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin bu konudaki rehber olma ve yetkinlikler konusundaki
gorisleri nedeniyle, matematiksel dilin gelisiminde 6gretmenin roliine iliskin farkindaliklarinin
oldugu soylenebilir.

ONERILER

Sinif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin matematiksel dil becerilerine iliskin
farkindaliklarini belirleyen bu ¢alismada, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin matematigin bir dil
olduguna iliskin farkindaliklar1 oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylari
ogrencilerin matematiksel dil becerilerinin gelistirilmesine yo6nelik 6gretim ortamlarinda
matematik ve gilinliik yasam iliskisinin kurulmasi, somut kavramlar ve materyaller kullanilmas;,
etkinlikler tasarlanmasi gerektigi belirtilmistir. Benzer goriisler 6gretmenler tarafindan da ifade
edilmistir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin matematik etkinliklerinde matematiksel dile yer verip
vermediklerini ve hangi etkinlikleri yaptiklarini belirlemek i¢in ders i¢i g6zlemler yapilmahdir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulardan bir digeri ise 6gretmen adaylarinin ilkokul
matematik 6gretim programinda yer alan matematiksel yetkinlik ve 6zel amaclarindan haberdar
olmamalaridir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin lisans egitimi siirecinde matematik 68retimi
derslerinde bu konudaki farkindaliklarini gelistirebilecek uygulamalara yer verilmelidir.
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