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OZET: Yillar boyunca pek c¢ok arastirmact ve egitimci tarafindan, farkli 6grenme yaklasimlari
gelistirilmis ve Ogrenmenin nasil gerceklestigi aciklanmaya caligtimistir. Bu 6grenme yaklasimlaring
hayata gecirebilmek icin, bu yaklagimlari temel alan 6grenme ortamlart gelistirilmigtir. Bu makalede,
matematik konularindaki 6grenmeleri actklamaya daha uygun gorilen iki 6grenme yaklasimi, “Bulug
Yoluyla Ogrenme” ve “Anlamh Ogrenme” yaklasimlari, tanttlmis ve karsilastirlmustir. Daha sonra bu
iki 6grenme yaklasiminin siniflara nasil tasinabilecegine érnek olusturmak amact ile “Tki Terimin
Toplaminin Karesi” konusu tzerine, bu yaklasimlart temel alan ders planlari sunulmustur.

Anahtar Sézciikler: Ogrenme Yaklagimlar;, Ogretme Yontemleri, Matematik Egitimi, Ders Plans,
Bulus Yoluyla Ogrenme, Anlamli Ogrenme

The Application of Discovery Learning and Meaningful Learning Approaches in
Mathematics Classes: Two Lesson Plans on “The Square of Addition of Two Terms”

ABSTRACT: Many researchers and educators have been developing different learning approaches
and trying to describe how learning occurs. In order to apply these learning models in real-life,
teaching environments and methods based on these learning approaches have been developed. In this
papet, two learning approaches, which have been seen as suitable and applicable in mathematics
education, “Discovery Learning” and “Meaningful Learning” ,approaches, are described and
compared. Afterwards, two lesson plans on “the square of addition of two terms” are presented as
examples of how these learning approaches could be applied in mathematics classes.

Keywords: Learning Approaches, Teaching Methods, Mathematics Education, Lesson Plans,
Discovery Learning, Meaningful Learning

GIRIS

Psikologlar, egitimciler ve arastirmacilar, 6grenmenin tanimt ve nasil gerceklestigi konusunda uzun
yillardir tartismaktadirlar. Degisen ve gelisen dinyamizda pek ¢ok konuda oldugu gibi 6grenme
kavrami i¢in de, degisik tamimlar ve savlar sunulmaktadir. Cesitli 6grenme yaklagimlari, bazi
zamanlarda ve farkll konularda daha fazla ilgi ve kabul gérmistiir ve gérmektedir. Bu degisik
6grenme yaklagimlarini baz alan farkli 6gretim yontemleri gelistirilmistir. Matematik 6gretiminde
yaygin olarak kullanilan 6gretim yontemleri arasinda diizanlatim yéntemi, tartisma yontemi, gosterip
yaptirma yontemi, problem ¢ézme yéntemi ve olusturmactik (constructivism) kuramint baz alan
Ogretim yontemini sayabilitiz. Diiganlatimn  yontemi, Sgretmenin konuyu Ogrencilere actklayarak
anlattif1, sikca basvurulan fakat Ogrencinin derse aktif katihmina fazla firsat tanimayan bir
yontemdir. Konuya giris yaparken, 6nemli noktalart vurgularken ve ders bitiminde konuyu
Ozetlerken bu yontemden yararlaniabilir (Altun, 2001; Ersoy ve digerleri, 1991). Ayrica
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Universitedeki derslerde, dikkatini uzun siire toplayabilecek gruba, ¢ok daha soyut matematik
konularini anlatmada uygun olabilecek bir yontemdir. Kisa stirede ¢ok bilgi aktarma firsatt veren bu
yontemi uygularken, 6grencilerin dikkatlerini canlt tutabilmek icin Ogretmen, ses tonunu iyi
ayarlamal, ilging Srnekler vermeli ve Ogrencilere stk stk soru sorarak soru-cevap teknifine yer
vermelidir (Ersoy ve digertleri, 1991). Tartsma yintemi, bir konu tzerinde Sgrencileri diisinmeye
yonelten, 6gretmene iyi anlagtlmayan noktalart tespit edip actklama firsati taniyan, dgrencilerin
karsilikli olarak goriislerini paylastiklart bir yontemdir. Bir problemin ¢6zim yollarini ararken,
alternatif ¢6zim yollart Uretitken bu yo6nteme basvurulabilir (Demirel, 2002). Bilissel alanin
uygulama basamag: ile devinissel alanin tim basamaklarindaki davranslar icin uygun olan gistersp
yaptuma yonteminde, beceriler gerekli aciklamalarla birlikte 6nce Ogretmen tarafindan gosterilir,
ardindan 6grencilerin ayni beceriyi uygulamast beklenir. Bir acinin iletki kullantlarak 6lcimi,
geometride dizlemsel sekillerin ¢izimi, katt cisimlerin kartondan yapimt bu yéntemle &gretilebilir
(Altun, 2001). Problem ¢ozme yontemi, 6grenciye, daha 6nce karsilasmadigl, ne yapacagini hemen
kestiremedigi yeni bir durumla karsi karsiya geldiginde, ne yapacagina ve nasil yapacagina karar
verme becerisi kazandirmak amactyla kullanilan bir yontemdir (Altun, 2001; Baki ve Bell, 1997). Bu
yonteme, bir problemin ¢oziimiinde, genelleme ve sentez yapmada ilkégretimden baslayarak
Universiteye kadar egitimin her kademesinde yer verilebilir (Demirel, 2002). Olusturmacilefe
(constructivism) kuramma gore ise, bilgi bireyden bagimsiz degildir, bireyin triiniidir, bulunmaz veya
aktarilmaz, ancak bireyin cevresi ile aktif olarak etkilesimi sirasinda kurulur. Birey, karsilastigi yeni
durumu mevcut bilgi ve deneyimleri ile tanimaya calisir ve bu tanima sirecinin ardindan yeni
durumu 6ztimseyerek, yeni durumla ilgili bilgisini kurmus olur (Baki ve Bell, 1997). Bu yaklasim1 baz
alan 6gretim yontemleri, Ggretmenin stuf i¢i roliini en aza indirirken, 6grenciye, bilgilerini
olusturmasina yardimei olacak ortamlar hazirlamayr amaglar. Bu yéntemin matematik derslerinde
kullanimina bir 6rnek olarak; 6grencilerin programin gidisatini degistirebildigi ve problemi ¢6zmek
icin kendi modelini olusturabildigi LOGO programint verebiliriz (Baki ve Bell, 1997).

Bu makalede, bilissel kurama ait ve matematik konularindaki 6égrenmeleri agiklamaya daha uygun
olan iki 6grenme yaklasimi, “Bulus Yoluyla Ogrenme Yaklasim1” ve “Anlamli Ogrenme Yaklasim1”,
tanitilacak ve karsilastinilacak; bu iki 6grenme yaklasimini temel alan ders planlart sunulacaktir. Ders
planlarint hazirlarken 6zellikle “Bulus Yoluyla Ogrenme Yaklasimi” ile “Anlamli Ogrenme
Yaklagimi”n1 esas almamizin sebebi ise, bu iki yaklagimin bu konu igin ve ilk6gretim 6grencileri icin
uygun olmasidir. Ayrica her ikisi de bilissel kurama ait oldugundan, hem benzerlikleri hem de
farkhliklari vardir. Bu ders planlan karsilagtirilarak, bu benzerlikler ve farklidiklar ortaya ¢tkarilacaktur.
Bu amagcla, Senemoglu’nun (2001), bulus yoluyla 6grenmeye 6rnek olarak verdigi “bir toplamin
karesi” etkinligi, “Bulus Yoluyla Ogrenme” ve “Anlamli Ogrenme” yaklagimlarina gére gelistirilmis
ve uygulamaya hazir hale getirilmistir.

BULUS YOLUYLA OGRENME

Bulus yoluyla 6grenme yaklagimi, Jerome Bruner tarafindan 1960’lt yillarda gelistirilmistir (Akman
ve Erden, 1997). “Bilmek bir triin degil, bir strectit” diyen Bruner (Senemoglu, 2001, s. 471);
Ogretmenin rolinin, hazir bilgiyi 6grenene sunmak yerine; bunu kendi kendine 6grenebilecegi
ortamit olusturarak, bilgiyi kesfetmesinde rehberlik etmek oldugunu savunmustur (Senemoglu, 2001;
Aydin, 2001). Bruner, butiin ¢ocuklarin icinde 6grenme isteginin oldugu; fakat bu istegin ortaya
ctkmast icin 6gretim ortaminda, 6grencide merak ve basarma istegi uyandiracak, onlart birlikte
calismaya tesvik edecek ve bilginin “kesfini” saglayacak etkinliklere yer verilmesi gerektigi
gorisiindedir (Bruner, 1962; Ersoy ve digetleri, 1991). Béyle bir ortam saglandiginda, grencinin
Ogrenme siirecine aktif olarak katillacagi ve kalict 6grenmenin gerceklesecegi beklenmektedir.

Bruner, bilissel gelisimi “Eylemsel donem”, “Imgesel dénem” ve “Sembolik dénem” olmak iizere
¢ agamada incelemistir. Eylemsel donemde ¢ocuk, duyu organlarinin timint kullanarak; yaparak
ve yasayarak Ogrenir ve en kolay anlagilan mesajlar eylemlerdir (Akman ve Erden, 1997; Bruner,
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1968; Senemoglu, 2001). Cocugun, alglarinin etkisi altinda oldugu imgesel dénemde ise gorsel
bellek 6n plandadir. Bu doénemde c¢ocuk, nesneyi nasil algilarsa, zihninde o sekilde
canlandirdigindan; 6gretimde resim ve fotograflardan faydalanilabilir (Senemoglu, 2001; Akman ve
Erden, 1997). Bireyin, sembollerin dilinden anlayabildigi ve onlart kullanarak bilgi edinebildigi
sembolik donemde ise, 6gretimde yazihi ve sozel semboller kullanilabilir. Bruner’e gore, bilgi,
gelisim donem &zelliklerine uygun olarak, eylemselden sembolige dogru diizenlenerek sunulursa,
6grenciler her yasta, her tirld bilgiyi 6grenebilitler (Akman ve Erden, 1997). Tiimevarim yéntemini
esas alan bu yaklasim, 6gretim strecinin merkezine 6grenciyi yetlestirir ve 6grencinin 6rnekler
tzerinden kurala varmasint bekler (Altun, 2001).

Bulus yoluyla 6grenme kuramini sinifta uygulamak icin, derse, 6grencilerde merak uyandiracak,
Ogrenme ihtiyact duymalarint saglayacak bir problemle (belli bir diizeyde belirsizlikle) baslanir
(Demirel, 2002). Ogrencileri, problemi kendi kendilerine veya kiiciik gruplarla ¢ozerek, buluslar
yapmaya ve merakini gidermeye tesvik etmek gerekir. Bunun icin de, 6grenciye problemi ¢ézmesi
icin yeterli zaman verilmeli; gerekli durumlarda arag — gereg saglanmali, 6grenci soru ve ipugclariyla
yonlendirilmeli, mutlaka 6grencinin problemi kendi kendine ¢6zmesine firsat tanmnmalidir
(Senemoglu, 2001). Kalici ve bagka alanlara aktarimi en kolay &grenme, bizzat kendi kendine
yaparak ve yasayarak 6grenmedir. Ogretmen her zaman bir dizi soru, 6rnekler ve érnek olmayan
durumlar iceren ders plani ile hareket etmelidir (Ersoy ve digetleri, 1991). Bu siirecte, 6gretmenin
ogrencilere destegi ve rehberligi 6nemlidir; basarisizlik riskinin en aza indirilmesi ve 6grencilerin
motive edilmeleri sarttir (Senemoglu, 2001). Bu nedenle O6grenciye sorularin kolaydan zora,
somuttan soyuta, basitten karmasiga ve 6grenci kapasitesine gore sorulmast, dikkat edilmesi gereken
noktalardan birkacgidir (Demirel, 2002; Aydin, 2001). Dissal pekistire¢ kullanilarak, bireyin icsel
kaynakli motivasyonu 6dillendirilmelidir (Akman ve Erden, 1997).

BULUS YOLUYLA OGRENME ICIN GUNLUK DERS PLANI
I. Hazirlik :

Dersin Adt : Matematik
Unitenin Adt : Harfli Ifadeler ve Denklemler
Konunun Adt : Iki terimin toplaminin karesi
Sire : 40 dakika + 40 dakika
Strateji : Bulus yoluyla 6grenme
Kaynak ve Ara¢-Geregler : Renkli elisi kagitlar (4 farkli renk), cetvel, makas,
yazi tahtasi, tebesir
Hedefler : Onemli 6zdeslikleri kavrayabilme
Hedef Davranislar :1. Iki terimin toplaminin karesini hesaplayip, ézdes oldugu
degeri s6yleyip yazma

2. Tki terimin toplaminin karesine esit olan ti¢ terimliyi
zihinden s6yleyip yazma

II. Dersin Iglenisi:

“Buglinkii dersimizde, ‘iki terimin toplaminin karesi’ 6zdesligine geciyoruz. Buglin (x+7)7, (x+2)
gibi ifadelerin zdeslerini 6grenecegiz” diyerek, derste ne 6grenilecegi konusunda 6grenciler kisaca
bilgilendirilir.

Tahtaya (x+7)? = 7’ yazilarak konuya giris yapilir ve 6grencilere “Bu ifadenin esiti konusunda fikri
olan var mi?” sorusu yoneltilir. Burada bazt 6grencilerden (x+7)?=x?+172? (yanls) yamtinin gelmesi
olasidir. Boyle bir durumda, (x+7)nin esitinin x?+7 olmadigt sonucuna 6grencilerin ilerde kendi
kendilerine varmalari amactyla, bu yamt “Bakalim gercekten &yle mi?” yorumu ile olumlu ya da
olumsuz bir doniit verilmeden birakilir.
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Ogrencilerden kiigiik gruplar (2-3 kisilik) olusturulur ve her gruptan, cetvel ve makas kullanarak,
derse getirdikleri farkh renkte elisi kagitlarindan, x’ in kag birim segilecegi dgrencilerin istedine birakilarak
kenar uzunlugu (x+7) birim olan bir kare, kenar uzunlugu x birim olan bir kare, kenar uzunlugu 7
birim olan bir kare ve eni 7 birim, boyu ise x birim olan 2 dikdértgen kesmeleri istenir. (Derste
materyal kullanimyla, bulus yoluyla odrenme yaklasimmnda ok dnemli olan merak, ilgi ve dikkat unsurlare sinsf
ortamnda canlansr ve ogrenciler aktif hale gelir.) Materyallerin hazirlanmast her grupta tamamlandiktan
sonra; kicik kare ve dikdértgenlerin, (x+7) bitim kenar uzunlugundaki biyik karenin icine en
uygun sckilde yerlestirilmesi istenir. (Bu etkinlik, Bruner'in biligsel gelisim donemlerinden EYLEMSEL
DONEM’e hitap eden bir etkinliktir.) Sonra tahtaya genel sekil cizilitken her 6grencinin sectigi
degerleri teker teker kullanmak yerine genel “x” terimi kullamilarak hem degisken kavraminin
anlastlmasinda 6grencilere yardimet olunmaya hem de Bruner’in SEMBOLIK DONEM’ine gecis
saglanmaya caligilir.

(x+1) kenar uzunluguna sahip bir kare tahtaya cizilir ve kenar uzunlufu x ve 7 olarak ikiye
parcalanir. (Burada, tabtaya ¢iilen sekil yardimiyla, Bruner'in bilissel gelisim dinemlerinden IMGESEL
DONEM de olan grencilerin dgrenmesini kolaylastirmak amaglanmagtar.)

Ogrencilerden parcali sekli yorumlamalart beklenir. Bunun igin
* Ogrencilere, “Boylece kare ka¢ parcaya ayrilmis oldur”, “Parcalar hangi
geometrik sekilleri gOsterir?”, “Bu  geometrik sekillerin  kenar
uzunluklari ka¢ birimdir?” gibi kritik sorular yoneltilir. Yanitin mutlaka
ogrencilerden gelmesi beklenir.

Siniftan gelen yanitlardan, “Biytk kare, 2 kare ve 2 dikdértgen olmak
lzere 4 parcaya ayrilmustir”, “Karelerden birinin kenar uzunlugu x birim, digerinin ise 7 birimdir.
Dikdértgenlerin uzun kenarlari x birim, kisa kenarlart ise 7 birimdir”, “Demek ki, iki dikdértgen
6zdestit” sonuglarina ulasilir. Ogretmen, Ogrencilerini sorulariyla ve gerektiginde ipugclariyla
yonlendirerek, cevabi kendi kendilerine bulacaklart bir siuf ortami olusturmaya calismalidir.
Ogrencilerin birbitlerinin cevaplarint dinledigi, diizelttigi, tartistigr etkilesimli bir simif ortami
olusturmak amactir.

“Simdi kenar uzunlugu (x+7) birim olan buylk karenin alani ile, bunun parcalart olan kiictk alt
sekillerin alanlart arasinda bir iliski yakalamaya calisacaglz. Biraz dustinelim, eminim ki biraz
distnirsek hepimiz yakalayabilecegiz bu iliskiyi” diyerek grenciler disinmeye sevk edilir. Bu arada
yanlis yanit verenlerin yanlislarint hemen dizeltmemeli; ufak hatirlatma ya da ipuglartyla hatalarint
kendilerinin bulmalari saglanmalidir. Béylece 6grencinin kendine olan giiveni arttirdmalidir.

Bu sirada 6grencilerden dogru yamt gelmemesi halinde, gerekirse “Parcalanmus karedeki 4
geometrik seklin alanlart toplami kag birim karedir?”; “Peki, bir kenar uzunlugu a br olan karenin
alant @2 br? olduguna gore, kenar uzunlugu (x+7) birim olan biiyik karenin alani kag birim karedir?”,
“Buyik karenin alani, 4 seklin alanlart toplamina esit midir?” gibi sorularla yonlendirme yapilabilir.
Ogrencilerden, “Biiyiik karenin alan1t  (x+7)2dir”, “Parcali 4 seklin toplam alani ise,
2+ T +xtx=x?+1+2xdir”, “Biytk karenin alani, parcali 4 seklin alanlari toplamina esit olduguna
gore, (x+1)2=x?+2x+1 esitligini yakalamis oluruz” sonucunun gelmesi beklenir.

Yapilan islem, kisaca tekrarlandiktan ve 6grencilerin defterlerine yazacaklart sekilde 6zetlendikten
sonra, tahtaya 6nce (x+2)°=¢’, sonra da (x+3)?=¢’sorular yazilir. Tahtaya ¢izilen kareler yardimiyla
Ogrencilerin benzer islemleri tekrarlayarak, bu 6zdesliklerin esitini bulmalart istenir. Bu kez az 6nce
cevabi bulamamis 6grenciler de, éncekine benzer adimlar takip ederek derse katilabilirler. Hem
tekrar yapilarak konunun Sziimsenmesi saglanir, hem de bu soruyla derse katilan 6grenci sayisinda
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artma olmast beklenir. Ogrencinin yaparak 6grenmesi, 6grenmenin kalict olmast ve farklt alanlara
aktarimi icin 6n kosullardan birisidir.

Tahtaya alt alta;

(c+1P=x?+2x+1
(x +2F =x?+4x+4
(xt+3P=x2+6x+9

6zdeslikleri yazilir ve tahtaya 3 siitun ve 4 satirdan olusan bir tablo cizilerek; 6grencilerden, altt gizili
ve koyu yazilmis sayilari tabloya sirayla yerlestirerek, 1. ve 2. stitunlar ile 1. ve 3. stitunlar arasindaki

iliskiyi yakalamalari ve bu iliskiyi 4. satira yazmalar1 istenir.

Ogrencilerden olugturmalart beklenen tablo asagidaki gibidir:

1 2 1
2 4 4
3 6 9
a 2a a2
(1. stitundaki sayilarin | (1. siitundaki sayilarin
2 katr) karest)

Ogrencilerin tabloyu yukaridaki beklenen sekilde doldurabilmeleri icin, asagidaki yénlendirmeler
kullanilabilir.

Elde edilen esitliklerin sag taraflarina yine alt alta;
(x+ 1) =x2+2x+12
(x+ 2P =52+ 4x+ 22
(x4 3P =2+ 6x+ 32

yazilarak, “7, 4 ve 9 yerine strastyla 72, 22 ve 3? yazabilirim,6yle degil mi?” diyerek Gslii sayilarla ilgili
kii¢ik bir hatirlatma yapilir. “Buradan (x+y)?i¢in bir genellemeye ulasabilir miyiz acabar” sorusuyla
yine &grenciler disinmeye sevk edilir. Siniftan ulasmak istedigimiz sonuca déniik cevaplar
gelmedigi taktirde, yukaridaki ifadeler biraz daha acik sekilde yazilir:

(x+ 12 =52+ 215 + 12
(x+ 2P =52+ 22x + 22
(x+ 3P =2+ 23.x+ 32

Eger hala dogru cevap gelmiyorsa, az Once yapilan islemler (x+4)? ifadesi icin de uygulanarak,
(xc+4)P=x2+8x+16=x2+2.4.5x+4? esitligi elde edilir.

Ogrencilere gerekli ipuclart verilerek, “(x+yP=x?+2.x.y+)2” genellemesine ulagmalari hedeflenir.

“(iki terimin toplaminin karesi)=(birinci terimin karesi)+(birinci ve ikinci terimin ¢arpiminin iki

kat1)+(ikinci terimin karesi)” genellemesinin 6grencilerin zihninde canlanmis olmast gerekir. (Kuraln

Gorencilerle olusturuldugn bu asamada, Bruner'in bilissel gelisim dinemlerinden SEMBOLIK DONEM in

ozellikleri on planda tutulpenstur.)

Konu 6zet halinde tekrarlanir ve 6grencilerin kafalarina takilan sorulart sormalari istenir. Daha
sonra konuyla ilgili 6rnek sorular ¢6ziliir.

ANLAMLI OGRENME

Ausubel tarafindan gelistirilen Anlamli Ogrenme yaklasimina gére, bilginin birey tarafindan
anlamlandirilmasi esastir. Sunus yoluyla 6grenme olarak da adlandirilan bu yaklasimi, mekanik ve
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anlamli 6grenme olarak ikiye ayiran Ausubel, bilginin kalic1 ve bagka alanlara aktariminin mimkin
ve kolay olmast i¢in, 6grenmenin anlaml olarak gerceklestirilmesi gerektigini savunur.

Ogrenmenin anlamli olarak gerceklestirilebilmesi igin; 6grenilecek bilgiler, kendi icinde bir biitiinlik
ve anlamhlk tasimaly; 6grenci, 6grenilecek konuyla ilgili dogru 6n bilgilere sahip, 6grenmeye karsi
istekli ve kararli olmalidir (Fidan ve Erden, 1986). Anlamli 6grenme, yeni bilgiler 6n bilgiler ile
iliskilendirilebildigi, butinlesebildiginde gerceklestiginden; yeni bilgi ile mevcut bilginin
iliskilendirilmesine ihtiya¢ vardir. Képrii gérevini tistlenen bu ifadeleri Ausubel, érgiitleyiciler (6n
duzenleyiciler) olarak adlandirmis ve agiklayici ve kargilastirici Orgiitleyiciler olarak ikiye
ayirmustir. Aciklayicr Orgiitleyiciler, daha 6nce hi¢ karsilasilmamis bir konu hakkinda 6n bilgi
edinilmesini; karsilastirict 6rgltleyiciler ise, benzesimleri ve zithiklart belirleyerek, yeni gelen bilgileri
daha 6nceki bilgiletle karsilastirmayt saglar (Akman ve Erden, 1997; Aydin, 2001).

Anlaml 6grenme, timdengelim yéntemini esas alir; 6gretilecek konunun asamalt olarak ayrintilara
dontstirilmesi gerekir. Anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi icin, yeni bilgi ile eski bilgi
arasindaki iligkilerin belirtilmesi, 6nemli farklilik ve benzerliklerin ortaya konmast ve anlagilmayan
noktalarin giderilmesi gerekir (Fidan ve Erden, 1980).

Anlaml 6grenme kuramint simifta uygularken; 6grencinin dikkatini 6grenilecek yeni konuya ¢ekecek
ve gecmis bilgilerini hatirlatacak 6rgltleyiciler kullandlmali; yeni konunun biitin ayrintilart asamali
bir sekilde sunulmali; daha sonra konu cesitli 6rneklere uygulatilarak, 6grencinin 6nceki bilgilerini
genisletmesine, yanls bilgi ve celiskilerini gidermesine firsat taninmalidir (Cepni, Ayas, Johnson ve
Turgut, 1997). Bu siiregte, égrenci-Ogretmen arasindaki etkilesim cok 6nemlidir. 1k sunusu
Ogretmen yapar, bunu 6grencilerin katilimz takip eder.

ANLAMLI OGRENME iCIN GUNLUK DERS PLANI

I. Hazirhik :
Dersin Adt : Matematik
Unitenin Adt : Harfli Ifadeler ve Denklemler
Konunun Adt : Iki terimin toplaminin karesi
Stire : 40 dakika + 40 dakika
Strateji : Anlamh 6grenme
Kaynak ve Arac-Geregler : Konuya iliskin hazirlanan renkli elisi kagitlari,
yazi tahtasi, tebesir
Hedefler : Onemli 6zdeslikleri kavrayabilme
Hedef Davranislar : 1. Iki terimin toplaminin karesini hesaplayip, 6zdes

oldugu degeti soyleyip yazma
2. Iki terimin toplaminin karesine esit olan ti¢ terimliyi
zihinden séyleyip yazma
II. Dersin Iglenisi :

“Buglinkii dersimizde, ‘iki terimin toplaminin karesi’ 6zdesligine geciyoruz. Bugtin (x+7)2, (x+2)?
gibi ifadelerin 6zdeslerini 6grenecegiz” diyerek, derse baglanir.

“Bu konuyu 6grenirken gerekli olacak olan, daha 6nce 6grendigimiz bilgileri bir hatirlayalim” denir.
Tahtaya;

P =a.a

P=bbb=W.b=>b.K¥ (6n dizenleyici)

yazilarak konuya giris yapilir ve 6grencilere, “Bu esitlikleri 6nceki derslerimizden biliyoruz” seklinde
bir hatirlatma yapilir.
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Ogretmen, “a?yi a.a seklinde yazabildigimiz gibi (x+y)?yi de (x+y)(x+y) seklinde yazabiliriz”
seklinde bir gecis yapar. Bu yaklasima gore, ilk sunusu 6gretmen yapar; kavramlar ve ilkeler bireye
sunulur. Burada yeni bilgiye, 6grencinin eski bilgileri ile 6grenecekleri bilgi arasinda iliski kurularak
gecis yapilmis olur. Béylece bilgi, 6grenci i¢in anlam kazanmus olur. Ogretmen tahtaya su esitlikleri
yazar:

Orgiitleyiciler
(c +y)P=(x+y)(x+y) (cok terimli harfli bir ifade ile ¢ok terimli
harfli bir ifadenin ¢arpimr)
=x(x+ty +y(x+y (carpmanin toplama tizerine dagilma 6z.)
=x?+x.y+ty. x+y?
=x?+x.ytx.y+)? (carpma isleminin degisme 6zelligi)
=x?+2.x.9+9° (benzer terimlerin toplanmasi)

ety =x2+2.x.9+)

Onceden, renkli elisi kagitlartyla hazirlanmis, bir kenar uzunlugu
% ] (x+y) birim olan kare &grencilere gosterilir. Ogretmen, “Bir kenar
uzunlugu « br olan karenin alant 42 b7 olduguna goére, kenar
p uzunlugu (x+y) birim olan bu karenin alani da (x+y)”dir. Biyiik kare,
ikisi kare ve ikisi dikddrtgen olan 4 parcaya ayrilmistir. Biiyiik karenin
alani, parcali 4 seklin alanlart toplamina esittir. O halde, karenin alan,
yani (x+y)% 4 seklin alanlari toplamina, yani x?+x.y+x.y+y?ye esittir”
seklinde esitligi geometri yardimiyla da ispatlar. Ogretilmek istenen
kurala, bu kez materyallerden yararlanilarak ulasilmistr. Kicik bir
ispat yapilarak, ezbere 6grenmeden kacinidmistir. Bilginin, 6grenci
icin daha da anlamli hale gelmis olmasi beklenmektedir.

Ogrencilere, “(iki terimin toplaminin karesi)=(birinci terimin karesi)+(birinci ve ikinci terimin
g > P

carpmminin iki kat1)+(ikinci terimin karesi)” genellemesi verilir. Ogretmen, “Béylece ki terimin
toplaminin karesi’ 6zdesligini elde etmis olduk™ diyerek konuyu toparlar.

Daha sonra ¢ok sayida 6rnek, sirayla 6grencilerin de katllimiyla ¢6zilir; 6grencilerin takildiklars
yerler tespit edilerek, o kisimlar tizerinde ¢aligilir.

Yaklagimlarin Karsilagtirilmasi

Bruner ve Ausubelin yaklagimlarinin genel anlamda bir karsilastirmasini yapmak ve &zetlemek
amaci ile hazirlanan Tablo 1’e gbre Bruner’in temel hedefi, bilginin 6grenci tarafindan kesfi olurken;
bu hedef diger yaklasimda, bilginin Sgrenci tarafindan anlamlandirilmast olmustur. Bilginin diger
bilgiler ile baglanmasi, her iki yaklasim icin de 6grenmenin gerceklesmesinde énemli rol oynayan
ctkenlerdendir. Bruner, 6gretmenin roliiniin rehberlikten Steye gegmemesi gerektigini savunurken;
Ausubel, 6grenci ve 6gretmen arasindaki etkilesimi vurgulamistir. Bu iki yaklasimin kesin olarak
ayrildiklart en 6nemli nokta 6gretim stirecinde ortaya ¢tkmaktadir. Bruner, timevarimi savunurken;
Ausubel, timdengelim teknigi kullanilmasint desteklemistir. Bruner icin arag-gere¢ kullanimi,
yaklasimin 6nemli noktalarindan birini olustururken; Ausubel, béyle bir gerekliligin tizerinde ¢ok
durmamustir. Yine Bruner tarafindan uzerinde olduk¢a durulan, ama Ausubel tarafindan cok
vurgulanmayan diger bir nokta ise, 6grencilerin birbitleri ile etkilesiminin 6grenme i¢in katkilari
olmustur. Bruner, O&gretmenin rolind kisitlarken; Ogrencilerin  birbitlerinden  ve  birlikte
dgrenmelerinin dnemini vurgulamistir. Bu ve diger nedenlerle bulus yolu ile 6grenme, anlaml
Ogrenmeye gbre daha fazla zaman alirken, ¢ozilecek 6rnek sayisi da azalmaktadir. Ama her iki
yaklasimda da, bilginin bagka alanlara aktarilmast ve bagka ortamlarda kullanima hazir hale gelmesi,
ulastlmasi gereken noktalardandir. Her iki yaklasimda 6grenme ortamlari, 6zenle diizenlenmis ve
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yapilandirilmis  olmalidir; 6rnek ve 6rnek olmayan durumlarin smuf igerisinde tartisilmasi
vurgulanmalidir. Bunun saglanmasinda, Ausubel, 6rgiitleyiciler tizerinde dururken; Bruner, ipuclarint
ve Ornekleri 6ne cikarmustir.

Tablo 1 Bruner ve Ausubel’in Yaklasimlarinin Genel Olarak Karsilastirilmast

Bruner Ausubel
Onem Verilen Nokta Bulus Anlamli Ogrenme
Temel Hedef Bilginin Kegfi Bilginin Anlamlandirilmast
Bilginin Kurulmasi On bilgiler ile baglanarak On bilgiler ile baglanarak
Etkinlik Ogrenci Etkin Ogrenci-Ogretmen Etkilesimi
Siireg Tiimevarim (Ornek—Kural) Tiimdengelim (Kural >Ornek)
Arag-Gereg Sart Sart Degil
ngenci’i:i;‘iﬁsmdak‘ isbirlikli Ogrenme Sart Degil
Siire Fazla zaman alabilir Kisa zamar}da
cok konu ve 6rnek
Transfer Onemli Onemli
Ozenle Diizenlenmis ve Ozenle Diizenlenmis ve
Yapiandirilmis: Yapiandirilmis:
Ipuglart ve Ornekler Orgiitleyiciler ve Ornekler
Ogrenme Ortami1 ipuclart ile yénlendirme I<ar§1lg§t1r1”c1 ve Sergileyici
Orgiitleyiciler
Ornek durumlar Benzerliklerin ve farklhiliklarin
Ornek olmayan durumlar vurgulanmast

Her iki 6grenme yaklasiminin da, uygulama agamasinda kendine 6zgii Ustiinlikleri ve sinirliliklart
vardir. Bitlin 6grencilerin belli bir siirede ayni oranda 6grenmeleri beklenemeyeceginden, bulus
yoluyla 6grenmenin uygulanist zaman alir. Fakat 6grenciye derse etkin katima firsatt verdiginden,
ogrenmelerin ¢ok daha kalict olmast beklenir. Anlamh 6grenme yaklasimi ise, 6grencinin kisa
zamanda ¢ok bilgiyi anlamli bir sekilde 6grenmesine firsat tanir. Bulus yoluyla 6grenme, kimi
durumlarda ¢ok sayida arag-gerec gerektirdigi icin maliyeti yliksek olabilir. Anlamli 6grenmenin
uygulanmasi ise, daha ekonomik ve “kolaydir”. Ancak anlamli 6grenmede de, uygun Srgiitleyicilerin
belitlenmesi ve sunulmasi kimi zaman zordur. Ayrica eger 6grenci anlamli §grenmeye isteksizse ve
ders uygun sekilde organize edilmemisse, ezberleyerek 6grenmeye dontisme riski vardir.

Baki ve Bell (1997)’in belirttigi gibi, anlamli 6grenmenin genelde kisa siireli 6grenmelerde daha
etkili, bulus yoluyla 6grenmenin ise kalicilikta ve 6grenilen kavramlarin yeni durumlara aktariminda
daha etkili olmasi beklenmektedit.

Her iki kuramin da 6zellikleri, Gstinliikleri ve sinirhiliklart g6z 6ntine alinarak; yas grubuna, konuya,
sinifin ve 6grencilerin ézelliklerine uygun yaklasim segilip etkin bir bi¢imde uygulandiginda, kalici
ogrenmenin gerceklesmesi beklenmektedir. Bu makalede, Tiirkce kaynaklarda eksikligi hissedilen,
Ogrenme kuramlarinin matematik Sgretiminde uygulamaya dokilmesine 6rnek olusturmak
amaglanmustir. Degisen diinyamizda, gerek ilkégretim gerekse ortadgretimde, 6gretmenlere degisik
kuramlarin sinif i¢i uygulamalarinda yardimct olmak ve 15tk tutmak amaciyla, bu tir calismalarin
yayginlasmasina ihtiya¢ vardir ve her zaman da olacaktir.
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