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[Ikogretim Ogrencilerinin "Birimler" Hakkinda Sahip Olduklari
Kavram Yanilgilari: Kiitle ve Agirlik Ornegi

Ozlem Koray’, Muhammet Ozdemir™~, Nilgiin Tatar

OZ: Bu calisma; ilkgretim ogrencilerinin kiitle ve agirhk kavramlarinin birimleri ile ilgili kavram
yanilgilarin1 belirlemek amaci ile yapilmistir. Ayrica ¢alismada; 6grencilerin bu kavram yanilgilarini
6., 7. ve 8. smif diizeylerine gore olusturma sekilleri incelenmistir. Arastirmada ¢oktan se¢meli ve
acik uclu sorulardan olusan bir kavram testi hazirlanmis ve testten elde edilen veriler, dgrencilerin
sinif diizeyleri de g6z ontinde bulundurularak degerlendirilmistir. Aragtirmanin sonuglar ; ilkogretim
ogrencilerinin kiitle ve agirlik kavramlarinin birimleri ile ilgili olarak cok sayida kavram yanilgisina
sahip olduklarini ortaya koymustur.

Anahtar Sozciikler: Fen egitimi, kavram, kavram yanilgisi(yanls kavram), kiitle, agirlik, birim.

Primary School Student's Misconceptions About "Units":
Example of Mass and Weight

ABSTRACT: The purpose of this study is to assign the misconceptions concerning the mass and
weight units. The study also aims to investigate how the students form these concepts according to
their grade (6.,7.and 8.class).A conceptual test containing multiple choice and open ended questions
was prepared and data which was obtained from this test was evaluated according to student's grade.
The results of this study revealed that the students in primary level have some misconceptions about
the units of mass and weight concepts.
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1. GIRiS

Insanoglu ticaret yapmaya basladig1 andan itibaren "6lgme" en cok ihtiya¢ duydugu gereksinimler
arasinda yer almistir. Bu ihtiyacini karsilamak icin, tohumlar gibi etrafinda kolayca bulabilecegi
nesneleri ya da bas parmak genisligi, karis, ayak, adim, avug gibi kendi bedeni ile ilgili 6zellikleri
kullanma yoluna gitmistir. Ancak bu 6l¢ii birimlerinin herkes tarafindan anlasilir olmasina karsin,
kisiden kisiye degismesi, ticarette problemlere yol agmis ve yetersiz kalmigtir. On dokuzuncu
yiizyilda, sanayilesme ile birlikte tiim diinyada ekonomik, bilimsel ve teknik gelismelerin olmast,
Olcme birimlerinin yeniden ve tiim insanlarin her zaman kullanabilecegi bir standartta belirlenmesi
icin uluslararasi bir koordinasyonu zorunlu kilmistir. Bu nedenle, Uluslararasi Birim Sistemi (SI),
1960 yilinda "Olgiiler ve Agirliklar" konferansinda kabul edilmis ve "6lgme" resmi bir statii
kazanmistir. Cogu iilke tarafindan kabul edilen bu birim sistemi ile birlikte, ticaret, bilim ve
teknolojideki gelismeler biiyiik bir ivme kazanmis ve bu ortak dil, iletisimi kolaylastirmistir
(Toygar, 2001; Yalginer, 2001).

Kabul edildigi tarihten bu yana, SI birim sistemi, metrik sistemin en modern seklidir ve tim
diinyada o6lgme birimlerinin en yaygin olarak kullamildigi sistemdir. SI birim sistemi, yedi temel
fiziksel niceligi ifade etmek i¢in yedi temel birim tanimlamistir. Bu yedi temel nicelik ve birimleri;
uzunluk (metre), zaman (saniye), kiitle (kilogram), elektrik akimi (Amper), sicaklik (Kelvin), 151k
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siddeti (Kandil) ve madde miktar1 (mol) olarak ifade edilebilir (Bartlett, 1996). Temel birimlerin
bilesimi olan ¢ok sayida fiziksel nicelik, tiiretilmis SI birimleri ile belirlenir ve bunlarin pek ¢cogu
kendilerine has o6zel isimler alirlar. Tiiretilmis birimlere 6rnek olarak, Joule (enerji birimi) ve
Newton (kuvvet birimi) verilebilir (Bueche and Jerde, 2000, 4-5).

SI birim sisteminin pek ¢ok yerde kullaniliyor olmasi ve ortak bir dil ifade etmesi, bu birim sistemi
ile ilgili olarak bilinmesi gerekenlerin ve uygulamalarinin, ilk6gretim diizeyinden baslamak iizere
orgiin egitimin biitiin kademelerinde etkili olarak 6gretilmesi sonucunu dogurmaktadir. Ozellikle
fen ve miihendislik bilimlerinde, iist diizey bilgi icin temel olusturma niteligi tasiyan fiziksel
nicelik ve birimlerin erken yaslarda ogrencilere kazandirilmasi son derece Onemlidir. Boylece,
gelecegin bilim adami ve miihendisi olacak olan geng beyinlerin, bilimsel kavramlar arasindaki
bagintilar1 dogru sekilde anlayabilmeleri ve tutarli yargilara ulagsmalari saglanabilir.

Bu c¢alismanin amaci; ilkdgretim 6. ,7. ve 8. sinif 6grencilerinin "birimler" hakkinda yasadiklari
kavram kargasasi icin bir Ornek sunmaktir. Arastirmada, Ogrencilerin, "kiitle ve agirhik"
kavramlarinin birimleri hakkinda edindikleri kavram yanilgilari belirlenmeye ¢alisilmistir.

Fen Ogrenimi, kitaplar dolusu bir takim bilimsel gercekleri ezberleme seklinde degil, onceden
yapilandirilmis bilgi sistemini kullanarak daha fazla bilgiye ulasma, boylece bilim ve teknolojinin
gelismesine katkida bulunma olarak degerlendirilmelidir. Bu noktada; bilimsel bilginin, kavramlar
diizeyinde ele alinarak yapilandirilmasi, etkili fen 6greniminin ilk sartidir.

Kavramlar bilginin yapi taslaridir ve insanlarin 6grendiklerini, siniflandirmalarin1 ve organize
etmelerini saglar. Ayrica kavramlar, bireyin diisiinmesini saglayan zihinsel bir aragtir ve cok
kapsamli bilgileri kullanilabilir birimler haline getirirler (Senemoglu, 2001, 513). Kavramlarin
Ogrenilmesi icin Ogrencilerin, gec¢mis yasantilarindan getirdikleri bilgi, tutum, beceri ve
deneyimlerini, yeni Ogrendikleri bilgilerle birlikte zihinlerinde yapilandirmalar1 gerekmektedir
(Yiriik, Cakir ve Geban, 2000).

Ogrencilerin onceden sahip oldugu ilk bilgi ya da kavramlar, bilimsel olarak kabul edilmis
kavramlarla uyusmadigi zaman “hatali” ya da “yanlis” olarak nitelendirilirler (Yilmaz, 1998).
Baska bir ifade ile; yanlis kavramlar ya da kavram yanilgilari, kisisel deneyimler sonucu olusmus,
bilimsel gerceklere aykiri olan, bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin 6gretilmesini
ve 0grenilmesini engelleyici bilgiler olarak tanimlanabilir (Yiiriik ve diger., 2000).

Orgiin egitim siirecinde de kavram yanilgilarinin olusmasi s6z konusudur. Ornegin; okulda verilen
bilimsel kavramlarin 6grenciler tarafindan hatali olarak 6grenilmesi ya da 6gretmenler tarafindan
hatali olarak ogretilmesi ile kavram yanilgilari ortaya cikabilir. Ayrica 6grencilerin, yeni 6grenme
durumlarinda kendi 6n bilgilerini kullanmalarinda yetersizlik yasadiklari, 6grenme siiresince
zihinlerinde kavramsal degisimi saglamada basarisizliga ugradiklar1 ve kavramlar1 Ogrenirken
belirli durumlarda anlam biitiinliigii kuramadiklart durumlarda da kavram yanilgilar olusabilir
(Koray ve Bal, 2002).

Ogrencilerin, cogu fen konusunda kavram yamlgilar olusturduklari cok sayida arastirma tarafindan
belirlenmistir. Bu arastirmalardan bazilarinin belirledigi kavram yanilgilar su sekilde 6zetlenebilir:
Ornegin 151k kavrami, 6grenciler tarafindan, uzayda yer kaplayan ve ilerleyebilen bir varlik olarak
diisiiniilmek yerine ancak bir yiizeydeki 1sik lekeleri gibi algilanabilir etkiler iirettiginde varolabilen
bir nesne olarak tanimlanir (Guesne, 1985, 23). Aym sekilde; Ogrenciler, sekerin ¢oziindiigiinde
tamamu ile yok oldugu fikrine sahiptirler ve aslinda sekerin kiigiik parcaciklar halinde varligim
siirdiiriyor olmasin1 diisiinemezler. Diinyanin gokyiiziiyle beraber diiz bir gezegen olarak
algilanmasi, 6grencilerin olusturdugu diger bir kavram yanilgisidir (Driver, Guesne and Tiberghien
, 1985, 198).

Bu calismada, birimleri ile ilgili yanilgilarin incelenecegi "kiitle ve agirlik" kavramlari hakkinda,
ilkogretim ogrencilerinin sahip oldugu bazi yanlis inanislar ise, Koray ve Tatar (2003) tarafindan su
sekilde ortaya konmustur: "Kiitle, cismin agirligina denir","Cismin agirligina kiitle denir","Kiitle,
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cismin uzayda kapladig1 yerdir", "Uzayda yer kaplayan, hacmi ve bigimi olan her seye Kkiitle
denir","Hacmi ve kiitlesi olan uzayda yer kaplayan varliklara agirlik denir".

Ogrenciler, genellikle sahip olduklart bu kavram yamlgilarini degistirme konusunda g¢ok
tutucudurlar ve degisiklige direng gosterirler (Benson, Wittrock and Baur, 1993; Fellows, 1994;
Schmidt, 1997). Boylece, bilimsel kavramlart dogru bir sekilde 6grenmeleri engellenmis olur.
Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini terk edip, bilimsel kavramlara yonelmeleri igin,
oncelikle bu yanilgilara dikkat ¢ekilmesi gerekmektedir (Eisen and Stavy, 1992).

2. YONTEM

2.1.0rneklem

Bu aragtirma, 2004-2005 egitim-0gretim yilinin 1. Doneminde, Zonguldak ilinin Eregli ilgcesinde
yer alan okullardan rastgele olarak secilen yedi ilkogretim okulunda yapilmistir. Bu okullarin 6., 7.
ve 8. siif dgrencilerinden toplam 298 6grenci arastirmaya katilmustir.

2.2. Veri Toplama Aract

Bu calismada, birimlerle ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaci ile uzman kisilerin onay1
almarak ve literatiirden yararlanilarak ¢oktan secmeli ve agik uclu sorulardan olusan bir kavram
testi hazirlanmastir.

2.3.Verilerin Analizi

Ogrencilerin agik uclu sorulara verdikleri cevaplar, simf seviyelerine ve cevap tiplerine gore
degerlendirilmis, frekans ve yiizdeleri bulunmustur. Coktan se¢meli sorularin degerlendirilmesinde
SPSS paket programi kullanilmig, capraz tablo analiz yontemi ile Ogrencilerin cevaplari sinif
seviyelerine gore tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore 6grencilerin, kiitle ve agirlik birimleri
ile ilgili kavram yanilgilar1 ortaya konmaya ¢alisilmistir.

3. BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde, kavram testinde yer alan sorulara ve 6grencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Bulgular 1s181nda gelistirilen yorumlara, her soru icin deginilmistir.

Soru 1: Kiitle birimi olarak kullanilan birimlere 6rnekler veriniz.
Soru 2: Agirlik birimi olarak kullanilan birimlere 6rnekler veriniz.

Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3 de goriildiigii gibi; 6. sinif 6grencilerinin %17'si, 7. sinif 6grencilerinin
%22'si ve 8. sinif 6grencilerinin %23,8'1 "kg"(kilogram)'1 ve 6. sinif dgrencilerinin %6,'s1, 7. sinif
ogrencilerinin  %29u ve 8. simf Ogrencilerinin %12,9'u "gr"(gram)1 kiitle birimi olarak
kullanmaktadirlar. Bu sinif diizeylerindeki 6grencilerin, %26,2 (6. sinif), %29 (7.sinif) ve %28,9
(8. sinif) 'luk oranlarla agirlik birimi olarak yine "kg"'1 ve %14,5 (6. sinif), %19 (7. sinif) ve %17,9
(8.s1n1f) 'luk oranlarla "gr"'1 ifade etmektedirler. Buna gore; 6grencilerin kiitle birimi olarak dogru
bir sekilde kullandiklar1 bu iki birimi (kg, g), agirlik birimi olarak kullanmalar1 bu konudaki
yanilgilarim ortaya koymaktadir. Tablo 2’ye gore 7.stmf Ogrencilerinin %28’inin, 8. simf
ogrencilerinin ise,%23,1’inin kiitle birimi olarak “Newton”u belirtmeleri, kiitle ve agirlik
kavramlarini  birimler diizeyinde karistirdiklarinin  baska bir ac¢idan ifadesi olarak
degerlendirilebilir.

Tablo 3 incelendiginde; sadece 8. sinif 6grencilerinin dikkate deger bir oranda (%13,8) agirlik
birimi olarak N (Newton) birimini kullanmalari dogru cevap vermeleri bakimindan goze
carpmaktadir.
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Tablo 1. 1. ve 2. Soruya Verilen Gruplandirilmis Cevaplar ve Yiizdeleri (6. Sinif)

C.S % | Kiitle C.S % | Agirlik
birimleri birimleri
32 21 | Terazi 56 26,2 | kg
25 17 | Kantar 31 14,5 | gr
25 17 |kg 20 9 | Tart
15 10 | Baskiil 17 8 Kantar
9 6 |gr 16 7,5 |Litre
3 2 Newton 13 6 Baskiil
3 2 |Litre 13 6 | Santigram
2 1,3 | Miligram 6 2,8 | Desigram
2 1,3 |[Ton 6 2,8 | Ton
1 0,7 | Santigram 6 2,8 | Miligram
1 0,7 | Desigram 5 2,3 | Okka
1 0,7 | Mililitre 3 1,4 | Mililitre
1 0,7 | Metre 2 0,9 | Santilitre
2 0,9 | Desilitre
29 19 | Bilmiyorum 17 8 | Bilmiyorum
149 | 100 | Toplam 213 | 100 | Toplam

Tablo 2. 1. ve 2.Soruya Verilen Gruplandirilmis Cevaplar ve Yiizdeleri (7. Sinif)
CS % | Kiitle birimleri | C.S | % |Aguwrhk

birimleri
46 28 | Newton 66 | 29 |kg
37 22 |kg 44 19 |gr
29 29 |er 23 10 | Terazi
10 6 Ton 19 8,3 | Kantar
10 6 Terazi 18 7,8 | Newton
6 3,6 | Desigram 13 5,6 | Miligram
4 2,4 | Dinamometre 10 | 4,3 | Baskiil
3 1,8 | Kantar 10 4,3 | Ton
2 1,2 | Tart1 5 2,1 | Litre
2 1,2 | Baskiil 5 2,1 | Tart1
2 1,2 |m 3 1,3 [ Santigram
1 0,6 | Santigram 1 0,4 | Desigram
1 0,6 | Agirhik 1 0,4 | hgr
1 0,6 |Litre 1 0,4 | Hacim
1 0,6 |Miligram 1 0,4 | Kiitle
1 0,6 |hgr 1 0,4 |ceki
19 11 | Bilmiyorum 7 3 | Bilmiyorum
165 | 100 | Toplam 228 | 100 | Toplam

Tablo 3. 1. ve 2. Soruya Verilen Gruplandirilmis Cevaplar ve Yiizdeleri (8. Sinif)

C.S | % |Kiitle birimleri C.S % | Agirlik
birimleri
36 | 23,8 |kg 50 28,9 |kg
35 23,1 | Newton 31 179 |gr
21 | 129 |gr 24 13,8 | Newton
9 5,9 | Terazi 13 7.5 Kantar
9 5,9 | Dinamometre 11 6,3 | Terazi
8 5,2 | Ton 10 5,7 | Tart1
4 2,6 | Kantar 8 4,6 Miligram
2 | 1,3 |k’ 7 4 | Baskiil
2 1,3 | Baskiil 6 3,4 | Ton
2 [ 13 [’ 1 0,5 | Kiitle
2 [ 13 Jen? 1 0,5 |kilo
2 1,3 | Hacim 1 0,5 |[hgr
19 12,5 | Bilmiyorum 10 5,7 | Bilmiyorum
151 | 100 | Toplam 173 | 100 | Toplam

C.S. Cevap sayisi
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Ayrica 6,7 ve 8. sinif 6grencilerinin, (Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3) litre, mililitre, kilometre vb. gibi
farkli nicelikler icin kullanilan birimleri, gerek kiitle gerekse agirlik birimleri i¢in kullanmalari,
onlarin, temel ve tiiretilmis fiziksel nicelikler ve birimleri konusunda kavram kargasasi yasadiklari
anlamina gelebilir.

Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3'e gore; her ti¢ sinif diizeyinde bulunan 6grencilerin, yiiksek oranlarla
"bilmiyorum" cevabini vermeleri, daha karmasik bilimsel bilgi i¢in temel olusturma 6zelligi tasiyan
bu iki kavrami ve 6zelliklerini tam olarak 6grenemedikleri sonucunu ortaya koyabilir.

Soru 3:
I Sekilde goriildiigi gibi esit kollu terazide portakal tartilmaktadir.
Sekildeki durum i¢in asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a)Portakalin kiitlesi 1 kg (kilogram) dir.
b)Portakalin kiitlesi IN (Newton ) dur.
i_: c)Portakalin agirhig 1 kg (kilogram) dir.
d)Portakalin agirligr 1 N (Newton) dur.

Tablo 4' te, 3. soruya verilen cevaplar ve yiizdeleri géz oniinde bulunduruldugunda, her ii¢ sinif
diizeyinde bulunan 6grencilerin, bu soruya belirli oranlarda dogru cevap verdikleri goriilmektedir
(6.s11f %42, 7.smif %26 ve 8.smif %46). Tablo 2’ye gore; 6.simf ogrencilerinin %49’u, 7.simf
ogrencilerinin %63’ ve 8. siif Ogrencilerinin %42'si, "Portakalin agirhigr 1 kg (kilogram) dir”
ifadesini dogru olarak kabul etmislerdir. Buna goére bu 6grencilerin, kiitle ve agirlik kavramlarini
gerek kavramlar gerekse birimler diizeyinde karistirdiklar1 soylenebilir. Kavram yanilgisini
bulundurma diizeyi sinif seviyesi agisindan incelendiginde en ¢ok 7. sinif Ogrencileri belirtilen
konuyla ilgili kavram yanilgisina sahiptir.

Tablo 4. 3.Soruya Verilen Gruplandirilmis Cevaplar ve Yiizdeleri

Stk 6. sinif 7.smf | 8 simf | T.
f | % | f 1% f]| % | f
a* | 41 | 42 | 28 |26|44| 46 | 113
b 1 1 12 |11]19] 9 22
c | 48 | 49 | 66 |63]40| 42 | 154
d 7 7 - -12] 2 9
T. | 97 106 95 298

T.:Toplam 6grenci sayisi
"#'": Dogru cevap segenegi

Soru 4:

Sekildeki adam kantar (bir cesit tart1 aleti) ile bir cuval unu
tartmaktadir. Sekildeki durum icin asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

a)Cuvalin kiitlesi 10 kg (kilogram) dir.
b)Cuvalin kiitlesi 10 N (Newton) dur.
c)Cuvalin agirlhigr 10 kg (kilogram) dir.
d)Cuvalin agirligi 10 N (Newton) dur.
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Tablo 5 incelendiginde; 6. smf Ogrencilerinin %5, 7.siuf Ogrencilerinin %9 ve 8. simif
ogrencilerinin %?20’sinin soruya dogru cevap verdikleri tespit edilmistir. Tablo 5'e gore; a,b ve c
seceneklerinin yiizdelerine dikkat edilirse; her iic simif diizeyinde bulunan 6grencilerin, dogru
cevap secenedi yerine yanlis secenekler iizerinde yogunlasmalar ilgi cekicidir. Ozellikle, ¢ok
biiyiik oranlarla, 6.sinif 6grencilerinin %47'si, 7.sinif 6grencilerinin %481 ve 8.sinif 6grencilerinin
%451 "Cuvalin agirhg 10 kg (kilogram) dir."seceneginin dogrulugunu ifade ederek; kantarla
cuvalin agirhigimin olgiildiigiinii dogru ifade etmisler ancak agirligin birimi konusunda yanilgiya
diismiislerdir. Aym1 sekilde "a ve b" segeneklerini isaretleyen 6grenciler, gerek olgiilen nitelik
gerekse birimi hakkinda kavram yanilgisina sahip olduklarini ortaya koymuslardir.

Tablo 5. 4.Soruya Verilen Gruplandirilmis Cevaplar ve Yiizdeleri

Stk | 6. simif | 7. sinif 8. smf | T.
f 1P| f [P\ f| % | f

a | 37 |38] 36 [34|23] 24 | 96

b 9 19 9 8 10| 11 | 28

c | 46 |47 51 [48|43| 45 | 140

a1 5 |5 10 9 119] 20 | 34

T. | 97 106 95 298

"*'": Dogru cevap segenegi
Soru 5:

Sekilde baskiil (bir tiir tarti aleti) tizerinde bir ¢ocuk bulunmaktadir. Sekildeki
durum i¢in asagidaki 6nermelerden hangisi dogrudur ?

a)Cocugun kiitlesi 40 kg (kilogram)dir.
b)Cocugun kiitlesi 40 N (Newton)dur.
¢)Cocugun agirligr 40 kg (kilogram) dir.
d)Cocugun agirlig1 40 N (Newton) dur.

Tablo 6 incelendiginde, 6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin ¢ok yiiksek oranlarla (sirasiyla %72, %57 ve
%60) sorunun yanit1 olarak "c" sikkim1 gormeleri, baskiilde dlciilen niceligin "agirlik" olarak dogru
sekilde tahmin edildigi, ancak yine, niceligin birimi hakkinda bir yanilgi yasandigi anlamina
gelebilir. Tablo 6' da "a ve b" seceneklerinin isaretlenme oranlar1 da dikkate alindiginda;
ogrencilerin bityiik cogunlugunun, agirlik ve kiitle kavramlarini, nasil 6l¢iildiiklerini ve birimlerini
karistirdiklart ortaya ¢ikmaktadir. Bu soruya 6 simif Ogrencilerinin ancak %4'4, 7.simif
ogrencilerinin %3’ ve 8. siif 6grencilerinin % 6’s1 dogru cevap vermislerdir.

Tablo 6. 5. Soruya Verilen Gruplandirilmis Cevaplar ve Yiizdeleri

Stk | 6. siif 7. snif 8 simf | T
fl%| f [P\ f| % | f

a | 20 |21 38 [36|26| 27 | &4

b 3 13 5 516 6 |14

c |70 |72 60 |57|57| 60 |187

a1 4 | 4 3 316 6 |13

T | 97 106 95

"*" : Dogru cevap segenegi

4. SONUC ve ONERILER

Bu aragtirmadan elde edilen bulgulara gore; ilkogretim diizeyinin son ii¢ basamaginda 6grenim
goren 6., 7. ve 8. simf 6grencilerinin, kiitle ve agirlik kavramlarmnin birimleri ile ilgili olarak
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ileri diizeydeki bilimsel bilgi i¢in temel teskil
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eden bu iki kavramin birimlerinin birbirleriyle ve hatta diger fiziksel niceliklerin birimleri ile de
karistirilmasi, 6grencilerin bilimsel kavramlarin tanimlari ile ilgili olarak kavram kargasasi
yagadiklar1 anlamina gelebilir. Buna ilaveten, 6grencilerin, 6., 7. ve 8. sinif seviyelerinde, birbirine
yakin oranlarda bu kavram yanilgilarin1 bulundurmalari, sinif ve yas seviyesi artmasina ragmen,
yanilgilarin halen tespit edilmedigi dolayisiyla yok olmadigi sonucunu dogurur. Kiitle ve agirlik
kavramlari fen miifredatinda 4. sinif diizeyinde gosterilmektedir (Giileryiiz, 2002). Buna ragmen; 6,
7 ve 8 sinif diizeylerinde, kiitle va agirlik kavramlar1 ve birimleriyle ilgili olarak halen kavram
yanilgist bulunduran 6grencilerin, diger bilimsel kavramlar1 ve birimlerini anlamli bir sekilde
yapilandirmalar1 zor goriinmektedir.

Ozellikle kavramlar diizeyinde fen egitiminin 6n planda tutuldugu giiniimiizde, &grencilerin en
temel kavramlarin birimlerini kullanmada sahip olduklar yetersizlik, onlarin ileride iyi bir fen okur
yazar1 olmalarina engel olabilir. Bilimsel kavramlarin tam olarak ne anlam ifade ettigini anlama ve
bu kavramlar arasindaki bagintilar1 saglikli bir sekilde kurmay1 saglama yonlerinden son derece
gerekli olan “birimler”in dogru bir sekilde kullanilmas etkili ve anlamli fen 6grenimi i¢in gerekli
bir 6n kosuldur.

Arastirmadan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; yerine getirilebilecek oneriler su sekilde
ifade edilebilir:

Bilimsel kavramlarin birimleri kavramlar arasi iligkilerin 6grenilmesi ve bilimsel bilginin
yapilanmasi acisindan ¢ok onemlidir. Bu nedenle ilk6gretim diizeyinde diger dersler ve giinliik
yasamla da iliski kurulacak sekilde derslerin planlanmasi ve birimler iizerinde daha fazla durulmasi
yararl olacaktir.

Egitimciler ozellikle "kavramlar" diizeyinde fen egitimine ve Ogrenimine Onem vermelidirler.
Ciinkii kavramlar bilginin yapitaslaridir ve karmasik yapili bilginin 6grenilmesinde cok biiyiik bir
etkene sahiptirler. Yapilan bir arastirmanin ulagtigi onemli sonuclardan birisi; 6grenmenin, biiyiik
ve pasif bir Ogrenci kitlesi icin, bilginin gittikce artan yigilimi olarak goriilmesinin aksine,
kavramlarin iiretimi ve yapilandirilmasinda 6grencinin calistirildign aktif bir uygulama olarak
degerlendirilmesi seklinde ifade edilmistir (Cleminson, 1990). Bu noktada, 6ncelikle kavramlarin
tek tek ele alindigr O6gretim yontem ve stratejilerinin sinif ortamlarinda kullanilmasi ve bdylece
ogrencilerin onceki tecriibelerinden edindigi kavram yanilgilarinin tespit edilip degistirilmesi, fen
Ogrenimi icin son derece gereklidir.
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