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The Role of Visualization Approach on Students’
Attitudes Towards and Achievements in Mathematics®

Oya UYSAL KOG~  Nes’e BASER™

ABSTRACT. The purpose of the study is to determine the effect of visualization approach on the students’ attitudes
towards and achievements in mathematics. It is an experimental research based on an experimental pre-test post-test
model. The experimental and control groups consist of the 8" grade students of a secondary school in 1zmir during
the 2010-2011 academic year. The experimental group was formed of 21 students, while the control group was
formed of 22 students. The data were collected using the "~"Mathematics Attitudes Scale’” which was prepared by
Nazligigek ve Erktin (2002) and "*Algebraic Expressions and Equations Achievement Test”” which was developed by
the researchers. Results showed that the visualization approach affects the students” attitudes towards mathematics
and achievements in mathematics lessons positively.
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SUMMARY
Purpose and significance: The purpose of the study is to determine the role of visualization approach which is
an alternative way to algebraic approach on the students’ attitudes towards and achievements in mathematics.
In this study, both difficulties and strengths associated with visualization usage in mathematics education as
well as its cognitive and affective aspects were investigated.
Methods: It is an experimental research based on an experimental pre-test post-test model. The experiment and
control groups consist of the 8" grade students of a secondary school in Izmir during the 2010-2011 academic
year. The experimental group was formed of 21 students, while the control group was formed of 22 students. In
this study "~"Mathematics Attitudes Scale’” developed by Nazligicek ve Erktin (2002) was used as data
collecting tool. This scale consisted of three factor structure with 20 items. Possible scores on the scale ranged
from 20 to 100. ~"Algebraic Expressions and Equations Achievement Test”” developed by the researchers was
also used in the study. After the item analysis 14 items were omitted. The number of items was decreased to 31.
The reliability (Cronbach Alpha) of the Achievement Test was found 0.81.
Results and Discussion: Results showed that visualization approach affects the students” attitudes towards
mathematics positively. Also visualization is more effective than the traditional mathematics teaching. This
finding is consistent with the research results of Aktiimen ve Kagar, 2003; Konyalioglu 2003; Agathangelou ve
ark., 2008; Oguz, 2008. This finding is inconsistent with the findings of Ipek, 2003; Uygun, 2008; Koriikeii,
2008. Because they found that visualization does not affect students’ attitudes towards mathematics even
though it affects students’ mathematical achievements positively.

Another result of this research is that visualization approach affects the students” mathematics
achievements. This finding is consistent with research results of Aktiimen ve Kacar, 2003; Drijvers, 2003; Ipek,
2003; Koriikeii, 2008; Oguz, 2008; Tuncer, 2008; Konyalioglu, 2003; Afamasaga-Fuata, 2004; Isik, 2007,
Pulido ve Salinas, 2008.

Very often one believes that learning how to construct graphs of geometrical figures is enough to learn
visualization in mathematics. Moreover, in this kind of task students get satisfactory results. But a task of
construction requires only a succession of local apprehensions: one needs to focus on units and not on the final
configuration. In other words, a student can succeed in constructing a graph or a geometrical figure and being
unable to look at the final configurations other than as iconic representations. That is easy to observe and to
explain (Duval, 1999).

Visualization is no longer related to the illustrative purposes only, but also being recognized as a key

component of reasoning (deeply engaging with the conceptual and not the merely perceptual) problem solving,
and even proving (Arcavi, 2003). For that reason visualization approach can be used as an alternative way to
algebraic one in mathematics, especially in mathematical problem solving. It allows us to see the abstract
concepts as they are concrete.
Conclusion: Many research (Bloom, 1979) showed that the core of the differences between individuals’
learning processes arise from their affective characteristics. Self confidence, anxiety and attitude have large
portion in these characteristics (Baykul, 2005). By all means visualization approach is very important in terms
of individuals” cognitive evolution in mathematics education. To teach students how to use the visualization in
mathematics and to show them that “problem solving could be easier by using visualization approach” are not
only important for cognitive side but also in terms of affective evolution.

* This research was based on the Doctoral Dissertation (of the first author) directed by Asist. Prof. Dr. Nes’e Bager.
" PhD., Technische Universitit Dresden, Psychology of Learning and Instruction, Dresden/ Germany.oyauysalkog@gmail.com
*** Asist. Prof. Dr., Dokuz Eyliil University, Institute of Educational Sciences, Izmir/Turkey. nese.baser@deu.edu.tr
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Gorsellestirme Yaklasiminin
Matematige Yonelik Tutum ve Basaridaki Rolii®

Oya UYSAL KOG™  Nes’e BASER™

OZ. Bu arastirmamin amaci, gorsellestirme yaklasimimin 6grencilerin matematige yonelik tutum ve matematik
basarisina etkisini incelemektir. Arastirma deney-kontrol gruplu 6n test-son test modeline dayali deneysel bir
calismadir. Deney ve kontrol gruplarim 20102011 Egitim-6gretim yili izmir'de bir ilkdgretim okulunun 8. smif
ogrencileri olusturmustur. Deney grubunda 21 6grenci, kontrol grubunda ise 22 &grenci bulunmaktadir. Olgme
araglar1 olarak Nazlicigek ve Erktin (2002) tarafindan hazirlanan “tutum o6lgegi” ile arastirmacilar tarafindan
gelistirilen“Cebirsel Ifadeler ve Denklemler Basari Testi” kullamlmistir. Sonuglar gérsellestirme yaklagiminin
ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini ve basarilarini olumlu yonde etkiledigini gdstermistir.

Anahtar Sozciikler: gorsellestirme yaklagimi, matematige yonelik tutum, matematik basarisi

GIRIiS

Ulkemizde egitim-6gretimin ¢agdas yontemlerle yiiriitiilmesinin gerekliligi iizerine yapilan bilimsel
calismalar giin gectik¢e artmakta, bu alandaki ¢esitlilik cok genis bir yelpazede izlenmektedir. Soyut igerikli
bir ders olan matematigin ve icerisindeki temel kavramlarin daha kolay algilanmasinin, hatirlanmasinin ve
problem ¢6zme gibi {ist diizey bilis gerektiren yerlerde etkili bir sekilde kullanilmasinin yollarini arastiran
¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Cagdas bir 6grenme ortaminin geregi olan "'6grenenin birden fazla
duyusuna hitap etme’” matematikte cebirsel yaklasimin farkli yaklagimlarla desteklenmesi gerekliligini ve
gorsellestirme yaklagimini 6n plana ¢ikarmustir.

Gorsellestirme yaklasimi ile ilgili arastirmacilar gorsellestirmeyi ¢esitli sekillerde agiklamiglardir.

Arcavi (2003)’ye gore gorsellestirme bir yaratim becerisi, siireci ve iriinlidiir. Bilgileri tanimlama ve
aralarinda baglanti kurma amaciyla, akildaki resimlerin, sekillerin ve semalarin kagittaki ya da teknolojik
araglardaki yansimasi ve yorumudur. Onceden bilinmeyen fikirleri gelistirme ve anlayislari ileri gétiirme
diistincesidir.

Matematikteki gorsellestirme terimi psikoloji alaninda kullanilan “zihinde olusan sekli
bigimlendirme” den farklidir. Gergekte bahsettigimiz matematiksel gorsellestirme tam olarak 6grencilerin,
bir kavrami ya da problemi sunmak, anlamayi basarmak i¢in problem ¢6zmeye destek olarak sema
kullanma, uygun semay1 kalem kagitla ya da bazi durumlarda bilgisayar kullanarak ¢izme yetenegidir.
Matematikte gorsellestirme kendi i¢inde bir amag¢ degildir; ama amaca yaklastiran bir aragtir. Dikkat
edilirse bir semanin gorsellestirilmesinden bahsedilmez; ancak bir kavramin ya da bir problemin
gorsellestirilmesinden bahsedilebilir. Bir semay1 gorsellestirmek basitge, semanin akildaki seklini
bicimlendirmektir. Bir problemi gorsellestirmek ise, gorsel sekiller ve semalarca problemi anlamaktir.
Matematiksel gorsellestirme, goriintiilerin zihinde, kagit-kalemle ya da teknolojik araglar yardimiyla
sekillendirme, matematigi kesfetmek ve anlamak igin gorintileri etkili sekilde kullanma siirecidir
(Zimmermann and Cunningham, 1991).

Bireyler cogu zaman geometrik figiirleri ve grafikleri yapilandirmay1 6grenmenin, matematikteki
gorsellestirmeyi 6grenmede yeterli olduguna inanir. Dahasi bu gesit gorevlerde 6grenciler tatmin edici
sonuglar alirlar. Ancak bu gesit yapilandirma gorevleri, bir dizi siirh algiyr gerektirir (Duval, 1999).
Ornegin, bir problemi ¢dzerken grafik ¢izme, koordinatlar1 hesaplamayi ve diiz bir ¢izgiyi ya da egriyi
cizmeyi gerektirir. Bu agama siirecin yoruma agik olmayan, mekanik boliimiidiir. Bireyin bir problemi
¢ozmek igin grafiksel bir yaklagima gereksinim duymasi, cebirsel yaklasima rehberlik etmek iizere ¢izdigi
grafigi yorumlamasi, bireyin sezgisel diisiincelerinin, onu dogru ¢oziime yoOnlendirecek sekilde rol
oynamasi matematiksel gorsellestirmenin igeriginde Uist diizey beceri gerektiren asil boliimdiir.

Guzman (2002) matematiksel durumla, somut temsilin benzesme derecesine bagli olarak
gorsellestirmenin ¢ok cesitli oldugunu vurgulamig, bu cesitlerden dort tanesi iizerinde durmustur.

* Bu makale, Oya Uysal Kog tarafindan Yrd. Dog. Dr. Nes’e Bager danigmanliginda hazirlanan doktora tez ¢aligmasinin bir boliimiinden
olugmaktadir.
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Matematikteki soyut kavramlar1 agiklamada, soyutla ugrasmak yerine once duyularimizla algiladigimiz
soyut kavramla es yapili (izomorfik gorsellestirme), ya da benzer yapili (homeomorfik gorsellestirme)
nesnelerin kullanilmasini gorsellestirmenin 2 tiirii olarak yorumlamistir. 3. tiir gorsellestirme olarak
acikladigr analojik gorsellestirme, iizerinde ¢alistigimiz nesnenin yerine, dnceden kesfedilmis oldugundan
davranisi ve Ozellikleri daha iyi bilinen nesnenin yerlestirilmesidir. Guzman (2002) son olarak
diyagramatik gorsellestirmeyi zihnimizdeki nesnelerin ortak 6zelliklerini ve iligkilerini sema halinde
sunup diisiinme siirecine fayda saglayan gorsellestirme ¢esidi olarak tanimlamistir. Buna 6rnek olarak
olasilik konusunda her matematik¢inin kendine 6zgii olusturdugu aga¢ semasina dikkat ¢cekmistir.

Literatlir incelendiginde ilkdgretimden {iniversiteye kadar her diizeyde gorsellestirmenin
matematik Ogretiminde 6nemli oldugunu ancak, ayni zamanda ogrenciler tarafindan kullanilmaktan
kac¢inilan bir yol oldugunu 6rnekleyen c¢alismalara rastlanmaktadir (Eisenberg ve Dreyfus, 1991; Presmeg
ve Bergsten, 1995; Healy ve Hoyles, 1996; Presmeg, 2006). Matematikte gorsellestirmenin son yillarda
matematiksel kavramlarin yapilandirilmasinda temel bakis agilarindan biri olarak goriindiigiinii belirten
Hitt (1998), bu farkliliga dikkat cekerek, 6gretmenlerin kavram 6gretiminde matematik test kitaplarindaki
algoritmik-cebirsel yaklagimi benimsedikleri, problem ¢ozerken gorselligi g6z 6niline almaktan kaginmay1
tesvik ettiklerinden bahsetmistir. Oysaki gorsellestirme yaklasimi etkili kullanildiginda, problemin
coziimiinde kullanilan cebirsel yaklasimdaki algoritmsel yapiin olusturulmasina da yardimer rol
iistlenmektedir.

Bireyin matematiksel bir problemi c¢ozerken gorsellestirmeyi kullanmaya karar vermesi igin
oncelikle bunun ige yarar olduguna inanmis olmasi gerekmektedir. Gorsellestirmeyi kullanmay1 aklina
getirmesi ise bu yolu 6nceden deneyimlemis ve pratige dokmiis olmasiyla miimkiin olabilir. Matematiksel
problem durumlarini igeren matematik derslerinde yapilacak gorsellestirme uygulamalari ile 6grencilere
bu alternatif yolun 6gretilmesinin, gorsellestirmenin tanitilmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Kabapinar (2003) 6grencilerin var olan diisiinme bigimlerinin agiga ¢ikarilmasina, kullanilmasina
ve yeni bilgiyi yorumlama bigimlerinin belirlenmesine yardimci olacak gorsel 6gelerin 6grenme siirecinde
kullanilmasinin gerekliligi tizerinde durmustur. Matematik egitiminde gorsellestirmenin kullaniminin
savunulan giiclii yonleri oldugu gibi zorluklari da bulunmaktadir. Ornegin; Presmeg (1986)
gorsellestirmenin olasi negatif etkisi olarak, bir seklin ya da diyagramin somutlugunun 6grencinin zihnine
gereksiz ayrintilari, hatta yanlis verileri eklemesine sebep olabilecegini belirtmistir. Malaty (2008) de,
calismasinda verdigi Orneklerde gorsellestirme yapilan bazi  noktalarda Ogrencilerin  yanlis
yonlenebileceginden bahsetmistir. Gorsellestirmenin konuya ait temel kurallarin nedenlerini sorgulatmaya
yonelik olan ve genelleme yapabilmeyi saglayan tiirde olmasi gerektiginin {izerinde durmustur. Duval
(1999) ise d6grenme agisindan bakildiginda, matematikteki tek onemli biligsel yaklasim olmasina ragmen
gorsellestirmenin anlamaya acil ve agik bir destek olmadigini savunmustur.

Arastirmada gorsellestirme yaklagimimin etkililiginin incelendigi konular 6zdeslikler, carpanlara
ayirma ve birinci dereceden denklemlerdir. Literatiirde bu konularin gorsellestirme yaklagimiyla dgretimi
ile ilgili calismalar sinirh da olsa goriilmektedir. Ozdemir, Duru ve Akgiin (2005) 6zdesliklerin gorsel
modellerini tanitan calismalarinda, ¢agdas egitim sisteminde geleneksel 6gretme tekniklerinin yaninda,
Ogrencilerin bazi ayrintilar1 daha iyi goérmesine olanak saglayan gorsellestirmenin kullanilmasinin,
ozdeslik 6gretiminin kalitesini yilikseltecegini savunmusglardir. Yenilmez ve San (2008) ise ¢aligmalarinda
dokuzuncu simnif dgrencilerinin 6zdesliklerin gorsel modellerini tanima diizeylerini ve bu diizeylerin
cinsiyet, matematik basarisi, geometrik sekillere karsi ilgi diizeyi ve matematik tutumu degiskenleri
acisindan farklilasip farklilasmadigimi incelemislerdir. Ogrencilerin cinsiyetlerine gore 6zdeslik testi basar1

.....

gOriilmistir.

Denklemlerin gorsel sunumlarla islenisi ile ilgili ilging saptama Delice, Aydin ve Kardes
(2009)’in arastirma sonuglarinda yer almaktadir. Arastirmacilar denklemler konusunun matematik dersi
Ogretmen adaylar1 tarafindan gorsellestirmeye en az uygun konu olarak gosterildigini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarinin gorsellestirmeye uygunluk derecesini degerlendirirken temel olarak konularin
giinliik hayatla iligkilendirilebilirligini baz aldiklari, gorsellestirme ile en ¢ok geometriyi biitlinlestirdikleri
ortaya ¢gikmustir.

Matematik kavramsal yapi ve iligkilerden olusmustur ve her diizeyde soyut kavramlar iizerine
kuruludur. Matematigi basarabilmenin temelinde kavramlarin, kavramlarin olusturdugu yapilarin zihinde
dogru bigimde olusturulmasi yatmaktadir. Kavramlarin 6grenilmesinin yaninda, matematigin dayandig
islem bilgisinin de kazanilmasi matematikte basarili olmak i¢in sarttir. Matematiksel igerik baglaminda
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bakildiginda ise, sayilar ve islemler, cebir, geometri, 6lgme, veri analizi ve olasilik olarak bes bdliime
ayrilan matematikte bireyin bagarili olmasi, 6grenme siirecinde problem ¢ézme, akil yiiriitme, ispat yapma
ve benzeri pek ¢ok beceriye sahip olmasini gerektirmektedir.

Gorsellestirme, matematikte kavramlar1 yapilandirmasinda oldugu kadar, soyutlamasinda da
bireye yardimci olabilir. Ogrencilerin soyut bir kavram veya sistemi somut ya da yar1-somut bir ortama
doniistiirebilme ya da tersine somut ya da yar1 somut ortamdaki kavram veya sistemi soyuta ¢evirebilme
yeteneklerini de gelistirebilir (Konyalioglu, 2003). Bunun sonucunda matematigi basarma kapasitesinin
yiikselmesi, bireyin basardigini hissetmesi, onun matematikle ilgilenme istegini de arttiracak, matematige
kars1 olan duygusal durumunu olumlu yonde etkileyebilecektir.

Yapilan calismalar, bireylerin Ogrenmeleri arasindaki farkliliklarin yaklasik dortte birinin
kaynaginin duyussal 6zelliklerden geldigini gdstermektedir. Duyussal 6zellikler arasinda, 6zgiiven, kaygi
ve tutum 6nemli bir yer tutar (Bloom, (1979)’dan aktaran: (Baykul, 2005).

Duyussal 6zellikler simifta dzel bir iklim olusturur. Ogrenci etkilesimi, bireysel davranislar, sinifin
kiiltiirel yapis1 ve sosyal iklim gibi durumlar biligsel olmaktan ¢ok duyugsal alan ile iligkilidir. Biitlin
bunlar 6grencilerin, dgretmen ve diger O6grencilerle isbirligi halinde ¢alismalarimi ve 6grenme siirecine
aktif bir sekilde katilmalarini saglar (Cooper ve Mclntyre, 1998). Bireyin i¢inde bulundugu kiiltiirel
ortamdaki degerler de Ogrenme ortamindaki basariy1r belirleyebilmektedir. Kiiltiirel yapidaki sosyal
degerler de Ogrenmeyi etkileyen oOnemli faktorlerdir (Bjorklund, 1995). Sosyal degerler bireyi
yonlendirmekte ve bunlara bagli olarak birey g¢esitli tutumlar gelistirmektedir. Bu tutumlar bireyi
yonlendirmekte ve basarili olmasini belirleyebilmektedir. Biitiin bunlar duyussal alan ile dogrudan
iligkilidir (Gomleksiz, 2003). Gorsellestirmenin matematik egitimindeki asil 6nemi bireyin biligsel
gelisimi kadar onemli olan duyussal gelisimine katkisidir. Ciinkii ¢ogu zaman duygular diisiincelerden
once gelmektedir. Bireyin derse bakis agisi ve derse yonelik tutumu basarisini etkilemektedir.

Bilimsel olarak incelenmesi 19.yy’da baslayan tutum, Latince olan kokeninde ‘“harekete hazir”
anlamima gelmektedir (Arkonag, 2005). Freedman, Sears ve Carlsmith (2003) tutumu, “biligsel ve
duygusal 6geleri bulunan ve davranissal bir egilim igeren oldukga kalict bir sistemdir” seklinde tanimlar.
Smith (1968)’in tanimina gore ise tutum bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince,
duygu ve davraniglarini diizenli bir bigimde olusturan bir egilimdir (Kagitgibasi, 1999). Giiniimiizde de
sosyal psikologlar tarafindan kabul goren bu tanima gore tutum, bireye aittir ve onun bir nesneye iligkin
diisiince, duygu ve davraniglarina bir biitlinliik, bir tutarlilik getirir. Bireyin tutumlarin1 gézle gorebilmek
miimkiin degildir. Tanimdaki “bir bireye atfedilen” ifadesi de, tutumun bireysel bir yasant1 oldugunu ve
bunun gozle goriilemedigini vurgulamaktadir (Tavsancil, 2005).

Kagit¢ibagt (2005)'na gore, insanlar tutumlara sahip olarak dogmazlar. Tutumlar genelde
dogrudan deneyim, pekistirme, taklit ve sosyal 6grenmeyle edinilmektedir. Bireyin ¢ocukluk déneminde
edindigi tutumlar etkileyen faktdrlerin basinda anne babalar bulunmaktadir. Yas ilerledik¢e kendi sosyal
yasantisi yolu ile edindigi deneyimler, bu faktorii geride birakir.

Tutum, dgrenme siirecinin niteligini bastan sona etkiler. Ogrencinin derse karst edindigi tutum,
ogretmenden sinif diizenine, ders kitabinin seklinden, 6grenme siirecinde kullanilan yontem ve tekniklerin
cesitliligine kadar pek ¢ok degiskenden etkilenir. Dolayisiyla 6zellikle okulda 6grenci igin hazirlanan
O0grenme ortaminin, 6grencinin derse karsi tutumunu istenilen yonde gelistirmeye yonelik hazirlanmasi
gerekir.

Ulkemizde gelisen teknolojinin de destegiyle, bilginin sdzel, sayisal, gorsel grafiksel veya cebirsel
sekilde c¢oklu temsillerinin goéz Oniinde bulundurulmasi ve bunlarin etkin bigimde kullanilmasinin
gerekliligi iizerine yapilan calismalar bulunmaktadir (Erbas, 2005; Akkog, 2005; Ozmantar, Akkog,
Bingélbali, Demir ve Ergene, 2010; ipek ve Baran, 2011). Gorsellestirme yaklagimmin ve gorsel
sunumlarin matematik 6gretiminde kullanimina yonelik ¢alismalar ise agirlikli olarak lisans diizeyinde,
ogretmen adaylari ile gergeklestirilmistir (Ipek, 2003; Konyalioglu, 2003; Tiirer ve Sengiil, 2007; Delice,
Aydin ve Kardes, 2009). Bu arastirmada ise gorsellestirmenin etkili kullanildiginda, cebirsel ifadeler ve
denklemler konularinda kavramsal 6grenmeyi ve problem ¢6zmeyi kolaylastirma giiciine sahip olup
olmadigi ilkdgretim 8.sif diizeyinde ele alinmustir. Ilgili alan yazinda ilkogretim diizeyinde,
gorsellestirme yaklasimi odakli ¢aligmalarin sinirh oldugu goriilmekte, bu nedenle bu arastirmanin ilgili
alana bu yoniiyle katki saglayacagi diistintilmektedir.
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YONTEM
Arastirmanmin Modeli

Aragtirmada ontest-sontest kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir. Ontest-sontest kontrol
gruplu modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur. Bunlardan biri deney 6teki kontrol grubu
olarak kullanilir. Her iki grupta da deney dncesi ve deney sonrasi dlgmeler yapilir (Karasar, 2002).

Aragtirmada uygulanan deneysel yontemde, deney grubu {izerinde etkisi incelenen yontem
"’Gorsellestirme yaklagimi ile matematik Ogretimi”'dir. Deneysel desenin gerektirdigi gibi, deney
grubunda”'Cebirsel ifadeler ve Denklemler’” alt dgrenme alanlarina ait “'Carpanlara Ayirma, .
Dereceden bir ve iki bilinmeyenli Denklemler’” konular1 gorsellestirme yaklagimi ile islenirken, kontrol
grubu 6grencileri ayni konular1 kendi 6gretmenleriyle, ders ortamlarinda hi¢ bir degisiklik yapilmaksizin
islemiglerdir. Kontrol grubu 6gretmeni ile ders plani, derste kullanacagi yontem ve teknikler hakkinda
bilgi almak tizere goriisme yapilmstir. Kontrol grubu 6gretmeni, *"Carpanlara Ayirma, |. Dereceden bir ve
iki bilinmeyenli Denklemler”” konularinin 6grencilere kendisi tarafindan sézel anlatim yolu ile verildigini,
ogrencilerin yazi tahtasma yazilanlari not aldigini belirtmistir. Ogretmen ders sirasinda &grencilere
konuyla ilgili sorular yoneltigini, ders sonunda ise konuyu pekistirme amaciyla alistirma sorulart ¢ézerek
dersi bitirdigini ifade etmistir. Ogretmen ile yapilan gériismeden, kontrol grubunda herhangi bir materyal
kullanominin  s6z konusu olmadigi, derslerin’’Geleneksel Ogretim Yontemleri”” ile yiiriitildiigii
anlagilmistir. Her iki grupta da uygulanan yontemlerin &grencilerin matematige yonelik tutumlari ve
matematik basarisi lizerindeki etkileri incelenmistir.

Cahsma Grubu

2010-2011 dgretim yilinda gergeklestirilen bu arastirmanin calisma grubunu Izmir ilindeki bir
ilkdgretim okulunun 8. sinifinda 6grenim goren 6grenciler olusturmaktadir. Deney grubunda 21 6grenci
(NK|Z:131 NERKEK: 8), kontrol grUbunda ise 22 6grenci (NKIZ:14; NERKEK: 8) bulunmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Tutum Olgegi: Arastirmada kullanilan “Matematikle ilgili Diisiinceleriniz” adli tutum odlgegi
Nazlicigek ve Erktin (2002) tarafindan gelistirilmistir. Bu tutum o6lgeginde, “matematigin 6nemi”,
“algilanan matematik basar1 diizeyi” ve “matematik derslerine olan ilgi” olmak iizere ii¢ boyutla ilgili, 12
olumlu ve 8 olumsuz yargi bildiren 20 madde bulunmaktadir. 5°1i likert tipindedir ve 6l¢ek gelistirme
caligmalart sonucundaki alfa giivenirlik katsayisi 0,74 olarak bulunmustur. Bu ¢alismada, deneysel siirece
katilan dgrencilerin diizeyine paralel olarak segilmis, 185 resmi okul 8. sinif 6grencisi, 50 ozel okul 8. simf
Ogrencisi olmak iizere toplam 235 6grenci ile yapilan pilot uygulamada 6lgegin giivenirligini test etmek
amactyla i¢ tutarligi snanmis, 20 maddelik Tutum Olgeginin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,868
olarak bulunmustur. Arastirmada tutum Olgegi deneysel siirecin basinda ve sonunda, deney ve kontrol
grubu 6grencilerine uygulanmustir.

Bagsar1 Testi: Cebirsel ifadeler ve Denklemler Basari Testi igin oncelikle Ilkdgretim 8. simif
“Cebir” Ogrenme Alanina ait “Cebirsel Ifadeler ve Denklemler” alt 6grenme alanlarindaki kazanimlar
incelenmistir. Kazanimlar 6lgecek sekilde, biligsel alan basamaklari temel alinarak 45 soru hazirlanmstir.
Hazirlanan sorular kapsam gegerligi i¢in ilkdgretim Matematik Egitimi Béliimiinden ii¢ 6gretim {iyesi ve
5 matematik &gretmeni tarafindan incelenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapildiktan sonra test gelistirme ¢alismasina gegilmistir.

Cebirsel ifadeler ve Denklemler basari testinin gelistirilmesi i¢in gerekli veriler 363 adet 9.sinif
ogrencisinden elde edilmistir. Basar1 testindeki konularin, test gelistirme asamasinda 8. Sinif 6grencileri
tarafindan Ogrenilmemis olmasindan dolayr 9.siniflarla ¢alisilmistir. Yapilan uygulamanin sonunda
Ogrencilerin bagan testindeki sorulara verdikleri yanitlar ITEMAN paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. 45 soruluk basar1 testinin madde analizi yapilmus, testin gilivenirligi, her bir maddesi i¢in p
(madde giicliigii) ve r (ayirt edicilik giicii) degerleri hesaplanmistir. Ayirtedicilik indeksleri 0,19’un altinda
olan 14 madde testten ¢ikarilmistir. 4 adet bilgi, 6 adet kavrama, 14 adet uygulama, 1 adet analiz, 2 adet
sentez ve 4 adet degerlendirme basamaginda olmak iizere, testin 31 soruluk son halinin giivenirlik
katsayis1 Cronbach Alpha= 0.81 olarak bulunmustur. Maddelerin giicliik derecelerinin ortalamasi 0.609
olarak hesaplanmistir. Buradan basari testinin orta zorlukta bir test oldugu sonucu ¢ikarilabilir.
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Testin glivenirlik katsayisinin bulunmasinda yararlanilan test tekrar test yontemi genel zihin
yetenekleri gibi zaman iginde siiratli degisiklik gostermeyen nitelikleri dlgen testler icin daha uygundur
(Ozgiiven, 2011). Gelistirilen basar1 testinin de giivenirligi test tekrar test yontemiyle hesaplanmustir.
Gelistirildikten iki ay sonra 9. smiftan 75 6grenciye uygulanmasi sonucunda, basari testinin giivenirlik
katsayis1 0,72 olarak bulunmustur. Bu sonug, testin giivenilir oldugunu gostermektedir.

Hazirlanan basar testi, bir boliimii bilgisayar destekli olan gorsel materyallerle verilen bir gretim
sonunda “Cebirsel Ifadeler ve Denklemler” alt &grenme alanlarma ait kazammlari Slgmek icin
kullanilmistir. Buradaki amag, belirlenen konularin gdrsel sunum ve etkinliklerle yiiriitiilmesinin ardindan,
ogrencilerin bu konulara iligkin hazirlanan toplam 31 soruyu ¢dzmedeki basarisini saptamaktir. Ayni arag
kontrol grubu 6grencilerine de verilmistir.

Basar1 testinin dlgmeyi hedefledigi kazanimlar, 6grenciler tarafindan deneysel siirecin sonunda
edinilmesi beklenen kazanimlardir. Basari testindeki sorular, hem deney hem kontrol grubu 6grencilerinin
yeni Ogrenecekleri konuya ait oldugundan (¢arpanlara ayirma- iki bilinmeyenli denklemler) basar testi
deneysel siirecin sonunda uygulanmustir.

Islem

Aragtirmanin merkezinde “ilkogretim Matematik Ogretiminde Gorsellestirme Yaklasiminin
Kullanilmas1” bulunmaktadir. Dolayisiyla deneysel siirecte yapilan 6gretim, gorsellestirme yaklagimi
dogrultusunda hazirlanan materyalleri ve etkinlikleri icermektedir. Gorsel materyallerin kullanilma amaci,
olusturulma agamasinda yapilanlar ve 6grenme siirecindeki yeri asagida agiklanmustir.

Gorsellestirme Yaklasimi dogrultusunda Materyallerin Hazirlanmasu:

Deneysel siire¢ boyunca planlanan yerlerde bilgisayar destekli goérsel materyaller, kavram
karikatiirleri, metaforlar, modelleme icin cebir karolari, ¢alisma yapraklar1 kullanilmistir. Bu gorsel
materyaller bilgisayar ortami, hazirlanan ¢alisma yapraklarinin olusturdugu kitapgik, renkli kartonlar
olmak iizere Ui¢ tiir ortamda yer almaktadir. Bilgisayar destekli gorsel materyaller, hem gorsel hem de
egitsel acidan incelenerek gelistirilmistir. Bu asamada gorsel ve isitsel efektleri ile on planda olan
animasyonlarin gorsel agidan dikkat c¢ekici, motive edici olmasina 6zen gosterilmistir. Egitsel agidan ise
animasyonlarin verilen konu ya da kavramin 6ziinii agiklar nitelikte, karmasadan uzak, sirali, agik ve
anlagilir olmasina dikkat edilmistir. Bilgisayar destekli gorsel materyallerin hazirlanmasinda Macromedia
Flash CS 5, Swish Max, iSpring programlarindan yararlanilmis, gosterimleri ytiriitmek {lizere ise Power
Point programi kullanilmistir. Hazirlanan animasyonlarin  gorsel ve egitsel agidan yeterligi icin,
matematik egitimi, bilgisayar ve Ogretim teknolojileri alanlarinda uzman kigilerin goriislerine
bagvurulmustur. Bu dogrultuda gerekli diizeltmelerin yapilmasinin ardindan materyaller kullanima hazir
hale gelmistir.

Gorsel materyallerin igerisinde ge¢cmiste 6grenilen konuyla baglantili kavramlar hatirlatmaya, yeni
konuya ait kavramlarin ve kurallarin &gretimine yonelik olan kavram karikatiirleri bulunmaktadir.
Kavram karikatiirlerinin hazirlanmasinda kaynak taramasi yapilmis, konuyla ilgili var olan kavram
karikatiirleri arasindan secilenler ve arastirmacilar tarafindan hazirlananlar biitlinlestirilmis, ¢izimleri
yapilmistir. Kavram karikatiirleri hazirlanirken, vurgulunan noktanin agik ve anlasilir olmasina dikkat
edilmistir. Bunun yaninda iizerinde tartisilabilecek kavram karikatiirlerine yer verilmistir. Kavram
karikatiirlerinin son seklinin verilmesi, uzman goriislerinin alinmasiyla ger¢eklesmistir.

Arastirmada segilen konunun igerisinde yer alan soyut kavramlarin daha agik ve kolay
anlagilabilecek sekilde Ogrenilmesini desteklemek amaciyla konuyla ilgili olusturulan metaforlar
kullanilmigtir. Carpanlara ayirmada metaforlar ve matematiksel modelleme hem bilgisayar destekli olarak,
hem de renkli kartonlarla kullanilmistir. Burada bilinenlerden hareketle bilinmeyenlerin sezdirilmesi
metaforlarla saglanmistir. Ogrencilere giinliik hayatla iliskili problemler y&neltilmistir. Problemlerin
verilmesinde amag, ¢arpanlara ayirma konusunun cebirsel yorumunun yaninda geometrik yorumun da var
oldugunu, cebirsel ifadelerin her birinin aslinda birer matematiksel modelleme oldugunu, buradan
hareketle problemde verilenlerin, sekilden cebirsel ifadeye ve cebirsel ifadeden sekile
doniistiirtilebilecegini sezdirmektir. Carpanlara ayirma konusunda cebirsel ifadelerin, dikdortgensel ve
karesel bolgelerin alanlartyla modellenmesi tizerinde ¢alisilirken, 6grencilere dagitilan cebir karolarindan
yararlanilmustir.

Deneysel calismada planlanan ders isleniginde Ogrenciye verilecek Ogretimsel islere, konularin
anlagilmasina, pekistirilmesine ve 6grenmenin gerceklesip gerceklesmediginin 6l¢iilmesine yonelik gorsel
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calisma yapraklar: hazirlanmistir. Bu ¢alisma yapraklari daha sonra bir kitapgik haline getirilmistir.
Caligma yapraklarindaki 6gretimsel isler, sinif ici, bireysel ve evde yapilmak lizere ii¢ boliime ayrilmistir.
Dogrudan konu anlatim1 yerine, 6nemli noktalarda hatirlatmalarin ve kiiciik bilgilerin bulundugu, renkli,
gorsel acidan cekici ve anlasilir olan bu kitapgik, eski bilgilerin hatirlanip, yeni edinilenlerin sinif
genelinde ve bireysel olarak pekistirilebilmesine ve 6grencilerin kendi 6grenmelerini 6lgmelerine olanak
saglamaktadir. Bunun yaninda ¢aligma yapraklarinda, deneysel siirecte bilgisayar ortaminda ve renkli
kartonlarla yapilan calismalarin 6nemli noktalarina, bu béliimlerle ilgili hatirlatmalara ve kavram
karikatiirlerine yer verilmistir. Boylece siiregte kullanilan gorsellestirme yaklagimina ait biitiin materyaller
bir araya getirilmis, konunun biitiinliigii bu kitapgikla saglanmistir.

Gorsellestirme Yaklasimi dogrultusunda Ogretimin Uygulanmasi:
Uygulama siirecinde matematik derslerinde gorsellestirme yaklagimi, asagidaki Tablo 1°de verilen

biligsel kazanimlar dogrultusunda yiirtitiilmiistiir:

Tablo 1. Uygulamamn Yiiriitiildiigii Ogrenme Alam, Alt Ogrenme Alanlari, Konu ve Kazammlar

Alt Ogrenme Alami Konu Kazammlar
1. deeslik ile denklem arasindaki farki agiklar.
Cebirsel Carpanlara 2. Ozdeslikleri modellerle agiklar.
ifadeler a ;pma 3. Cebirsel ifadeleri ¢arpanlarina ayurir.
CEBIR Y 4. Rasyonel cebirsel ifadelerle islem yapar ve ifadeleri
OGRENME sadelestirir.
ALANI I. Dereceden
bir ve iki 3. Bir bilinmeyenli rasyonel denklemleri ¢ozer.
Denklemler . . . L
bilinmeyenli 4. Dogrusal denklem sistemlerini cebirsel yontemlerle ¢ozer.
Denklemler

Deney grubunda uygulamaya baslamadan once 6grenciler gorsellestirme yaklagimi ve uygulama
siiresince kendilerinden neler beklendigi hakkinda bilgilendirilmistir. Hazirlanan c¢alisma yapraklarini
igceren kitapgik dgrencilere dagitilmistir. Uygulama 16 ders saati sirmiistiir.

Uygulamadaki hi¢ bir gdsterim &grenciye direkt olarak bilgiyi sunar nitelikte degildir. Sunular
arastirmaci tarafindan 6grencilerle soru cevap, akil yiiriitme, tartisma ile etkilesimli bir ortamda adim
adim yiiritilmistiir. Bilgisayar destegi beyaz perde araciligi ile arastirmaci yonetiminde kullanildigindan
gerektiginde gosterimi durdurma, basa donme, alistirmalar sirasinda konu islenisine doniip gerekli
uyarilar1 ve hatirlatmalari yapma, yerine gore daha yavas ya da hizli gitme olanagi bulunmaktadir.
Herkesin beyaz perdeye yonlenmesi, sinif yonetimi agisindan da kolaylik saglamis, biitiinlesmis bir
Ogrenme ortaminin yaratilmasina yardimei olmustur.

Bu arastirmada gorsellestirmenin etkili kullanildiginda, Cebirsel ifadeler ve denklemler
konularinda kavramsal 6grenmeyi ve problem ¢ézmeyi kolaylastirma giiciine sahip olup olmadig1 8.sinif
diizeyinde ele alimmis, gorsellestirme yaklasimmin Ogrencilerin matematige yonelik tutum ve
basarisindaki rolii arastirilmistir. Bu c¢ergevede arastirmanin problemi “"Gorsellestirme yaklagimi ile
yapilan matematik ¢gretiminin, 6grencilerin matematige yonelik tutum ve basarilarindaki rolii nasildir?””
seklindedir. Buna paralel olarak arastirma sorular1 agagida belirtilen iki denenceyle verilmektedir:

Denence 1: “Ogretim siireci dncesi ve sonrasi karsilastirildiginda, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin tutum puanlarindaki degisim, istatistiksel olarak anlamli 6l¢iide farklilik gosterir.”

Denence 2: “Ogretimin gorsellestirme yaklasimiyla ve geleneksel yaklasimla gergeklestirildigi
siniflardaki 6grencilerin basari testi puanlari arasinda 6gretim siireci sonrasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik vardir.”

Verilerin Analizi

Arastirma siiresince kullanilan 6lg¢eklerin pilot ¢aligmalarinda ve asil uygulanmalarda elde edilen
veriler SPSS 13.0 paket programi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Gelistirilen basari testinin madde analizi
ise ITEMANN programi ile yapilmistir. Verilerin ¢dziimlenmesinde Shapiro Wilks normallik testi, t-test,
iki yonlii ANOVA istatistiksel testleri kullanilmigtir.
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BULGULAR
Arastirmada bulgular sirasiyla verilerin normallik analizleri, deney ve kontrol grubu verilerinin
tutum puanlarinin karsilastirmalari, deney ve kontrol grubu verilerinin basar1 testi puanlarinin
karsilastirmalari seklinde verilmektedir.
Arastirmada elde edilen verilerin normal dagilima uyup uymadig: test edilmistir. Bu amagla
uygulanan Shapiro-Wilks testinin sonuglar1 Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Verilerin Betimsel Istatistikleri ve Shapiro-Wilks Normallik Analizi Sonuglar:
Uygulanan Ol¢ek — Shapiro-

ve Testler Gruplar N X b Wilks P
.. Dene 21
Tutum (On) y 78,57 12,51 .928 127
Kontrol 22 68,41 15,11 .954 .376
Dene 21 83,38 7,85 918 .080
Tutum (Son) Y
Kontrol 22 65,41 17,22 .944 .236
Deney 21 78,29 12,65 913 .062
Basan
Kontrol 22 41,95 22,05 .962 522

Tablo 2 incelendiginde verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (p>.05). Bu nedenle
caligmada parametrik testler kullanilmistir.

v Arastirmanin 1.Denencesinde “Ogretim siireci Oncesi ve sonrasi karsilastirildiginda, deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin tutum puanlarindaki degisim, istatistiksel olarak anlaml dl¢iide farklilik
gosterir.” varsayiminin dogrulugu test edilmistir.

Tablo 2’de goriildigii gibi, arastirmada yer alan deney grubunun matematige yonelik tutum ontest

puan ortalamas1 ( X =78.57), kontrol grubunun ise ( X =68.41) olarak bulunmustur. Sontestte ise deney
grubunun matematige yénelik tutum puan ortalamasi ( X =83.38)’e yiikselirken, kontrol grubuna ait tutum

son test puan ortalamasinin ( X =65.41)’e diistiigii goriilmektedir. Bu ortalamalara paralel olarak, 6gretim
stireci dncesinden sonrasina, deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik tutum puanlarinda meydana
gelen degisimlerin karsilagtirilmasina iligkin iki yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Matematige Yonelik Tutum Puanlarimin Iki Yonlii Varyans
Analizi Sonuglar

o Kareler Kareler
Varyansin Kaynagi Toplam sd Ortalamasi F p
Deneklerarasi 17969.30 42
Uygulama (Gorsel.-Gelenek.) 4252.19 1 4252.190 12.711 .001
o Tutum
Hata 13716.11 41 334.539
Deneklerigi 2011.85 43
Olgiim (Ontest-sontest) 17.59 1 17.59 433 514
Uygulama*Ol¢iim 327.64 1 327.637 8.06 .007*
Hata 1666.62 41 40.649
Toplam 19981.15 85

*(p< 05)

Tablo 3 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum Ontest-
sontest puanlarinin varyans analizi ile karsilastirilmasinda, deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
farkin oldugu goriilmektedir (F(1,41)= 8.06, p<.05). Buna gore gorsellestirme yaklagimi ile yapilan
matematik Ogretiminin, Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarinin olumlu yonde degismesinde
geleneksel 6gretim yonteminden daha etkili oldugu soylenebilir.

v Arastirmanin 2. denencesinde ise, “Ogretimin gorsellestirme yaklasiniyla ve geleneksel
yaklasimla gergeklestirildigi smiflardaki Ogrencilerin basar1 testi puanlart arasinda Ogretim siireci
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sonrasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik vardir.” seklindedir. Yapilan karsilagtirmaya ait bagimsiz
gruplar t-testi sonuglar1 Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Uygulama Sonunda Basar: Testi
Puanlarimin Karsilastirilmasina iliskin t-testi sonuclart

BASARI
TESTI N X S sd t p
DENEY 21 78.29 12.65 41 6.59 .000*
KONTROL 22 41.95 22.05 6.67
* (p<.09)

‘ Tablo 4’te yer alan t-testi sonuglarma gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Cebirsel
Ifadeler ve Denklemler Basar1 Testinden aldiklari puanlarin arasinda, deney grubu lehine istatistiksel
anlamli farkin oldugu ortaya ¢ikmistir (p<.05).

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu aragtirmada, ilkogretim 8. Smif diizeyinde Cebirsel ifadeler ve denklemler konusunun islenisi,
bir bolimii bilgisayar ortaminda olmak {izere gorsellestirme yaklasimi dogrultusunda uzman goriisleri
almarak hazirlanan gorsel materyallerle gerceklestirilmistir. Gorsellestirme yaklasimi ile yiiriitillen bu
stirecin dgrencilerin matematige yonelik tutum ve basarisina etkisi incelenmistir.

Aragtirmada gorsellestirme yaklasimi ile yliriitiilen matematik 6gretiminin  §grencilerin
matematige yonelik tutumlarini 6nemli derecede, olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Sozli iletigim,
yazili geri bildirim ve gozlemlerle yapilan degerlendirmeye gore, 6grenciler gorsel materyallerle dolu
uygulama siirecini bagindan sonuna kadar sahiplenmis, uygulama siirecine yiiksek diizeyde bir ilgiyle
yaklagmis, siirecte anlatilan konunun anlasilmasina yonelik kendilerine diisen sorumlulugu olmasi
gerektigi gibi tagimiglardir. Matematik dersinde yeni 6grendikleri bir konunun anlatiminda bir bolimii
bilgisayar destekli olan gorsel materyallerle ders islemeyi zevkli bulmusglardir. Algilanmasi kolay olmayan
matematik konularinin islenisinde sadece geleneksel yontemin kullanilmasi yerine gorsellestirmenin
kullanilmasi, zor gelebilecek olan dersi daha anlasilir hale getirmekte bu durum da Ogrencilerin
tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir.

Matematik 6gretiminde gorsellestirme yaklasimindan yararlanilmasinin dgrencinin matematige
yonelik tutumunu olumlu ydnde etkiledigi sonucunu destekleyen caligmalar bulunmaktadir. Ornek olarak;
Oguz (2008), denklemler alt 6grenme alaninda, gorsel materyalleri iceren cd destekli 6gretimin ilkogretim
7.smif Ogrencilerinin matematige karst tutumunu pozitif yonde etkiledigini ortaya koymustur.
Agathangelou ve arkadaslar1 (2008) ise, ilkdgretim ikinci sinif 6grencileri ile yaptiklar1 ¢calismada, temsili
ve siislii resimlerin tek adimli matematiksel problemleri ¢ozmedeki roliinii, 6grencilerin resim kullanimina
yonelik tutumlarini arastirmiglardir. Sonuglar temsili ve siislii resimlerin 6grencilerin tutumlarini olumlu
yonde etkiledigini gostermistir. Konyalioglu (2003) {iniversite diizeyinde, vektor uzaylari konusuna ait
kavramlarin anlagilmasinda gorsellestirme yaklagimimin etkililigini incelemistir. Arastirmada yer alan
deney ve kontrol gruplarina ait matematige yonelik tutum puanlarinin karsilastirilmasinda, deney grubu
lehine goriilen anlamli farklilik, gérsellestirme yaklagiminin geleneksel yaklasimdan daha etkili oldugunu
ortaya cikarmistir. Bununla birlikte bazi aragtirmalar gorsel sunumlarin matematige yonelik tutumu
olumlu yonde etkilemekte yeterli olmadigin1 gdstermistir (Ipek, 2003; Uygun, 2008; Kériikeii, 2008).

Bireyin bir konuya karsi gosterdigi tutumlar, duyussal alana girmektedir. Okullarda yiiriitiilen
egitim dgretim etkinliklerinin ¢esitli amaglarindan birisi de bireyin duyussal 6zelliklerinin gelistirilmesi ve
bireye bu 6zelliklerin kazandirilmasidir. Ancak egitim sistemindeki uygulamalarda duyussal boyutun sik
sik ihmal edildigi (Reece and Walker, 1997), agirligin bilissel alandaki, zaman zaman devinigsel alandaki
davraniglarin  kazandirilmasina verildigi gozlenmektedir. Oysa Ogrenci egitim ortaminda biligsel
yeterlikleri, duyussal 6zellikleri ve devinissel becerileri ile bir biitiindiir. Buna gore hangi ders ya da kurs
s6z konusu olursa olsun d6gretme-6grenme etkinliklerinin bunlarin tiimiinii gelistirici nitelikte planlanmasi
ve uygulanmasi gerekmektedir (Demirel, 1999’den aktaran: Gomleksiz, 2003).

Ogrencilerin matematige kars1 tutumlarinin daha olumlu olmasi igin, matematigi bir “iglemler
yigin1” olmaktan c¢ikarmakla igse baslanmalidir. Watson ve Guthrie’nin bitisiklik kuramlarinda
belirttiklerinden yola ¢ikarak Ogrencinin matematige karsi olumlu tutum sergilemesi i¢in matematik
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dersinde 6grenciye hos gelen uyaricilarin konu sunumuna dahil edilmesi gerektigi sonucuna varilabilir.
Bununla birlikte matematik kavramlarini soyut diizeyde tutarak 6grenciler i¢in matematigi anlagilmaz hale
getirmek, Ogrencilerin matematige karsi olumsuz tutum gelistirmesine sebep olacaktir. Matematigin,
hayatin her agsamasinda ve aninda karsilarina ¢ikabilecegini 6grencilere sezdirmek gerekmektedir. Bu da
ancak glnliik hayattaki aktivitelerinde karsilagtiklar1 durum ve sekilleri matematik derslerindeki
problemlere dahil etmekle miimkiin olacaktir. Konular1 gorsellestirmek, bunun i¢in ilk adim olarak kabul
edilebilir. Ogretmenin gorevi, dersi soyutluktan olabildigince kurtarip somut hale getirmektir (Yenilmez
ve San, 2008).

Arastirmanin bir diger sonucu ise, gorsellestirme yaklagimi ile yapilan matematik Ogretiminin
Ogrencilerin matematik basarisin1 olumlu ydnde etkiledigidir. Literatiirde gorsel materyal destekli
etkinliklerle matematik O6gretiminin, 6grencilerin matematigi basarmasina yardimci oldugu sonucunu
destekleyen calismalara rastlanmaktadir. Konyalioglu (2003), vektdr uzaylarr konusundaki, ipek (2003)
ise komplex sayilar ile ilgili kavramlarin anlagilmasinda gorsellestirme yaklasiminin etkililigini {iniversite
diizeyinde yaptiklar ¢alismalarla incelemislerdir. Her iki ¢alismada da belirlenen konulardaki kavramlarin
anlagilmasinda gorsellestirme yaklasiminin geleneksel yaklasimdan daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Drijvers (2003), bilgisayar destekli cebir Ogretiminin, Ogrencilerin cebirsel kavramlari
anlamalarina nasil yardimci olacagina ve nasil ileri cebir dgrenmelerine yardimci olacagma iliskin
calismasim1 Hollanda’da iki 9. simf ile iki yil slirdiirmiistiir. Arastirma boyunca yapilan sinav
etkinliklerinde bilgisayar destekli grafik hesap makinesiyle Ogretim yapilan Ogrencilerin cebir
kavramlarimi daha iyi algiladiklari, bu 6grencilerin akademik basarilarinda artis gozlendigi belirtilmistir.

Isik (2007), iki degiskenli fonksiyonlarda limit kavrammin Ogretiminde, bilgisayarla
gorsellestirmenin kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, geleneksel 6gretim yontemine gore
Ogrenci basarilarina olan etkisini karsilagtirmigtir.  Aragtirmanin  sonucunda, bilgisayar destekli
gorsellestirme ile 6grenim goren dgrencilerin geleneksel 6gretim yontemleri ile 6grenim goren 6grencilere
gore daha basarili olduklar1 ortaya konulmustur.

Pulido ve Salinas (2008) ise iki degiskenli fonksiyonlar ve kismi tlirev konusunu ele almiglardir.
Arastirmada matematiksel bilgiye erisebilmeye alternatif bir yol oldugu disiiniilerek, kavramlarin
derinlemesine anlasilmasi i¢in teknoloji destekli gorsellestirme kullanilmistir. Bir problem durumu ortaya
atilmig, durum Once cebirsel ve grafiksel olarak c¢oziildiikten sonra, maple yazilimi yardimiyla
gorsellestirilmistir. Gorsel igerikte calisilmasinin, iki degiskenli fonksiyonlardaki kismi tiirevle, 6nceki
konularda s6z edilmis olan diger kavramlarin dogal olarak iligskilendirilmesine yol agtig1 goriilmiistiir.

Koriikgii (2008)’niin arastirmasinda 6. smif diizeyinde Tam Sayilar ve Tam Sayilarla Islemler
konular1 ele alinmig, konular deney grubunda gorsel materyal kullanilarak, kontrol grubunda ise
geleneksel 0gretim yontemleri ile islenmistir. Arastirma sonuglari, gorsel materyal destekli uygulamanin,
deney grubu ile kontrol grubu arasinda matematik basarilar1 ve hatirlama diizeyleri agisindan deney grubu
lehine farkliliklar olusturdugunu gostermistir. Tuncer (2008) ise ilkdgretim 8.sinif diizeyinde, binom
acilim1 ve paskal iiggeni konularinda yaptig1 ¢aligmada, gorsel materyal destekli matematik 6gretiminin,
Ogrenci basarisini arttirmada geleneksel Ogretimden daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Bununla
birlikte Agathangelou ve ark. (2008), 7-8 yas grubu dgrencileriyle yaptiklari ¢alismada, temsili ve siisli
resimlerin 6grencilerin tutumlarini olumlu yonde etkilemesine ragmen, matematikteki basarilarina anlamli
sekilde etki etmedigi sonucuna ulagmiglardir.

Ogrencilerin matematige yonelik tutumlar;, akademik basartyr énemli odlgiide etkileyen bir
faktordiir. Uzun, Gelbal ve Ogretmen, (2010) akademik basariyr etkileyen degiskenlerin dogrudan
Ol¢iilmesinin s6z konusu olmadigimi belirtmislerdir. Bu nedenle basariyr agikladigi diistiniilen (gizil)
degiskenlerin; bu degiskenleri tanimlayan ya da tamimladig1 disiiniilen belli gdzlenen (acik) degiskenlerin
Olciilmesi yardimi ile agiklanabilecegini ifade etmislerdir. Arastirmacilar ilkogretim &grencilerinin
basarisin1 etkileyen etmenlerin belirlenmesine yonelik olarak, gizil degiskenler (tutum gibi) ve agik
degiskenler (tutum olgegine ait sorular gibi) arasindaki iliskiyi ortaya koyan Yapisal Esitlik Modeli ile
calismislardir. Arastirma sonunda, hem erkek hem de kiz Ogrencilerin ilgili alan dersinde basarisiz
olduklarina inanip, bu alanla ilgili olarak kendilerini ¢aresiz hissettikce basari diizeylerinin diigmekte
oldugu sonucuna ulagmislardir. Bu iliski duyussal 6zelliklerin basariy1 ne dlgiide etkiledigini gostermesi
acisindan 6nemli bulunmustur.

Ogrencinin 6zellikle matematik gibi, konular1 birbiriyle baglantil olan bir derse kars: istenilmeyen
bir tutum gelistirmesi, derse karsi ilgisinin azalmasina yol agmaktadir. Matematikte basarili olan birey,
matematigin temelini olusturan kavramlar ve bu kavramlarin olusturdugu yapilar zihninde dogru sekilde
olusturmay1 basaran kisidir. Kavramlarin 6grenilmesinin yaninda, matematigin dayandigi islem bilgisinin
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de kazanmasiyla Ggrenci, basari igin bilissel siirecini tamamlamis olacaktir. Bu biligsel siirecin
tamamlanma siiresi ve siire¢ sonunda kazanilan davraniglarin basaril bir sekilde siirdiiriilmesi bireye 6zgii
ozelliklere bagli oldugu kadar 6grenme ortaminin niteligiyle de iliskilidir. Dolayistyla gorsel materyallerin
kullanimu ile yiiriitillen hem daha ilgi ¢ekici hem de daha anlasilir bir 6grenme siirecinin, dgrencinin
matematikle iligkisini hem biligsel hem de duyussal agidan olumlu yonde etkileyecegi diisliniilmektedir.

Aragtirmada gorsellestirme yaklagimiin matematige yonelik tutumu ve basariyr olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Deney grubuyla yapilan calismalarin aragtirmaci tarafindan yliiriitiilmesi
arastirmanin sinirliliklar arasinda yer almaktadir. Arastirmada konu edilmeyen ancak énemli olabilecek
bir nokta da gorsellestirme yaklasimmin edinilen bilgi ve becerilerin kaliciligma etkisidir. Dolayisiyla
matematik Ogretiminde kullanilan gorsellestirme yaklagimimin kaliciliga ve tutum disinda bireyin
basarisinda rol oynayan duyussal 6zelliklerine etkisini arastiran ¢aligmalar yapilabilir. Ayrica akademik
alanda, bu ¢alismaya benzer deneysel ¢aligmalarda tiretilen gorsel materyallerin Milli Egitim Okullarinda
kullanilmasina yonelik girisimlerin, matematik derslerinin etkililigini arttirma adina 6nemli bir adim
oldugu distiniilmektedir.
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