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Description of Education Situations Designed According to Se
Learning Model’

koksk

Cemal BIYIKLI™, Esed YAGCI

ABSTRACT: The aim of this study is to describe how the implementation of 5e Learning Model for 4"
grades in Science and Technology course effects the views of the teachers and the students. Qualitative
research methodology is used in this study. The analysis of the qualitative data is done by integrating the data,
forming the codes and themes, arranging and writing relatively. The study is carried out in one of the classes
of 4" grades in Science and Technology Course at Ankara Private Tevfik Fikret Elementary School and this
experimental study lasted for 18 weeks. When the findings are examined as a whole, it can be said that the
positive effects of Se learning model based instruction are observed in terms of accommodation, equipment,
out of class activities, meta-cognitive awareness, academic self-concept, collaboration, friendship, roles and
responsibilities of students and teachers, communication skills and academic progress. On the other hand, the
limitations of the study were evaluated as the noise in the classroom; the anxiety caused by uncertainty,
challenges of group work and common decision making process, time limit for the studies, and some students
not bringing the necessary tools or equipments they are responsible for during group studies.
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SUMMARY

Purpose of Signifance: The aim of this study is to describe how the teaching process
designed according to Se Learning Model effects the views of the teachers and students.
The study seems to have a significant importance since it can be an answer to the search of
improving the quality of Science and Technology Course and how the physical conditions,
cognitive and social products and the roles of teachers and students are shapped according
to constructivism.

Methods: This study is carried out in one of the randomly chosen 4" grade classes in
Science and Technology Course at Ankara Private Tevfik Fikret Elementary School. 5e
Learning Model is applied to the group in which there are 16 female and 14 male students.
Qualitative research methodology is used in this study. Therefore, the qualitative data
gathered from the students and teachers during the teaching-learning process where Se
Learning Model is used, were analyzed. The data were collected by two observers, through
the self-assessment reports and diaries written by the students. In addition, interviews were
conducted with the teachers who implemented this experimental study. The analysis of the
qualitative data is conducted by integrating the data, forming the codes and themes,
arranging and writing relatively.

Findings: The content analysis of the qualitative data gathered from the experimental study
indicated the quality of the teaching process under the themes: “Physical Environment”,
“Effective Learning”, “Science Process Skills”, “Metacognition”, “Attitude”, “Academic
Self-Concept”, “Social Environment”, “Roles and Responsibilities”, “Personal
Acquirement” and “Problems”. Enviroment is described as settlement, noise, silence,
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material and extra-class medium surrounding. As a result of the content analysis of effective
learning, “reaching the aims” and “consitency” sub-themes are found. It can be said that the
materials used in the experimental study have affected the students highly in a positive
way. In the content analysis of the affective domain, the themes found in relation with
attitude are excitement/curiosity/willingness, anxiety and satisfaction and relief which are
obtained from learning while having fun. It can also be said that the materials used in the
experimental study have affected the students positively in terms of socialazation.
Therefore, “cooperation, frendship and common decision” themes are found when the
content analysis of social domain is done. According to the results of the content analysis of
“roles and responsibilities”, the themes “roles and responsibilities of teachers and students”
is found. Besides, the materials used in the experimental study can be said to add some
personal features to the students. According to the content analysis of this category,
“academic and comminacation skills” themes are found. Although the materials used in the
experimental study have a lot of positive effects in different dimensions, they also caused
some problems. These problems are seen in the analysis of the qualitative data and can be
described as “time and lack of materials”.

Discussion and Conclusions: According to the holistic examination of the findings which
are obtained from the qualitative data, it is found that the education based on 5e Learning
Model has positive effects on settlement, materials, extra-class mediums, metacognition,
academic self-concept, cooperation, friendship, the roles and responsibilities of teachers
and students, communication skills and academic development. On the other hand, the
limitations of the process are said to be the noise in the classroom, unidentified anxiety, the
difficulties faced in team work and making common decisions, lack of time for some
studies and lack of materials which are not brought by the students who are responsible of
them.
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S5E Ogrenme Modeli’ne Gore Diizenlenmis Egitim Durumlarinin
Betimlenmesi®

*

Cemal BIYIKLI ", Esed YAGCI

OZ. Bu caligmanin amaci, SE Ogrenme Modeli’ne gére diizenlenmis dordiincii simf Fen ve Teknoloji
dersinde uygulanan egitim durumlarinin 6gretmen ve Ogrencilerin  goriislerine nasil yansidiginin
betimlenmesidir. Caligmada nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Nitel verilerin ¢dziimlenmesi siireci
veriyi biitlinlestirme, kod ve temalart olusturma, diizenleme ve yazma asamalarinda gerceklestirilmistir.
Calisma, Ankara Ozel Tevfik Fikret {lkdgretim Okulu’nda 4. Smif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda bir
smifta ylritilmiistir. Denel islem 18 hafta slirmiistiir. Bulgular biitiinciil bigimde incelendiginde SE
Ogrenme Modeli’ne dayali dgretimin yerlesim, arag-gereg, smif dis1 ortamlar, iistbilis, akademik benlik,
igbirligi, arkadaglik iligkileri, 6grenci ve 6gretmen rol ve sorumluklari, iletisim becerileri ve akademik
gelisim iizerindeki olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. Diger yandan, sinif ortami i¢cinde meydana gelen
giiriiltii, baz1 belirsizliklerden kaynaklanan kaygi, takim ¢aligmalari ve ortak karar alma siirecinin zorluklart,
¢aligmalar i¢in zamanin yetersiz goriilmesi ve dgrencilerin bazilarinin grup calismasi i¢in sorumlu oldugu
malzemeyi getirmemesi siirecin sinirliliklari olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Sézciikler: 5SE Ogrenme Modeli, Fen ve Teknoloji Dersi, Nitel Veri Analizi

GIRIS

Bilimsel ve teknolojik geligsmeler bir taraftan insan yasamini kolaylastirsa da insanoglu her gegen
glin daha karmasik ve zor problemlerle yiizlesmek ve bas etmek zorunda kalmaktadir. Bu
gelismelerin dnemli bir sonucu olarak bireyler; mesleki, sosyal ve kisisel gelisimlerini yasamlari
boyunca devam ettirmekle sorumludur. Bireylerin bu siirecte bilimsel diisiinme giiciine sahip olma
ve bunlar1 yagamlarina aktarabilme gerekliligi, egitimcilerinde bunu saglayabilecek acilimlara
yonelmesini zorunlu kilmistir. Bu yonelme bilimsel okuryazarligmm ya da bilimsel kiiltiiriin
Ogrenilmesine iligkin ¢abalarin tetikleyicisi olarak da diisiiniilebilir.

Ogretim ortamim dgrencilerin bilimsel diisiinme siirecini ortaya koymalarini saglayacak bigimde
yapilandirmak ve bununla birlikte bilginin yeni durumlara transfer edilmesini saglamak i¢in S5E
Ogrenme Modeli’nin kullanilmas1 yetisegin tiim ogelerini de etkileyecek bir hareket olarak
diisiiniilebilir. Boylesi bir 6gretim siirecinde yetisegin hedefler, igerik, 6gretme-6grenme siireci ile
O0lecme ve degerlendirme 6geleri; 6grencinin yaparak ve yasayarak 6grenmesini saglayabilecek ve
o0grenmeleri hem siiregte hem de siire¢ sonunda degerlendirerek 6grencinin 6grenme siirecine 1g1k
tutacak bir yapi ile tasarlanmalidir.

5E Ogrenme Modeli

5E Ogrenme Modeli, yetisekte problem ¢ézme boyutuna vurgu yapmas yoniiyle bu calismada
Ogretimin diizenlenmesi ve yetisegin tasarlanmasi i¢in bir yol haritas1 gorevi iistlenmektedir.
Ogrencilerin giinliik yasamdaki problemleri ¢dzmesine olanak saglayan SE Ogrenme Modeli’nin
Ogretim siirecinin tasarlanmasinda kullanilmasinin en Onemli nedeni modelin yapilandirmaci
yaklasima dayanmasidir. Bu modelle 6grenci konuya odaklanir, bilgiyi kesfeder, organize edip
siniflar, yeni durumlara uygular, kavramlasgtirir. Bu asamalar 6grencinin hem 6n deneyimleri, hem
sinif etkinlikleri hem de ¢evreyle etkilesimleri sonucu olusur. Tim bunlar dikkate alindiginda,

* Bu makale yazarin, Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Egitim Programlari ve Ogretim Bilim Dalinda damismani Yrd.
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ogretim siirecinin tasarlanmasinda SE Ogrenme Modeli’nin ise kosulmasi ve bu siirecin izlenerek
incelenmesi daha da 6nem kazanmaktadir.

S5E Ogrenme Modeli, yapilandirmacilik igin, 1970°li yillardaki Biyoloji Bilimi Program
Caligmalar1 (The Biological Science Curriculum Study-BSCS) grubunun yonetici aragtirmacisi
Roger Bybee tarafindan gelistirilmistir. Model adindan da anlasilacagi gibi bes boyuttan
olusmaktadir. Bunlar: Dikkat ¢ekme, 6n 6grenmeleri ortaya ¢ikarma (Engage), Arastirma (Explore)
, Acgiklama (Explain), Transfer etme (Elaborate), Degerlendirmedir (Evaluate). Bu asamalarda
unutulmamasi1 gereken dnemli noktalardan biri modelin 6gretmene, egitim ortaminda bulunmasi
gereken Ogelerle ilgili bir fikir vermesi oldugudur; ancak modelde yer alan basamaklar ve bu
basamaklarin siralari asla degismez degildir. Ogretmen, bir fikri idda edip siki sikiya basamaklara
bagh kalir, ders asir1 derecede yapilandirirsa, dersin dogal akiciligindan uzaklagmasina neden olup
yapilandirmaciligin ortaya ¢ikis gerekgesine ters diigmiis olur (Senemoglu, 2009).

Dikkat Cekme, On Ogrenmeleri Ortaya Cikarma (Engage): Bu asamada 6grenme gorevlerine
dikkat ¢ekilir. Bir olay, durum ya da problemden hareketle 6grencilerin ilgilerini ve meraklarinin
cekilmesi beklenir. Onceki bilgiler ve gelecekteki dgrenilecek kavramlar arasinda iliski kurulur.
Ogrenme hedefleriyle ilgili gegmisten farkli bir olay, tanimlanmis bir problem ya da bir soru bu
asamadaki etkinliklerden bir kagi olabilir. Ogretmen, bu asamada probleme verilen yanitlar
yardimiyla ilginin, merakin artmasini ve ogrencilerin sorular1 var olan bilgisiyle yanitlamasini
bekler (Bybee, 1997).

Arastirma (Explore): Bu asamada Ogrenciler diisiincelerini ortaya koymak igin aragtirmalar
yapar. Siniftaki biitlin 6grencilerin katilimiyla gerceklesen etkinlikler, siireci, becerileri, kavramsal
degisimi ve yanlis anlagilmalar1 ortaya c¢ikarmak igin yapilir. Yapilan arastirmalar modelin ilk
asamasindaki soruya yanit olabilir. Aragtirmalar, modelin temelini olusturur. Ger¢ek materyaller bu
asamada kullanilir. Bu asamanin temel amaci Ogretmen ve Ogrencilerin kavramlar, siire¢ ve
becerilerle ilgili tartisma yapmasidir (Bybee, Taylor, Gardner, Van Scotter, Powell, Westbrook ve
Landes, 2006). Ogretmen bu asamada gruplara tartismalar1 i¢in sorular sorar ve onlara rehberlik
eder. Ogretmen 6grencilerin kendi diisiincelerini ortaya koyabilecekleri, onlarin ihtiyag duydugu
zaman ve materyalleri temin eder (Bybee 1997; Bybee et, all., 20006).

Actklama (Explain): Bu asamada kavramlar, siire¢ ve beceriler netlesmeye baslar. Ogrenciler
kavramlarla ilgili elde ettikleri bilgileri ya da siirecte gegirdikleri yasantilari agiklar. Ogrencilerin ve
Ogretmenin yaptig1 agiklamalar, her &grencinin yaptigi agiklamalarin zenginlesmesini saglar.
Ogretmen her aciklamadan sonra kisa ve belirgin &zetler yapar. Bu asamada &gretmenin rolii
olduk¢a onemlidir. Ogretmen bu asamada cesitli yontem ve teknikleri ihtiyacina gére kullanip
stirecteki agiklamalarin zenginlesmesini saglar (Bybee et, all., 2006). Ag¢iklama kismi, modelin en
kisa asamasidir. Ciinkii bundan sonra gelen transfer etme asamasi Ogrencilerin bilgilerini
yapilandirmalarint ve kavramlar1 biraz daha genisletmelerini icerir (Trowbridge, Bybee, Powel,
2004).

Transfer Etme (Elaborate): Transfer etme asamasi onceki li¢ asamayla ilgilidir. Bu asamalarda
gecirilen yasantilara ve elde edilen bilgilere dayamir. Ogrenciler elde ettikleri bilgiler yardimryla
kavramlar1 yeni durumlara transfer eder. Bybee, transfer asamasinin 6énemini vurgularken “Transfer
asamasinin en temel amaci siirecin, becerilerin ve kavramlarin genellestirilmesidir.” ifadesini
kullanmistir (Bybee, 1997;181). Transfer agsamas1 6grencilere kavram yanilgilarini diizeltmeleri ve
anlamlarini giliglendirmesi igin onlara dnemli firsatlar verir. Bu asamada isbirligine dayali 6grenme
ve grup tartigmalar1 6grencilerin konu hakkindaki diislincelerinin degismesi ve digerlerinden doniit
almasi i¢in ¢ok uygundur (Bybee et, all., 2006).

Degerlendirme (Evaluation): Ogrencilerin agiklamalarindaki yeterliligi 6gretmen tarafindan
saglanir. 5E Ogrenme Modeli’nin her agamasinda bir degerlendirme siireci yasanir. Degerlendirme
asamasinda ise siirecin sonunda elde edilen bilissel ve duyussal iiriinler degerlendirilir. Bir bagka
deyisle, 0grencilerin anlama diizeyi bu asamada belirlenir (Bybee et, all., 2006). Coktan se¢meli
testler yerine agik uglu sorular, sunum yapma gibi unsurlar degerlendirme asamasinda
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kullanilmalidir. Ayrica 6gretmen 6grencilerin kendilerini degerlendirmelerine de olanak vermelidir
(Bybee, 1997). SE modeli igerisinde degerlendirme agamasi, siire¢ sonunda 0grenme iirlinlerini
kontrol etmek agisindan dikkat edilmesi gereken bir asamadir; fakat gézden kagirilmamasi gereken
nokta, SE modeli kullanilirken degerlendirmenin, her asama sonunda gdzlemlerle, Ggrenci
katilimlariin niteliklerinin kontrolii ile saglanmasi gerekir. Baska bir deyisle, degerlendirme 5E
modelinin sadece son asamasi olarak diisiiniilmemeli ayni zamanda her asama sonunda
degerlendirme gergeklestirilmelidir (Oztiirk, 2008).

S5E modeli o6grencilerin yeni kavramlart kesfetmelerini ve onlar1 Onceki bilgileriyle
kaynastirmalarint hedef alir. Planlanan ve uygulanan 6grenme-6gretme etkinlikleri sayesinde,
Ogrenciler belirli bir probleme iliskin kendi bilgilerini kendileri olustururlar. Model ozellikle
cocuklarin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkilidir ve onlarin kanilarini, deneyimlerini tekrar
yapilandirmalarma firsat saglar. Ozellikle dikkat ¢ekme asamasinda, kavram yamlgilarmi bulmak
ve onunla miicadele etmek iyi bir firsattir (Bevenino, Dengel & Adams, 1999).

SE’de sarmal ag, eski bilgiler ile yeni bilgiler arasinda bag kurmaya yoneliktir (Temizyiirek,
2003). 5E modeli 6grencileri, 6grenmenin ¢esitli asamalari ile bir konuya dahil olmaya, bu konuyu
aragtirmalarina, Ogrenmeleri hakkinda daha detayli bilgiye sahip olmalarina ve bunlar
degerlendirmeye sevk etmektedir (Wilder & Shuttleworth, 2005).

Tiirker (2009), SE’nin her asamasinda 6grencilerin bireysel olarak etkinliklerde gorev almalar
ve bu gorevlerini yerine getirmek icin gayret igerisinde olmalari, onlarda kendilerine olan giliven
duygusunun gelismesine katki sagladigini ortaya koymustur. Yurdakul (2004), SE modelinin
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini, bilisotesi farkindaliklarini ve derse yonelik tutumlarini
gelistirmede mevcut uygulanan programin yaklagimina gore daha etkili oldugunu belirtmistir.

Fish (1999), yaptigi c¢alismalarla 5E Ogrenme Modeli’nin 6grenmede daha biiyiik basari
sagladigi; kavramlarin kalicihigini yiikselttigi; fen Ogretimine yonelik olumlu tutum gelistirdigi;
bilime yonelik olumlu tutum gelistirilmesine neden oldugu; kiyaslama yeteneginde gelisme
sagladigi; bilimsel siire¢ becerilerinde daha iistiin bir konuma ulastirdigi sonucuna varmistir.

S5E Ogrenme Modeli’nin kullamldig1 arastirmalar bu modelin dgrencilerin fen basarismin
artmasinda, tutumlarinin ve iletisim becerilerinin ilerlemesinde etkili oldugunu gdstermistir. Bu
nedenle fen derslerinde 5E Ogrenme Modeli uygulamalarma yer verilmesi birgok arastirmaci
tarafindan onerilmektedir (Feyzioglu ve Ergin, 2012).

Yukarida sozii edilen arastirmalara ve gereksinimlere dayali olarak bu arastirmanin amaci 5E
Ogrenme Modeli’nin uygulandig1 6gretim siireclerinin dgretmen ve 6grencilerin goriislerine nasil
yansidigimin betimlenmesidir. Calisma, Fen ve Teknoloji egitiminin daha nitelikli hale getirilmesine
doniik arayislara ve Fen ve Teknoloji derslerinin 6nemli bir boyutu olan 6grenme-6gretme
siireclerindeki fiziksel kosullar, bilissel ve sosyal firiinler, 6gretmen ve &grenci rollerinin
yapilandirmaci anlayista nasil olduguna iligkin sorulara yanit olmasi agisindan Onemli
goriilmektedir.

YONTEM

Bu makale, SE Ogrenme Modeli’nin ise kosuldugu deneysel bir calismadan iiretilmistir. Deney
grubunda 5E Ogrenme Modeli’ne dayali gretim; kontrol grubunda ise, MEB’nin mevcut programi
uygulanmustir. Denel islem 18 hafta siirmiistiir. Bu makalede deney grubunda yiiriitiilen denel
islemler siiresince ve sonunda deney grubu 6grencilerinden ve ¢alismayi yiiriiten 6gretmenden elde
edilen nitel veriler ele alinmaktadir.

Calisma Grubu

Calisma, Ankara Ozel Tevfik Fikret Ilkdgretim Okulu dordiincii sinif Fen ve Teknoloji dersinde
yiriitiilmistiir. Okulda bes adet dordiincii sinif subesi bulunmaktadir. Bu subelerden biri yansiz
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atama ile deney grubu (n=30); biri de kontrol grubu (n=30) olarak atanmistir. Nitel verilerin analiz
edildigi deney grubundaki 30 6grencinin 16°s1 kiz, 14’{ erkek 6grencidir.

Denel islem

Dordiincii sinif diizeyinde fen ve teknoloji dersinde 6grencilerin biligsel, duyussal 6grenmeleri;
sosyal etkilesimleri; 6gretmen ve 6grenci rolleri ile smifin fiziksel sartlarini incelemek amaciyla
denencel islemin uygulandig1 y1lin bir nceki 6gretim yilmin birinci doneminde Ankara Ozel Tevfik
Fikret Ilkdgretim Okulu’nun dérdiincii siniflarinin iki subesinde gozlemler yapilmistir. Gozlemler
araliklarla toplam 30 saat siirmiistiir. Donem boyunca yapilacak etkinlikler, bu etkinliklerin
yapilacagi ortamlar, siireleri, 6gretmen ve 6grencilerin bu etkinliklerdeki gorev ve sorumluluklari,
kontrol noktalari, siirecte ortaya ¢ikacak liriinler, ihtiyag duyulacak kaynak, arag¢ ve gerecler ile
destekleyici diger etkinlikler belirlenmistir.

SE Ogrenme Modeli’ne dayali etkinliklerinin yiiriitiilmesi i¢in denencel islemlerin yapilacag
dordiincii sinif fen ve teknoloji dersi ilk doneminde yer alan {i¢ {initenin (Viicudumuzun Bilmecesini
Cozelim, Maddeyi Taniyalim, Kuvvet ve Hareket) etkinlikleri SE Ogrenme Modeli’ne gore
diizenlenmistir. Hazirlanan denencel 0gretim programi tasarisi, program gelistirme, Olgme ve
degerlendirme uzmanlar1 ile alan uzmanlarmin goriisiine sunulup Oneri ve elestiriler dikkate
alinarak tasartya son sekli verilmistir. Ogrencilere ve dgretmene galigma siiresince rehberlik edecek
“Calisma Plan1” hazirlanmistir.

Denencel 6gretim programini uygulayacak &gretmen ile goriisiilerek caligma hakkinda bilgi
verilmis, incelemeleri i¢in “Calisma Plan1” 6gretmene sunulmustur. Dersin 6gretmeni ile daha sonra
bir toplant1 diizenlenerek ¢alismanin genel Oriintiisii ve uygulama ilkeleri konusunda bilgilendirme
yapilmistir. Ogretmen egitimi, deney oncesinde bire-bir ogretimle ve bir haftalik siirede
gergeklestirilmistir. Denel islem siiresince de bu toplantilara her hafta birer saat yapilarak devam
ettirilmistir.

Calisma grubu ile yapilan ilk oturumda 6grencilerin fen ve teknoloji dersi ile ilgili beklentileri,
ogrenmek istedikleri, degerlendirme siireci ile ilgili beklenti ve goriisleri tartisilmistir. Ardindan
Ogrencilere denencel Ogretim programi tasarisi tanmitilmig, yapilacak etkinliklerdeki gdrev ve
sorumluluklar1  agiklanmustir.  Ogrencilerin  diisiincelerinin  tasarlanan  denencel — &gretim
programindaki unsurlarla ortiigmesi saglanmistir.

Calisma grubunda ise kosulan denencel 6gretim programi sinifta, laboratuarda, kiitiiphanede ve
okul bahgesinde uygulanmistir. Uygulama siireci, iki gézlemcinin yaptig1 gozlemlerle derinlemesine
betimlenmeye caligilmistir. Bunun yaninda, nitel veri toplama araclarindan olan O6grenci
giinliiklerinin  doldurulmasindan &nce Ogrencilere giinliiklerle ilgili 6rneklerle agiklamalar
yapilmistir. Ilk uygulama sonrasinda da zorlandiklar1 ya da anlayamadiklari boyutlarla ilgili
aciklamalar yapmak iizere paylasimlarda bulunulmustur.

Siirecin sonunda, 6grencilerin 6grenme siireclerini bireysel olarak degerlendirebilmeleri ve hem
driinleri hem de gecirdikleri siireci nasil algiladiklarini yansitabilmeleri i¢in 6zdegerlendirme
formlar1 6grenciler tarafindan doldurulmustur.

Uygulamalar sonunda 6grencilerin ve ders 6gretmeninin siirece iligkin goriislerinin alinabilmesi
amactyla onceden hazirlanmig olan goriisme sorulari ¢ergevesinde goriismeler yapilmigtir. Deney
grubu Ogrencileri ile odak grup goriismesi gergeklestirilmistir. Calisma grubu 6grencileri ile
olusturulan 6’ sar kisilik gruplarla toplam bes odak grup goriismesi yapilmistir. Her goriisme
yaklagik 40 dakikalik oturumlarla yani toplamda yaklagik 240 dakikada gergeklestirilmistir. Dersin
Ogretmeni ile yapilan odak grup goriismesi ise 45 dakikada ve tek oturumda gergeklestirilmistir.

Arastirmanin verileri, veri toplama siireci bittikten sonra belirlenen yontem ve teknikler
kullanilarak ¢6ziimlenip yorumlanmistir. Caligma grubundan toplanan nitel veriler siireci ve ortami
derinlemesine resimlemek amaci ile kullanilmgtir.
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Veri Toplama Araclan

Veriler; siireci betimlemek tizere iki gozlemci tarafindan yapilan gozlemler, 6gretmen ve
Ogrencilerin goriislerini ortaya koymak tizere denel islemin yiriitildiigli grubun 6gretmeni ve
Ogrencileriyle yapilan goriismeler, Ogrencilerin siire¢ sonunda kendilerine ve siirece iliskin
degerlendirmelerini belirleyebilmek igin diizenlenen 6zdegerlendirme raporlari ve Ogrencilerin
giinliikleriyle toplanmistir. S6zii gecen veri toplama araglart ve gelistirilme asamalar1 asagida
aciklanmustir.

Gozlem Formu: Gozlem formunun olusturulabilmesi igin ilgili alanyazin, arastirmanin alt
problemleri ve benzer amagla hazirlanmig olan gdzlem formlar1 incelenmis ve gozlemlere yon
verecek boyutlara karar verilmistir. Gozlemlerin amaci1 da dikkate alindiginda yar1 yapilandirilmis
bir gozlem formu kullanilmasi uygun bulunmus ve belirlenen boyutlar dikkate alinarak form
bigimlendirilmistir. Hazirlanan form daha 6nce benzer veri toplama araglarini kullanmig ii¢ uzmanin
gorilisiine sunularak gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra forma son sekli verilmistir. Gozlemler,
aragtirmacinin kendisi ve arastirma teknikleri bilgi ve becerisine sahip oldugu diisiiniilen, lisansiistii
diizeyde Bilimsel Arastirma Yontemleri dersi almis bir gézlemci tarafindan yapilmistir.

Ozdegerlendirme Raporu: Ogrencilerin siirece iliskin performanslarini, dgrenme faaliyet ve
cabalarimi degerlendirebilmeleri i¢in ilgili alanyazin, arastirmanin alt problemleri ve benzer amacla
hazirlanmig olan 6zdegerlendirme formlari incelenmis ve formda yer alacak boyutlara karar
verilmistir. Ozdegerlendirmenin amaci da dikkate alindiginda yari yapilandirilmis bir form
kullanilmasi uygun bulunmus ve belirlenen boyutlar dikkate alinarak form bigimlendirilmistir.
Hazirlanan form daha oOnce benzer veri toplama araclarini kullanmig {i¢ uzmanin goriisiine
sunularak gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra forma son sekli verilmistir.

Goriigme Formu: Denencel dgretim programina yonelik 6grenci ve 6gretmenin goriislerinin
aliabilmesi icin arastirmaci tarafindan hazirlanan bir goriisme formu kullanilmistir. Goriisme
yOntemi, arastirma kapsaminda deney grubunda yer alan tiim 6grencilerin ve denel iglemi yliriiten
ogretmenin siirece iligkin betimlemelerini derinlemesine ortaya koyabilmek amaci ile
kullanilacagindan dolay1 deneklerle tek tek goriismek yerine odak grup goriismesinin daha dogru bir
tercih olduguna karar verilmistir. Ogrencilerle yapilacak grup gériismeleri 6 kisilik toplam bes ayr1
odak grup goriismesi gergeklestirilmistir. Denel islemi yiiriiten 6gretmenin goriisleri igin de birlikte
bir oturum diizenlenmistir. Goriisme formunda yer alacak sorular, oncelikle arastirmanin alt
problemleri, ilgili alanyazin ve benzer amagla hazirlanmig goriisme formlar1 incelenerek miimkiin
oldugunca acik, anlasilir ve yonlendirmeye neden olmayacak bir anlatimla belirlenmistir. Belirlenen
sorular, 6grencilere ve denel islemi yiiriiten 6gretmene yonelik olarak ayri ayr ifadelendirilerek
ayn1 sorularla iki ayr1 form olarak diizenlenmistir. Ayrica sorular 6gretmen ve O0grencilerin siirece
iligkin goriiglerinin derinlemesine agiga c¢ikarilabilmesi amaci ile sondalarla desteklenmistir.
Hazirlanan sorular Oncelikle bes uzmanin goriisiine sunulmus, uzman gorisleri dogrultusunda
diizenlenerek, uygulama siiresince zaman zaman Ogretmen ve Ogrencilerle gergeklesen
paylagimlarda denenmis, islerligine iliskin karar verilmeye ¢aligilmigtir.

Giinliikler: Arastirmada, deney grubu Ogrencilerinin siirece iliskin betimlemelerini ortaya
koyabilmek igin 6grenci giinliigii kullanilmigtir. Ogrencilerin siirece iliskin duygu, diisiince ve
betimlemelerinin ortaya konulabilmesi amaci ile ilgili alanyazin, aragtirmanin alt problemleri ve
benzer amagla hazirlanmis olan giinliik formlar1 incelenmis ve giinliikklere yon verecek boyutlara
karar verilmistir. Giinliiklerin amact da dikkate alindiginda yar1 yapilandirilmig bir giinliikk formu
kullanilmasi uygun bulunmus ve belirlenen boyutlar dikkate alinarak form bigimlendirilmistir.
Hazirlanan form daha 6nce benzer veri toplama araglarmi kullanmis {i¢ uzmanin goriisiine
sunularak gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra forma son sekli verilmistir.

Verilerin Analizi

Nitel analiz; verilerle ¢aligma, onlar1 organize etme, belli gruplara ayirma, Oriintiileri arastirma,
onemli noktalar1 kesfetme ve sdyleneceklere karar vermeyi icermektedir. Nitel veri analizinde farkl
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yollar bulunmaktadir. Bunlardan birinde analiz, veri toplama ile birlikte yiiriitiilmekte ve veri
toplama ile birlikte tamamlanmakta; digerinde ise veriler toplandiktan sonra analizler yapilmaktadir
(Bogdan ve Biklen, 1992). Patton’a (1987) gore, nitel veriyi ¢oziimleme ve yorumlama siireci
disiplinli bir ¢alisma ve yaraticilik gerektirmektedir. Nitel ¢oziimleme, veriyi; siraya koyma, oOriintii,
grup ve temel tanimlama {initeleri bigiminde diizenlemedir. Bu ¢alismada da nitel bulgularin
giivenirligini saglamak i¢in hem veri kaynaklart hem de veri toplama yontemleri agisindan
cesitleme (triangulation) yaratilacak veriler, bu sekilde toplandiktan sonra belirlenen veri
¢Ozlimleme asamalar1 izlenerek veriler ¢oziimlenmistir. Calismada izlenen veri ¢oOziimleme
asamalar1 asagida agiklanmaktadir. Aragtirmanin nitel verilerini ¢6ziimlemeden Once nitel
¢oziimleme siirecinde yer alacak agamalara karar verilmistir. Nitel verinin ¢ozliimleme siireci dort
asamada gerceklestirilmistir. Bunlar; veriyi biitliinlestirme, kod ve temalar1 olusturma, veriyi
diizenleme ve yazma olarak siralanmaktadir.

Veriyi Biitiinlestirme: Gorlisme siireclerinde ses kayit cihazi yardimiyla elde edilen veriler
yaziya gegirilmistir. Bu islem sirasinda arastirmanin amaglart ile iligkili olmayan, anlasilmayan ve
kayit nedeniyle kayip olarak nitelenen veriler, géz ardi edilmistir. Ses kayit cihazi kullanilmadan
saglanan 6zdegerlendirme formlarindan, giinliiklerden ve gozlemlerden elde edilen nitel veriler ise
yazili dokiimanlar olarak degerlendirilmistir. Bu dokiimanlar, elde edildikge siirekli okunmustur. Bu
okumalar, nitel ¢oziimleme icin arastirmaciya genel bir bakis agisi olusturmustur. Okumalar,
aragtirmanin nitel alt problemi dogrultusunda yapilmig, verinin hangi boyutlarda nasil ele
alinabilecegini ortaya koymada arastirmaciya yardimer olmustur. Nitel veri bir araya getirildikten
sonra iki uzman tarafindan okunmus, bu okumalar sirasinda olas1 kodlar ve ulasilan olasi kodlarin
hangi temalar altinda birlesebilecegi tartisilmigtir. Bu siire¢ ayr1 ortamlarda gergeklestirilmis, daha
sonra uzmanlar bir araya gelerek olasi kodlara ve temalara karar vermistir. Bu siirecin, arastirmada
elde edilen verilerin tutarliligini teyit amachi oldugu sOylenebilir. Veri setinin iki ayr1 uzman
tarafindan okunarak ayni veri birimlerine aym tiirden kavramlarla kodlamanin yapilmasinin
saglanmasi bu anlamda 6nemli goriilmektedir.

Kod ve Temalart Olusturma: Uzmanlarin uzlastig1 kod ve tema oriintiilerine ilgili alanyazindan
kuramsal baglamla ortiisen kod ve temalar da arastirilarak eklenmistir. Boylelikle nitel verilerin
¢Oziimlenmesinde kullanilabilecek bir kod anahtar1 olusturulmustur. Kod ve tema listesi dikkate
almarak veri birka¢g kez arastirmaci tarafindan tekrar okunmustur. Bu okumalar, kod ve tema
iligkisinin test edilebilmesine ve olusturulan kod anahtarimin islerligini belirlemeye katki getirmistir.
Kodlama islemine, kod anahtarinda yer alan ve ilgili temanin 6zellikleriyle de ortiisen anlamli veri
birimlerinin, veri setinde incelenip etiketlenmesiyle baglanmistir. Etik sorunlari gidermek igin
Ogretmen ve Ogrenciler sifrelenmistir. Boylelikle kod-tema, tema-tema iligkileri siirekli gézden
gecirilebilmistir. Temalar1 olusturmada arastirmanin amaglar1 ve alt problemleri de géz Oniinde
bulundurularak diizenli yapilara ulasilmasi kolaylagmistir. Boylelikle, hangi verilerin bir arada
bulunabilecegine yonelik kestirimler kolaylagmis, veri kolaylikla yonetilebilir ve diizenli hale
getirilebilmistir. Kodlama siireci, tiimevarimei bir sekilde gerceklestirilmistir. Oncelikle kodlara,
kodlardan temalara, temalardan da oriintiiye ulasilirken; kodlarin birbirleriyle ve kodlarin ilgili
temayla iligkisinin yapisal bir bigimde olusturulmasi saglanmaya ¢alisilmustir.

Veriyi Diizenleme: Verinin diizenlenebilmesi i¢cin Microsoft Excel’den yararlanilmistir.
Programin bir slitununa, kod ve tema iliskileri yazilmis, paralel diger siitunlarina ise veri
kaynaklarindan elde edilen anlamli veri birimleri kaydedilmistir. Bununla birlikte, yorumlama
asamasinda kolaylik saglamak i¢in Excel’in “aciklama ekle” islevi kullanilarak uygun ve zit
aciklamalar nitel veri setinden “kes kopyala” islevi kullanilarak ilgili hiicrelere kaydedilmistir. Bu
sekilde bir c¢alisma sistemi; ¢o6ziimleme siirecinde ulasilan kod ve temalarin siirekli
degistirilebilmesinde, en uygun sekline kavusturulmasinda ve dolayisiyla  verinin
yonetilebilmesinde arastirmacilara biiyiik kolayliklar saglamaktadir (Yurdakul, 2004). Veri seti bu
sekilde diizenlendikten sonra, her bir tema i¢in kaydedilen anlamli agiklamalar, Microsoft Word
kelime iglemci programinda dosyalanmistir. Tiim nitel veri seti baska arastirmacilar tarafindan da
kullanilabilecek sekilde arsivlenmis ve saklanmistir. Veri setinden yapilan anlamli agiklamalar, bir
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kez daha okunarak aralarindaki iligkiler belirlenmis, bu asamada raporda yer alabilecek alintilara da
karar verilmistir. Alintilara karar vermede 0lgiit olarak; yapilan alintilarin s6z konusu kodu ve
kodun yer aldig1 temay1 en iyi sekilde tanimlama ve agiklama diizeyi temele alinmistir. Boylelikle,
alintilarla kod ve tema iliskileri de kurulabilmistir.

Yazma: Yazma siirecine ilgili alt problemin altinda yer alacak temalar dikkate alinarak
baglanmigtir. Her temanin altinda yer alan kodlar (adlandirmalar), segilen uygun alintilarla
tanimlanmig, tema ile iliskilendirilmis ve ilgili alt problemin dogas1 dikkate alinarak
yorumlanmugtir. Bulgularin inandiricilign ve teyit edilebilmesi i¢in ayni1 koda iligkin farkli
kaynaklardan dogrudan alintilara yogun bi¢imde yer verilmigtir. Arastirmaci, bilgi toplama
siirecinin dogal bir parcasi oldugundan, yorumlama asamasinda, ortaya g¢ikan bulgulara iliskin
alanyazin ve arastirmanin diger bulgularinin yaninda kendi diisiincelerini de belirterek, bulgularin
aciklanmasi ve anlamlandirilmasina katki getirmistir.

Arastirmada elde edilen nitel verilerin ¢éziimlenmesinde betimsel analiz siireci takip edilmistir.
Aragtirmanin bulgular bolimiinde yer alan boyutlar1 tema olarak ele alinmis, veriler bu temalara
gore diizenlenmistir. Verilerin analizinde dogrudan gozlem, gériisme ve dokiiman analizi verilerine
yer verilmis ardindan bu veriler yorumlanmugtir. Verilerin ¢oziimleme siireci asagida
tablolastirilmisgtir.

Tablo 1. Veri Seti

Nitel Veri  Veri Kaynagi Materyal Verilerin Veri Seti
Toplama Desifre (Sayfa)
Y 6ntemi stiresi

(Gtin)
Ogretmen 1 Adet (53 dakikalik) 2 8
Dijital Ses Kayd1
Gorlisme
Ogrenci 6 Adet (243 dakikalik) 6 21
Dijital Ses Kaydi
Fen ve
Gozlem Teknoloji 72 Gozlem Alan Notu 20 200
Dersi
Gozlemi
Ogrenci 30 Adet Ogrenci Giinliigii 25 300
DAOEEII;IZ?H ) 30 Adet Ogrenci 4 30
Ogrenci Ozdegerlendirme Formu
Toplam 58 559

Gegerlik ve Giivenirlik

Aragtirma kapsaminda i¢ gegerligi saglamak i¢in, veri toplama kaynak ve yontemlerinde
cesitlilige gidilmis; bulgular aciklamada gézlem ve goriigmelerden elde edilen verilerden dogrudan
almtilar verilmis, ardindan yoruma gidilmistir. Bulgular dogrultusunda yapilan tahmin ve
genellemeler arastirmadan elde edilen verilerle tutarli bigimde verilmistir. Dis gegerligi saglamak
i¢in, aragtirmanin modeli, veri toplama araglari, veri toplama, ¢éziimleme ve yorumlama siirecine
iligkin 0Ozellikler baska orneklemlerle karsilagtirma yapilabilecek diizeyde ayrintili olarak
tanimlanmig; arastirma sonuglari, okuyucunun sonuglart kendi deneyimleriyle iligskilendirebilecek
sekilde sunulmustur. I¢ giivenirligin saglanmasi igin, goriisme yoluyla elde edilen veriler gdzlem
yoluyla elde edilen verilerle desteklenmis; alanyazinda arastirmayla ilgili olabilecek yapilmis diger
arastirma sonuclari, bu aragtirmayla ulasilan sonuglarin giivenirligini teyit etmede kullanilmis;
verilerin analiz siirecine iligkin bilgiler agik ve ayrintili bir bigimde verilmistir. Dis gilivenirligin
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saglanmasi i¢in, arastirmacinin, arastirma siirecinde ne tiir roller aldig1 aciklanmis; nitel yapinin
nasil olusturuldugu, veri toplama araclarinin neler oldugu, olusturulma siireci, verilerin toplanma
stirecinde gdzlem ve goriismelerin nasil yapildigi, goriisme ve gdzlem verilerinin nasil kaydedildigi,
verilerin betimsel analizinde izlenen yontem ve agamalar, elde edilen sonuglarin ortaya konulan
verilerle acik bir bigimde iliskilendirilmesine ait bilgilere ayrintili bir bi¢imde yer verilmistir.

Arastirmacinin Rolii

Aragtirmacimin nitel bir aragtirmada gegerlik ve giivenirligi saglayarak nitelikli bir galisma
yapabilmesi igin, alanyazinda gerekli bilgiler ve Ornekler okunmus, siire¢ boyunca buna dikkat
edilmeye calisilmistir, izlenen tiim siiregler ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Gézlem siirecinde
katilime1 gozlemci rolii iistlenmis, Fen ve Teknoloji derslerinde haftalik gézlemler yapmustir. Fen
ve Teknoloji dersleri olabildigince biitiin zenginligiyle sergilemeye ¢alismistir.

BULGULAR

Arastirmanin amacit dogrultusunda yanit aranan sorulara iligkin veriler temalar
halinde &rgiitlenmis, dogrudan alintilarla birlikte arastirmaci yorumlariyla verilmistir. lgili
bulguyu destekleyici ya da karsit distinceleri iceren arastirma bulgularina da yer
verilmistir. Ogretmen ve dgrenci goriislerine dayali olarak elde edilen bulgular Sekil 1°de
sematize edilmistir.

a) Fiziksel Ortam

Denel iglem siirecini betimleyen nitel veriler dncelikle fiziksel ortamin betimlenebilmesi igin
analiz edilmis; yerlesim, giiriiltii, sessizlik, arag-gere¢ ve sinif dis1 ortamlar temalarina ulagilmisgtir.
Bu baglamda ulasilan temalar, asagida ayrintilariyla incelenmistir.

Yerlesim : Denel islemin gerceklestirildigi fiziksel ortam etkilesimsel bir 6zellige sahiptir.
Fiziksel ortam; sinifta yapilacak etkinligin dogasina gore yerlesim diizenin olusturulabildigi, takim
calismalarmin yiiz yilize siirdiiriilebildigi, simifin yeterli genislikte, rahat ve aydinlik oldugu,
yapilacak etkinligin amacina goére okulun farkli mekanlarinin da (laboratuvar, kiitiiphane, okul
bahgesi, vb) birer sinif olarak kullanildigi bir yerlesim diizenine sahiptir. Ayrica dgrencilerin
onlerindeki, arkalarindaki ya da yanlarindaki 6grencilere donerek olusturduklari oturma diizeninin,
takim calismalari icin elverisli ve islevsel oldugu gozlenmistir. Ogrenci giinliiklerinden ve 6gretmen
gbzlemlerinden elde edilen nitel veriler, yapilan betimlemeyi destekler nitelikte bulunmustur:

“Smif bence giizel, ¢linkii fazla biiylik degil. Bu da hem 6gretmenimize hem de bize kolaylik sagliyor. Ciinkii
ogretmenimizi ve diger arkadaslarimizi rahatlikla duyabiliyoruz.” (Ogrenci Giinliigii 26-1)

“Okul bahgesindeki futbol sahasina gidildi. Futbol sahasinin yerleri asfalt. Bahgedeki sicaklik normal. Hava,
giinesli ve aydinlik. Ogrenciler ve dgretmen daire seklinde siraya gegmektedir. Gruptaki biitiin 6grenciler
birbirlerini gorebilmektedir. (Gozlem - 7)

Giiriiltii : Denel islemin gerceklestigi ortamin etkilesimsel 6zelligi, sinif ortaminda 6grencilerin
birbirleriyle ve dgretmenle siirekli iletisim halinde olmasina ve giiriiltii diizeyinin artmasina yol
acmugtir. Yapilan gozlemler ve 6grenci giinliikleri hem takim ¢alismalarinin hem de sinif ya da
laboratuarda uygulanan deney siirecinde Ogrencilerin  bilgiyi  birbirleriyle tartisarak
yapilandirmalarin1 ~ gerektirdiginden dolay1r ortamm giiriiltiili oldugunu ortaya koyarken
ogrencilerden de bir kismi (n=18) giinliiklerinde giiriiltii unsuru iizerinde durmuslardir:

“Laboratuvarda deney yaparken giiriiltii ¢ok fazla; ama buna ragmen ortamda herkes 0grenmek i¢in ¢aba
gostermektedir.” (Ogrenci Giinligii 7-1)

“Grup caligmalarinda 6grenciler birlikte ¢alisirken {irlinii bitirme, birbirlerine gosterme gibi kaygilar1 arttigindan
aralarindaki sohbet ve bilgi aligverisi giiriiltiiye neden olmustur. Bu durum zaman zaman 6gretmeni de rahatsiz
ediyor.” (Gozlem - 6) i

“Canlandirmalar sirasinda ¢ok fazla giiriiltii olmaktadir.” (Oz degerlendirme - 18)
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Bulgular

Fiziksel Ortam | == | Yerlesim — Giiriiltli — Sessizlik — Arag Gere¢ — Smif Dis1 Ortamlar
. Etkili - Hedefe Ulasma - Kalicilik
Ogrenme

Bilimsel Siireg
Becerileri

Ustbilis
Heves/Merak/Heyecan — Kaygi — Doyum-
Tutum . Eglenerek Ogrenmenin Yarattig1 Rahatlik
Akademik
Benlik
Sosyal Ortam - Isbirligi — Arkadaslik iliskileri — Ortak Karar
Rol ve . .
—p Og - Ogret

Sorumluluklar grenet - erermen

Kisisel i o
— Akademik — Iletisim Becerileri

Kazanim
Sorunlar — Zaman — Malzeme Getirmeme

Sekil 1. Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri

Sessizlik: Yapilan gozlemler, Ogrenci goriismeleri, 6z degerlendirme, Ogrenci ginliikleri
etkinliklerin, 6grenme ortaminin dikkat ¢ekici olmasi ve 6grencilerin birbirlerine gostermis oldugu
saygidan dolayi, ortamda zaman zaman sessizligin hakim oldugunu ortaya koymustur:

“Kendi basimiza ¢aligma yapmadan dnce dgretmenimize ¢ok soru soruyorduk. Ogretmenimiz bize istedigimiz
yanitlar1 verince herkes kendi basina ¢aligmaya bagliyordu. O zaman herkes kendi ¢aligsmasiyla ilgilendigi i¢in
siif gok sessiz oluyordu.” (Ogrenci Giinliigii 19 - 18)

“Deney filmlerini izlerken sinifin sessiz olmast cok hosuma gidiyordu.” (Ogrenci Gériismesi — 22)

“Ogrenciler sunularim yaparken grup iiyeleri sira ile konusmakta, dinleyenler ise sessizce dinlemektedir.”
(Gozlem - 8)

“Sessizlikten hoslamirim.” (Ozdegerlendirme 19)
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Arag-Gere¢: Yapilan gozlemler ve Ogrenci goriislerinden elde edilen nitel verilerde denel
islemin gergeklestigi ortamda fiziksel bir diger unsurun ise 6gretim siirecinin vazgegilmez bir 6gesi
olan &gretim arag-geregleri oldugu ortaya ¢ikmistir. Yapilan gézlemlerde de sinifta kullanildig:
ortaya konulan Ogretim arag-geregleri 6grenciler ve Ogretmen tarafindan da etkili ve yararl
goriilmiistiir. Ogretmenler bu durama iliskin goriislerini goriisme sirasinda, 6grencilerde goriislerini
gorlismelerde, giinliiklerinde ve 6z degerlendirme formlarinda soyle dile getirmislerdir:

“Ogrenme siirecinde y6nlendirici etkilesimde bulunmalarini saglayan arag-geregler, birincil ham veriler
kullanilmaktadir.” (Ogretmen Goriigmesi) )

“Laboratuvardaki malzemeler bana degisik geldi.” (Ozdegerlendirme 22)

“Malzemelerle deney yaparak yeni seyler Ofreniyorduk. Deney yaparak bazi malzemelerin ne amagla
kullamldigin 6grendim.” (Ogrenci Goriismesi — 19) )

“Ogretmenimiz bize iskelet modeli iizerinde kemik ¢esitlerini gosterdi. Bu hosuma gitti.” (Ogrenci Giinliigii 24-
1y

Ogretmen ve Ogrenci goriismelerinde &grenme ortaminda kullanilan bazi arag¢ gerecleri
Ogrencilerin getirmesinin istenmesine iliskin olumlu goriisler dile getirilmistir:

“Matematikteki malzemeler farkli, fendeki malzemeler farkli oluyordu. Fendeki malzemeleri biz de
getirebiliyorduk.” (Ogrenci Goriismesi — 11)

“Ogrenciler kendi getirdikleri arag- gereglerle de deneylerini yapabilmektedir. Bu onlarmn hosuna gidiyordu.”
(Ogretmen Goriismesi)

Swntf Disi Ortamlar : Denel islemin gergeklestigi ortamda Ogrenmelerin yalnizca smif ici
etkinlikler sirasinda degil, sinif dist ortamlar, etkinlikler ve paylasimlar yoluyla da gergeklesmesi
O0grenmenin gergeklestigi fiziksel ortam iginde sinif digi ortamlari da betimlemek ihtiyacini
dogurmustur. Nitel verilerin analizi sirasinda da 6grenci giinliiklerinde, 6grenci goriismelerinde ve
0zdegerlendirme formlarinda sinif dis1 6grenme ortamlarindan biri olan O6grencilerin evlerinde ve
kiitiiphanede toplanarak yaptiklar1 ¢alismalar siklikla ifade etmislerdir:

“Arkadaglarimla birlikte kiitiphanede toplandik. Yemekten sonraki biitiin 6gle arasinda brosiirii nasil
yapacagimizi konustuk. Arada sirada da sohbet ettik. Cok eglenceliydi.” (Ogrenci Giinliigii 11-2)

“Kiitiiphanede toplandik ve canlandirmada yapacagimiz rolleri cahstik.” (Ogrenci Giinliigii 5-2)

“En ¢ok keyif aldigim, grup arkadaslarimizla birimizin evinde bulusarak bir pazar giinii yaptifimiz drama
calismastyd1.” (Ozdegerlendirme - 4)

b) Etkili Ogrenme

Icerik analizi sonunda hedefe ulasma ve kalicilik temalarina ulasilmistir. S6z konusu temalar,
deney uygulamasini biligsel agidan inceleme olanagi sunmaktadir. Bu baglamda ulasilan temalar
asagida ayrintilariyla incelenmistir.

Hedefe Ulasma: Denel islemin yiiriitiildiigii ortamda gériilen bir diger unsur ise SE Ogrenme
Modeli etkinliklerinin hem goézlemlerde hem de Ogretmen ve O6grenci goriismelerinde hedefe
ulasmay! saglayan bir siire¢ olarak betimlenmesidir. Yapilan gozlemlerde de dzellikle 6grencilerin
iiriinlerini, diislincelerini ve galigsma siireglerini sikga arkadaslarina ve 6gretmene sunma ve tartigma
siirecine girdikleri ve etkili doniitler aldiklar1 saptanmis, Ozellikle zaman zaman birbirlerinin
ogrenmelerinden sorumlu olmalar hedefe ulasma igin 6nemli bir unsur olarak degerlendirilmistir.
5E Ogrenme Modeli siirecinin hedefe ulasmay: saglayabilecek bir yap1 sergiledigi goriisii 6gretmen
tarafindan goriigmelerde siklikla dile getirilmistir:

«...Ogrencilerin 6zellikle kasim ayma geldiklerinde tartigmalarinda, konusmalarinda ve sorduklar1 sorularda
degisim meydana geldigini gordiikten sonra modelin amacina ulagtiin1 diisiinmeye basladim. Zaman zaman
brans Ogretmenlerinin (gorsel sanatlar, bilgisayar, vb) smiftaki 6grencilerin diger smiflardaki dgrencilerden
farkli disiindiikleri, kendilerini daha rahat ifade ettiklerini dile getirmesi ders agisindan, igerik agisindan
beklentilere ulastigim diisiiniiyorum.”(Ogretmen Goriismesi)

Ogrencilerle yapilan gérismelerde, 6grenci ginliklerinde ve 6zdegerlendirme formlarinda da
ogrencilerin 5E Ogrenme Modeli siirecini hedefe ulasmayr saglayabilecek bir siireg olarak
degerlendirdigi goriilmektedir:
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“Yaptigimiz etkinlikler acisindan bakildiginda diger derslerde hi¢ yapmadigimiz gozlemleri fen dersinde yaptik.
Daha ¢ok yasayarak 6grendik. Fen dersi yasayarak ogrenilmelidir. Ozellikle deney tasarlama etkinlikleri diger
derslerden gokca farkliyd1.” (Ogrenci Gériismesi — 4)

“Smifta konuyu Ogrendikten sonra bunlar1 aileme anlatiyorum. Boylece Ogrendiklerim aklima giriyor.”
(Ogrenci Giinliigii 10 - 9)

“Fendeki terimleri giinliik yasamla iliskilendirebildim.” (Ozdegerlendirme — 8)

Kahcilik: Denel islemin gerceklestirildigi ortamda elde edilen nitel veriler, SE Ogrenme
Modeli’ne dayali 6gretimin 6grenme iizerindeki bir diger olumlu etkisinin 6grenmelerdeki kalicilik
oldugunu géstermektedir. Ogretmen ve dgrencilerle yapilan goriismelerde, 6grenci giinliiklerinde ve
ozdegerlendirme formlarinda 6grenciler, SE Ogrenme Modeli’'ne dayali &gretimin 6grenmede
kalicilig1 saglayabilecek bir yapida oldugunu ifade etmislerdir:

“Grup ¢aligmasinda kendi 6grenmesi ve grubun 6grenmesinden sorumlu olan birey igin 6grendikleri daha kalict
hale gelebilir. Gruplarin beraber tartismasi, denemeler yapmasi, gozlemler yapmasi da bilgilerin kaliciligini
olumlu yénde etkileyecegini disiiniiyorum.” (Ogretmen Goriismesi)

“Deney yaptigimizda, 6grendiklerimiz daha kalici oluyordu.” (Ogrenci Goriismesi — 22)

“Giinliik yasamdan verdigimiz 6rnekler daha ¢ok aklimda kaliyordu.” (Ozdegerlendirme 13)
“Derste dgrendiklerimi, unutmamak igin tekrar ediyorum.”(Ogrenci Giinliigii 12 — 2)

¢) Bilimsel Siire¢ Becerileri

Denel islem siiresince yapilan gozlemlerde bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili uygulamalar
kaydedilmistir. Ayrica bu kayitlarin varligi denel islemi uygulayan 6gretmenin goriisleriyle de
desteklenmistir:

“Ogrencilerden “Hava varligim1 kamitlayan (ispat eden)” deney tasarlamalari istendi. Ogrenciler tasarladig
deneyi sinifa sundu.” (Gozlem - 19)

“Eger bilimsel diisiinme giiciinii gelistirmek istiyorsamz. Bence bunun icin en iyi yol SE Ogrenme Modeli’nin
uygulanmasidir. Ciinkii SE Ogrenme Modeli bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanmasia olanak veriyor.”
(Ogretmen Goriismesi)

Nitel veriler incelendiginde, denel islem siirecinde 5E Ogrenme Modeli ile bilimsel siire¢
becerilerinin &n plana ¢ikmasmnin saglandigi goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan gériismelerden,
giinliiklerden ve 6zdegerlendirme formlarindan elde edilen veriler yukarida ifade edilen gozlem
bulgularini ve 6gretmen ifadesini destekler nitelikte oldugu goriilmiigtiir:

“Bilimsel siire¢ gozlem ve deney yapmadir.”(Ogrenci Goriismesi — 5)

“Ben Fen ve Teknoloji dersini diger derslerden daha ¢ok seviyorum. Bunun nedeni bilimsel seyler 6greniyoruz.
Hi¢ ogrenmedigimiz seylerde Ogreniyoruz. Bence bu derste yaptiklarimiz daha bilimsel gibi geliyor
bana.”(Ogrenci Glinliigii 11 — 10) )

“Gozlemler yaparak bilimsel ¢alismalar yaptigimizi diistiniiyorum.” (Ozdegerlendirme — 30)

d) Ustbilis

Denel islem siirecindeki gézlemlerde ogrencilerin SE Ogrenme Modeli siirecinde fiistbilise
iliskin yansitmalar yaptiklar1 ve bu siirecte iistbilisi destekleyecek pek ¢cok uygulamaya yer verildigi
goriilmektedir:

“Ogrenciler grupla birlikte calisirken nasil calisabilecekleri ve diisiinecekleriyle ilgili birbirlerini yénlendiriyor
ve beyin firtinalariyla ortak cevaplar olugturmaya galisiyorlar.” (Gozlem 1)

“Ogrenciler kendilerini ve cahismalarmi degerlendirerek kendilerine bakmalar1 saglamyor ve kendilerini
diizeltiyorlar.” (Gozlem 2)

Gozlemlerin de ortaya koydugu ve Ogrencilerin ustbilis bilgi ve siireclerini gelistirmelerine
yardimer olacak etkinlik ve ortamlar SE Ogrenme Modeli’nin gerektirdigi bir boyut olarak
gorlilmektedir. Buna dayali olarak da denencel 6gretim programi iginde Ustbilisi destekleyen gesitli
etkinliklere yer verilmistir. Ogrenciler de yapilan gériismelerde ve giinliiklerinde grenme siirecine
iligkin ne gibi farkindaliklar olustugunu sik sik dile getirmislerdir:

“Ben, akciger modeli olusturdugumuz zaman grupla birlikte ¢alistigim icin daha iyi 6grendim.” (Ogrenci
Giinliigii 26 — 4) )

“Benim yaraticitligimin gelistigini diisinmekteyim.” (Ogrenci Goriismesi — 1)

“Bu ¢aligmada nasil yapacagimi, hangi yollardan dgrenecegimi ve hangi amag i¢in dgrenecegimi dgrendim.”
(Ozdegerlendirme — 4)
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e) Tutum

Duyussal baglamda yapilan igerik analizi sonunda heyecan/merak/heves, kaygi, eglenerek
o6grenmenin yarattigi rahatlik ve doyum temalarina ulasilmistir. Bu baglamda ulagilan temalar,
asagida ayrintilartyla incelenmistir.

Heyecan/Merak/Heves: Y apilan gozlemler; o6grencilerin ilgili ve dikkatli dinleyici olduklarini,
ogretim siireglerinden keyif aldiklarini; 6zellikle de tiim siire¢lerde hevesli ve merak iginde heyecan
yasadiklarin1 gostermektedir. Gozlemleri teyit eden acgiklamalara 6grencilerle yapilan goriismelerde
de rastlanmustir:

“Yeni konular 6grenecegim i¢in merakli oluyorum, dersi isleyis seklimizden dolayr simifta mutlu, huzurlu
oluyorum.” (Ogrenci Goriismesi — 1)

“Fen dersinde merakli oluyordum. Ciinkii hep bilmedigim yeni seyleri Ofrenece§im i¢in g¢ok
heyecanlaniyordum.” (Ogrenci Goriismesi — 15)

Ogrenci giinliiklerinde heyecanin bir bagka boyutunu, her hafta yapilmasi planlanan ¢alismalara
yonelik duyulan merak olusturmaktadir. Ogrencilerin giinliiklerinde su ifadelere rastlanmaktadir:

“Ders bitiminde bir dahaki derste ne grenecegim diye merak ediyorum.” (Ogrenci Giinliigii 1 - 1)
“Ne dgrenecegimizi merak ediyorum.” (Ogrenci Glinliigii 12-2)

Denel islemi uygulayan ogretmen ile yapilan goriigmelerde Ogretim stireclerinde yasanan
“heves” duygusuna yonelik yaptiklar1 agiklamalar da &grencilerde olusan olumlu tutuma isaret
etmektedir:

«...Ogrenciler derse oldukea istekli geldiler. Cok fazla 6dev verilmis olmamasina ragmen, hemen her &grenci
derslere hazirlanip kendiliginden ¢alisip gelmeye basladi. Ders sirasinda da smifin hemen tiimii ders siirecine
istekle ve ilgiyle katildi. Ogrenciler Fen ve Teknoloji dersini ilk kez almalarma karsin hepsi olumlu tutum
gelistirdiler. Fen derslerini oldukca heyecanla beklediler. Bir ¢cok 6grenci benim ya da kendilerinin getirdigi
malzemelerle hangi deneyi yapacaklarint ya da deney yapilirken bu deneyin nasil sonuglanacagini sordular.”

(Ogretmen Goriismesi)
“Evde deney yapma istegim ortaya ¢ikt1.” (Ogrenci Goriismesi 24 — 10)

Kaygi: Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde, yasadiklar1 bir diger duygunun da kayg: olarak
adlandirilabilecegi goriilmektedir. Ogrenciler, dgrenme ortamindan ayrildiklarinda is yiikiinden,
sinavda konunun ¢ikip ¢ikmayacagindan, konuyu anlayip anlamayacaklarindan, goérevi basarip
basarmayacaklarindan ya da belirsizlikten kaynaklanan kaygi ve rahatsizliklarini giinliiklerinde dile
getirmislerdir:

“Bence herkes yapabilir miyiz diye diisiiniiyor.” (Ogrenci Giinliigii 4-3)

“Hem heyecanl hem de biraz kaygiliydim. Ciinkii rapor yazmam zaman alacakt1.” (Ogrenci Giinliigii 24-1)
“Acaba bunlar sinavda ¢ikacak m1?” (Ogrenci Giinliigii 3-3)

Yapilmasi gereken islerin yogunlugundan, basaramama korkusundan ve {iriin ortaya koyma
asamalarinda 6grencilerin yasadiklar1 belirsizlikten kaynaklanan kaygi diizeyi, hem Ogrencilerin
hem de 6gretmenin uyguladiklar gesitli stratejilerle azaltilmaya ¢alisilmistir:
«...Ozellikle iiriin ortaya koyma asamasinda &grencilerin kaygilari oldugunu gozledim. Bu kaygilarim
azaltabilmek igin sakince konusmalari ve bir plan yapmalari gerektigini onlara sdyledim. Ogrencilerde

aralarinda bu 6nerimi tartistilar.” (Ogretmen Goriismesi ) )
“Diin izledigimiz sunumlarimn her biri bize bir fikir verdi...” (Ogrenci Giinliigii 16-14)

Ogrencilerin yasadiklari kaygi diizeyini azaltmada 6gretmenlerin dgrencilerle goriismesi ve
onlara rehberlik etmesi onemli bir strateji olarak ortaya c¢ikmustir. Bu strateji ders siirecinde
ogrencilere rehberlik etme anlaminda, 6gretmenin 6nemli rollerinden biri olmustur.

Eglenerek Ogrenmenin Yaratugi Rahathk: Ogrencilerin {iriin olusturma siireglerinde eglenerek
O0grenme ihtiyaclarini karsiladigi ve bundan dogan bir rahatlik yasadigi soylenebilir. Yapilan
gbzlemler, takim ¢aligmalarinda olusan olumlu iklimle ortaya cikan etkilesimin, 6grencilerin iiriin
olusturma siireglerine duyussal agidan katki getirdigini diisiindiirmektedir:

“Etkilesimin yiiksek oldugu; dgrencilerin gesitli sorgulama ve inceleme yaptiklar1 bu siiregte hareket, giilme,
konusma, espri paylasimlarina dayanarak 6grencilerin eglendikleri goriilmektedir.” (Gozlem - 1)
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“Arkadaslarimla da teneffiiste mutlaka o dersle ilgili konusuyorduk. A o ders ne kadar giizel gecti diye...Bu bile
bana ¢ok eglenceli geliyordu.” (Ogrenci Goriismesi — 10)

“Grup arkadaslarimla birlikte 6l¢iim yaparken cok eglenip mutlu oluyorduk.” (Ogrenci Giinliigii 17-10)
“Herkesin rahat¢a calisabilmesinden, 6gretmenle ve arkadaslariyla rahatca konusabilmesinden hoglaniyorum.”
(OD-10)

Doyum: Ogretme-6grenme siireclerinde elde edilen veriler grencilerin 6zellikle iiriin sunumlar
strasinda doyum yasadiklarin1 gosterir niteliktedir:

“Ogrenciler hem calisip hem de rahatca sohbet edebilmektedir. Bu gozlemden onlarin ¢ahigmalardan keyif
aldiklarim diisiinmekteyim. Ozellikle 6grencilerin etkin olduklar1 ya da bir seyler olusturduklar1 bdliimlerde
zamanin nasil gectigi benim tarafimdan da anlagilmiyordu. ...Etkinligin birinde dgrenciler kendi yaptiklar
steteskopla birbirlerinin kalbini dinlemekteydi. Bu etkinlik sirasinda 6grencilerden bazilar1 “Ogretmenim ¢ok
giizel bir his bu” gibi ifadeler kullanmaktaydi...(Ogretmen Goriismesi)

Ayrica yapilan goriismede 10 “Sorumluluklarimizi yerine getirince hem mutlu oluyorduk, hem dersi islemekten
zevk aliyorduk.”,11 giinliiglinde “Deney yapmaktan ve maddenin degisimini izlemekten keyif aldim.”,
0zdegerlendirmesinde “Bu calismada en ¢ok deney yapmaktan keyif aldim.” ifadelerini kullanmustir.

f) Akademik Benlik

Ogretmenle yapilan gériismede 6grencilerin 6zellikle grup ¢alismalari sayesinde kendilerine olan
giivenlerinin arttigin1 gézlediklerini vurgulamiglardir:
“...Benim gordiifiim agik¢ast grupla birlikte ortaya ¢ikartilan Uriinlerden sonra 6grencilerin kendilerine
giivenmeye basladiklarini gordiim.” (Ogretmen Goriismesi)

“Cok nitelikli triinler ¢ikardilar, ok giizel ¢aligmalar da yaptilar. Bundan sonra ¢ok daha nitelikli triinler
cikaracaklarina da inantyorum.” (Ogretmen Goriismesi)

Ogretmenin ifadeleri incelendiginde, dgrencilerin kendilerine olan giivenlerinin gelistigi ve
bunun &grencilerin ilerde yapacaklari ¢aligmalar igin umut verdigini vurguladigi ve 6gretmenin de
bu durumdan hosnut oldugu goriilmektedir. Ogrenciler ise akademik benlige iliskin diisiincelerini
gorlismelerde, giinliiklerinde ve 6zdegerlendirme formlarinda 6nemle vurgulamiglardir:

“Kendimize olan giivenimiz biraz daha artt1. Fen dersini daha ¢cok sevmeye basladim.” (Ogrenci Gériismesi -1)
“Kendime giivenim daha da artti. Evde anne ve babama yaptigimiz deneyi anlatarak yaptirdim.” (Ogrenci
Giinligi 18-12)

“Evde de kendi bagima deneyler tasarlayip gesitli gozlemler yapiyordum.” (Ozdegerlendirme - 8)

g) Sosyal Ortam

Sosyal baglamda yapilan icerik analizi sonucunda isbirligi, arkadasiik iliskileri ve ortak karar
temalarina ulasilmigtir. Ulasilan temalar, asagida ayrintilariyla incelenmistir.

Isbirligi: Denel islem materyalini uygulayan 6gretmen ile yapilan goriismelerde de igbirligi
unsuru 6nemle {izerinde durulan bir boyut olarak ortaya ¢ikmistir: “Grup galismalan dgrencilerle daha
fazla, daha sik, daha bire bir iletisim kurma firsatlar1 yarattigi i¢in bence katki getiriyor. Hem Ogrencilerin neler
o0grendigini hem de neler yaptigini bire bir gozleme firsati yakaliyoruz. Grup ¢alismalari yapildig1 i¢in ¢ok daha etkili
oldugunu diisiiniiyorum. Kiiciik gruplarmn neler yapip neler yapamadigimi kontrol etmek daha kolay...” (Ogretmen
Goriligmesi)

Ogrenciler hem giinliiklerinde hem de 6zdegerlendirme formlarinda isbirligi unsurunun dgrenme
iizerindeki olumlu etkisini vurgulamislardir:
“Grupla birlikte deney yapmamz daha kolay anlamamiz sagliyor. Bu ¢ok iyi oldu.” (Ogrenci Giinliigii 16-16)

“Bireysel degil de grupla 6grenimin yani grup ¢aligmasin igbirligi ile yapmanin daha kolay ve giizel yanlarmin
oldugunu gordiik.” (Ozdegerlendirme - 14)

Arkadashk Iligkileri: Denel islem siirecinde ve sonunda toplanan nitel veriler incelendiginde
Ogrencilerin siirecten arkadaslhik iliskilerine iligkin Ozellikler de kazandiklarimi ifade ettikleri
goriilmistiir. Denel islem materyalini uygulayan 6gretmen bu noktaya deginmis ve bu goriisiinii

“...Ogrenciler bazen agiklama yaparken dgretmene anlamadigimi belirtmekte, diger dgrencilerden biri ise ayaga kalkip
ogretmenim ben arkadasimin dedigini anladim. Sunu demek istiyor.” gibi sdylemlerde bulunmakta ya da 6grenciler
yapilan agiklamalarda/tahminlerde birbirlerine katildiklar1 ya da katilmadiklart diigiincelerini rahatlikla agiklamaktadir.
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Buna benzer 6rneklerden hareketle 6grencilerin birbirleri arasinda arkadaslik iliskilerinin gelistigini diisiiniiyorum...”
seklinde ifade etmistir.

Ogrencilerin  giinliiklerinde, &zdegerlendirmelerinde ve goriismelerinde, sinifta  yapilan
gozlemlerde, Ogretme-6grenme siirecinde olusan olumlu arkadaglik iliskilerine siklikla vurgu
yapilmaktadir:

“Batmal/ytizme 06zelligi ile ilgili 6gretmenin sinifin ortasina getirdigi plastik kap i¢indeki sudan herkes sirasiyla
denemesini yapmakta, 6grenciler birbirlerinin sirasinin dniine gegmemektedir.” (Gozlem - 16)

“Gruptaki arkadaslarla birbirimizi daha yakindan tamdik ve iyi arkadasliklar kurduk.” (Ogrenci Giinliigii 15-10)

“Grup c¢alismalarinda genellikle arkadaslarimizla iletisim kuruyorduk. Kendi diisiincelerimizi sdyliiyorduk.
Grup calismalarinda benim bazi eksikliklerimi arkadaslarimin diizelttigini birgok kere gordiim.” (Ogrenci
Gorligmesi — 12)

“Kendimin ve arkadaglarimin dediginden yola ¢ikarak hareket ettik. Boylece arkadaslarimla daha iyi arkadas
olduk.” (Ozdegerlendirme — 10)

Ortak Karar: Ogrenciler giinliik ve 6zdegerlendirme formlarinda ortak karar verme siirecine
iliskin yasantilarin1 yansitmislardir:

“Grup adina kimin yanit verecegini birlikte karar veriyorduk. Bazen bu bizi zorluyordu...” (Ogrenci Giinliigii 6
-12)
“Biitiin ¢alismalar1 grubun ortak kararina gére yaptik.” (Ozdegerlendirme — 3)

h) Rol ve Sorumluluklar

Denel islem siirecinde ve sonunda toplanan nitel veriler 6grenme ortamina katilanlarin rol ve
sorumluluklarini da ayrintili bi¢imde betimlemektedir. Rol ve sorumluluklara iliskin igerik analizi
sonucunda 6grenci ve ogretmen rol ve sorumluluklari temalarina ulagilmistir. Bu baglamda ulasilan
temalar, asagida ayrintilariyla incelenmistir.

Ogrenci: Ogrencilerin bu rol ve sorumluluklarini dgretmen de goriismelerde olumlu bir unsur
olarak dile getirmektedir:

“Ogrencilerin derse katilimi ilk basta biraz zayift; ama sonralar1 simftaki etkilesimden dolay1 &grencilerin daha
diizenli ¢alistiklarini, herkesin iizerine diisen sorumlulugu yerine getirip derste daha etkin oldugunu
gozledim...” (Ogretmen Gorligmesi)

Denel iglemin uygulandigi siirecteki gozlemlerde, Ogrencilerle yapilan goriismeler, dgrenci
giinliikleri ve 6zdegerlendirme formlarindan elde edilen nitel veriler 6gretmen ile paralel olarak
ogrencilerin rol ve sorumluluklarindaki farkliliklar1 ve 6zellikle her zamankinden daha etkin bir rol
iistlendiklerini ortaya koymustur:

“Ogrenciler ¢alismalar sirasinda birbirlerini yapacaklar1 konusunda uyartyor.” (Gézlem - 7)

“Deney yaparken daha ¢ok sorumlulugumuz vardi. Ciinkii bazi deney malzemelerini bizler getiriyorduk.”
(Ogrenci Goriismesi — 26)

“Arkadaslarim derse ¢ok iyi katiliyorlar.” (Ogrenci Giinliigii — 25 - 5)

«...Sorularimiz1 yazip kime soracagimiza kendimizin karar vermesini ok hosuma gitti.” (Ozdegerlendirme -3)

Ogretmen: Denel islem siirecinden elde edilen veriler SE Ogrenme Modeli siirecinde 6gretmenin
rol ve sorumluluklarini da ortaya koymaktadir:

“Ogrencileri yonlendiriyordum. Sorular1 ok fazla oluyordu. Onlara hemen yamt1 vermek yerine cesitli sorular
sorarak bilgiye kendilerinin ulagmasini sagliyordum. Bu onlarin diisiinme bi¢imlerini de degistiriyordu. Ciinkii
onlara gesitli haplar verip beyinlerinin hazira alismasini istemiyordum...” (Ogretmen Goriismesi)

“Soru hazirlarken dgretmenimiz bize hazirlayacagimiz sorularin arkadaslarimizi diistindiirmesi gerektigini
soyledi.” (Ogrenci  Giinliigii 1 - 15)

«...Ogretmen bazen ard arda sorular sorarak bizi bir yere ulastirmaya calistirtyordu.” (Ogrenci Goriismesi — 8)
“Ogretmenimiz konuyu biiyiik bir heyecanla anlatiyor, yapip yapamayacagimzi merak ediyor, hatalarimiz
varsa yonlendirerek diizeltmeye calistyordu.” (Ozdegerlendirme - 10)

“Ogretmen 6grenciler tahminlerini agiklarken zorlandiklar1 yerde onlar1 sorularla yénlendirmektedir. Ornegin,
Ogrenci “...... dogada bulunmaz” “Ogretmen “Dogada m1 bulunmaz, yoksa dogada bu haliyle mi bulunmaz?”
gibi yonlendirici sorular sorabilmekte” (Gozlem - 20)
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Ogretmenin denel islem siirecinde yiiriittiigii diger rol ve sorumluluklartyla ilgili 6grenci
goriismeleri, 6grenci giinliikleri ve 6zdegerlendirme formlarindan elde edilen nitel veriler asagidaki
gibidir:

“Beden egitimi 6gretmenimizin bize Fen ve Teknoloji dersinde soluk alip verme hakkinda bilgi verip uygulama
yaptirmasi ¢ok eglenceliydi. Ayni zaman da ¢ok sasirmistim...” (Ogrenci Giinliigii 8 - 5)

“Yaptigim aragtirmalart 0gretmenimle paylastigimda Ogretmenim bana gesitli doniitler veriyordu. Bu ¢ok
hosuma gidiyordu. Ciinkii daha c¢ok bilgi kazaniyordum. Ayrica &gretmenim bazen benimle birlikte
arastiracagim da sdyliiyor. Bu da ¢ok hosuma gidiyordu.” (Ozdegerlendirme - 9)

“Ogretmenimiz grup arkadasimiz gelmedigi i¢in egzersizleri bizim grupla birlikte yapt1...” (Ogrenci Goriismesi
-30)

1) Kisisel Kazanim

Icerik analizi sonunda akademik ve iletisim becerileri temalarma ulasilmistir. Ulasilan temalar,
asagida ayrintilariyla incelenmistir.

Akademik: Ogrenciler, kazandiklar1 akademik 6zellikleri hem goriismelerde hem giinliiklerinde
hem de 6zdegerlendirme formlarinda dile getirmisledir:
“Ben deney yapmay1, arastirma yapmay1 ve gozlem yapmay1 6grendim.” (Ogrenci Gériismesi - 5)
“Bilimsel agidan fen dersini gercek yasantimizla iliskilendirmeyi 6grendim.” (Ozdegerlendirme - 4)
“...Deney tasarlarim. Bana verilen deneyden sonuglar ¢ikaririm.” (Ogrenci Giinliigii 30 - 11)

Iletisim Becerileri: Nitel veriler incelendiginde 6grencilerin dile getirdikleri bir diger kisisel
kazanim iletisim becerileridir. Ogrenciler bunu goériisme, giinliik ve 6zdegerlendirme formlarinda
siklikla vurgulamiglardir:

“Fen ve Teknoloji dersinde daha ¢ok konusuyorduk. Bu arkadaslarimizla iletisim kurmamizi arttirdi ve
birbirimizi daha iyi tanirmammza neden oldu. “(Ogrenci Goriismesi — 10)

“Grup ¢aligmasi yaparken arkadaslarimin fikrini dinlemeye calisirdim. Bazen bunda basarisiz da olsam iletisim
kurmak icin bir caba gosterirdim. Bu sayede birbirimizi dinlemeyi 6grendik.” (Ogrenci Giinliigii 27 — 12)
“Grupla birlikte nasil tartisilmasi gerektigini 6grendim.” (Ozdegerlendirme — 20)

i) Sorunlar

Nitel verilerin analizi ile ortaya konulan sorunlar zaman ve eksik malzeme temalarn altinda
toplanmaktadir. Ulasilan temalar, agagida ayrintilariyla incelenmistir.

Zaman: Denel islem siirecinden elde edilen nitel veriler incelendiginde ifade edilen sorunlardan
birinin ders saatlerinin sayis1 ve siiresiyle ilgili yasadiklar1 zaman sorunu oldugu gorilmiistiir.
Yapilan gozlemlerde, 6gretmenle yapilan goriismelerde 6grencilerin derslerin siiresinin ve sayisinin
yetmediginden dolayi tiziildiikleri ortaya konurken buna paralel olarak 6grenciler de goriismelerde,
giinliiklerinde ve 6zdegerlendirme formlarinda yasadiklari zaman sorununu dile getirmislerdir:

“Keske bugiinkii caligma biraz daha fazla zamanmz olsaydi da ders uzun siirseydi.” (Ogrenci Giinliigii 4 — 10)
“Ben fende yapilan biitiin etkinlikleri ¢ok sevdim. Elimde olsa bu dersin siiresini uzatmak isterim.”
(Ozdegerlendirme — 3)

“Daha fazla deney olsaydi; ama ben bu isleyisi goriince fen dersinin sayisinin artmasindan yanayim. Ciinkii
zaman yetmedi.” (Ogrenci goriismesi — 8)

Malzeme Getirmeme: Denel islem siirecinden elde edilen nitel veriler incelendiginde ifade
edilen sorunlardan birinin 6zellikle grup calismalari sirasinda zaman zaman da olsa grencilerin
sorumlu olduklar1 malzemeyi getirmemeleri oldugu gorilmiistiir. Yapilan go6zlemlerde bazi
Ogrencilerin unutmadan da kaynaklanan malzeme getirmemesi ortaya konurken buna paralel olarak
ogrenciler de goriismelerde, giinliiklerinde ve 6zdegerlendirme formlarinda yasadiklari malzeme
getirmeme sorununu dile getirmislerdir:

“Hoslanmadigim sey deneye malzeme getirmeyen 6grencilerdi.” (Ogrenci Goriismesi — 15)
“Birisinin deney i¢in malzeme getirmemesinden hoslanmiyorum.” (Ozdegerlendirme — 9)

“Arkadasim ... bugiin pet sisenin altina koyacaimiz naylon poseti getirmedi. Biz modeli yapamayacaktik.
Sonra égretmen bize baska bir poset getirtti. Modeli yaptik.” (Ogrenci Giinliigii 30 — 6)
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TARTISMA VE SONUC

Denel islemin gergeklestigi ortamin etkilesimsel oOzelligi, smif ortaminda G6grencilerin
birbirleriyle ve Ogretmenle siirekli iletisim halinde olmasi sonucu olusan giirilti bir baska
tanimlayict unsur olarak bu calismada kendini gostermistir. Selley (1999), yapilandirmaci
yaklagimina dayali 6gretim ortamlarindaki sorunlarindan birini 6grencilerin derste konusmalarina
izin verilirse, sinifta biiylik bir giiriiltii olacagi, bunun da sessizlikte ¢aligmayi tercih eden 6grenciler
i¢in zor ve stresli bir siire¢ meydana getirecegini vurgulamustir.

Denel islemin gergeklestigi ortamdaki etkinliklerin ilgi ¢ekici olmasi, etkinliklerin 6zelliklerine
gore okul icindeki farkli mekanlarda uygulanmasi 6grencilerin dikkat diizeylerini arttirabilir. Siif
icinde yapilan sunumlar sirasinda Ogrencilerin dinleme becerilerini kullanmas1 ve yapilan
degerlendirme etkinliklerinde bitiren 6grencilerin digerlerini beklemesi Ogrencilerin birbirlerine
gostermis olduklar1 saygiya isaret etmektedir. Siif icinde dikkat diizeyinin yiiksek oldugu ve
Ogrencilerin birbirlerine saygili olduklar1 boliimlerde, 6grenme ortaminda sessizlik yaganabilir.

S5E Ogrenme Modeli &grencilerin bilgiye kendilerinin ulasmalarimi, ulastiklart bilgiyi
yapilandirmalarini ve kullanmalarimi gerektirdiginden dolay1 ortamin zengin kaynaklarla ve birincil
arag-gereclerle desteklenmesi ve 6grencilerin iiriinlerine doniik 6rnekler inceleme olanagi bulmasi
saglanmalidir.

Denel islemin gerceklestigi ortamda ogrenmelerin yalnizca sinif igi etkinlikler sirasinda degil
smif dist ortamlar, etkinlikler ve paylasimlar yoluyla da ger¢eklesmistir. Elde edilen verilerden,
siuf dig1 ortamlarin 6grencilerin evlerinde toplanarak yaptiklar ¢alismalar1 ve smif arkadaglariyla
uzun teneffiislerde yaptiklar1 c¢alismalari kapsadigi anlasilmistir. Bu ortamlarin 6grencilerin
goriisleri iizerindeki olumlu etkisi de dikkat cekmis ve SE Ogrenme Modeli’nin bu ortamlardan
bagimsiz olmayacagi diisiiniilmiistiir. ~ Saka (2006), yaptig1 ¢alismada SE Ogrenme Modeli
kapsaminda diizenlenen yapilandirmaci bir ortamda &grencilerin, kesfetme ya da acgiklama
asamalarindaki arastirmalarla birlikte, onlarin bireysel ya da grupla ilgi duyduklar1 veya
bilmedikleri konular1 da arastirmaya zaman ayirdiklari, bu aragtirmalarii ders saatleri diginda
yaptiklarmi gozlemistir. Ogrenciler siif dis1 ortamlarda yaptiklari galismalar1 zevkli, eglenceli ve
yararli olarak yorumlamislardir.

Denel iglem siirecini betimleyen nitel veriler incelendiginde, denel islem siirecinin 6grencileri
etkili 6grenmeler gergeklestirmeleri agisindan fayda sagladig: sdylenebilir. Ogrencilerin iiriinlerini,
diisiincelerini ve calisma siireclerini sik¢a arkadaslarina ve 6gretmene sunma ve tartigma siirecine
girmeleri, etkili doniitler almalari, 6zellikle zaman zaman birbirlerinin 6grenmelerinden sorumlu
olmalar1 ve O6grenilecek bilgilerle siirekli ve derinlemesine ugrasmalarinin hedefe ulagma igin
onemli bir unsur oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin ifadeleri incelendiginde, 6grenilecek bilgiyi
uygulamalarinin ve yasayarak 6grenmelerinin onlarin, 6grenmelerinin etkili bicimde gerceklestigi
ve “gergekten” 6grendikleri goriisiinii destekledigini sdyleyebiliriz. Buna benzer olarak Krajcik ve
Blumenfeld (2006), dgrencilerin iirlinler gelistirdikleri ve yapilandirdiklart bilgileri sunduklari
zaman daha etkili 6grenmeler gergeklestirdiklerini vurgulamistir.

Ogrencilerin birgok konuda grupla isbirligi i¢inde calismalari, deney ve gdzlemlerle yaparak
yasayarak Ogrenmeleri, gercek yasamla baglantilar kurmalan ve disiplinlerarasi bir ortamda
ogrenmelerini gerceklestirmeleri onlarin 6grenmelerini kalicilik agisindan olumlu yonde etkiledigi
de sdylenebilir. Sakalli (2011), Demirci (2009), Hanger (2005), SE Ogrenme Modeli’nin kalicilig
artmasint sagladigimi belirtirken, Holloway (1999), de o&grencilerin etkin bigcimde bilgiyle
ugragsmasinin bilgilerin kaliciligimi sagladigini ve bu durumlarda bilginin bireyin yasami boyunca
onu birakmadigini ifade etmektedir.

5E Ogrenme Modeli i¢inde 6nemli unsurlardan biri bilimsel siire¢ becerileridir. Denel islemin
uygulandif1 6gretim siireci ile bilimsel siire¢ becerileri birbiri ile uyum gostermektedir. Ozellikle
modelin aragtirma (explore) ve acgiklama (explain) asamalarinda bu uyumu gérmek miimkiindiir.
Ciinkii bu asamalarda 6grencilerin gézlem yapmasi, degiskenleri belirlemesi, deneyi planlamasi,
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verileri kaydetmesi, grafik c¢izmesi ve sonug¢ c¢ikarmasi gibi becerileri yerine getirmesi
beklenmektedir (Senemoglu, 2009). Denel islemi uygulayan 6gretmenin yaptigi agiklamalardan SE
Ogrenme Modeli uygulanmalarinda bilimsel siire¢ becerilerine yer verilmesinin gerektigi ve SE’ nin
bu becerilerin gelisimi icin 6nemli oldugu anlagilmaktadir. Benzer olarak Anagiin (2009)’lin
ilkogretim besinci siif Ogrencilerinde Fen ve Teknoloji dersinde yapilandirmaci yaklagimin
uygulanmast ile fen okuryazarliginin nasil gelistirilebileceginin ortaya konulmasi amaciyla yaptigi
eylem aragtirmasinda, Ogrencilerin bilimsel tutumlarinda da gelisim gosterdigini nicel ve nitel
bulgularla ortaya koymustur.

Elde edilen nitel veriler, Ogrencilerin denel islem siirecinde iistbilise iliskin yansitmalar
yaptiklarin1 ve bu siiregte istbilisi destekleyecek pek cok uygulamaya yer verildigini ortaya
koymaktadir. Bulgular, 6grencilerin hem 6gretmen hem de arkadaslarindan nasil ¢alisabilecekleri
ve disilinebilecekleri konusunda yardim alabildiklerini, yapilan etkinliklerin bu siireci
destekledigini, Ogrencilerin kendi kararlarini alma ve bu kararlar {izerinde diisiinme olanag:
bulabildigini, 6zdegerlendirmeye ve yansitmaya tesvik edildiklerini, 6grenme ve c¢alisma
stratejilerine iliskin nemli 6zeliklerini fark ettiklerini ortaya koymaktadir. Ayni sekilde Ozsevgeg
(2007), SE Ogrenme Modeli’nin uygulandigi ortamlarda ogrencilerin etkinlikleri kendilerinin
yapmasimin aktif O0grenme ortamlarimi meydana getirdigini soylemektedir.  5E modelinin
uygulamalarinin 6grencileri siire¢ boyunca hem zihinsel hem de fiziksel olarak aktif hale getirdigi
ve kendi 6grenmelerinin yonetim ve sorumlulugunu tagimalarina firsatlar sagladigi ortaya ¢ikmugtir.
Ayrica 6grencilerin kendi 6grenme siiregleri lizerine diisiinmelerini saglayan giinliik yazma etkinligi
iistbilise hizmet edici bir etkinliktir. Ogrencilerin 6grenme siireclerini yansittiklar1 ifadelerinde
ozellikle bilgiyi nerede kullanacaklarini irdeledikleri, o konudaki onbilgilerini yokladiklari, nasil
ogreneceklerini belirlemeye g¢alistiklart goriilmektedir. Senemoglu (2009), 6zogretimli dgrencileri
kendi 6grenmesini saglayabilen ve yonlendirebilen 6grenciler olarak tanimlamakta ve 6grencilerin
bu gibi stratejileri kullanarak 6grenmelerini iist diizeylere tastyabileceklerini ifade etmektedir. Bu
yoniiyle bakildiginda 6grencilere sunulan egitim durumlarinin 6grencilerin  6z6gretimli  hale
gelebilmesi i¢in olanaklar yaratmaya cabaladig1 soylenebilir.

Denel iglem materyali 6grencileri duyussal boyutta da oldukca etkilemistir. Nitel verilerde 6n
plana ¢ikan dersin sonraki siire¢lerine odaklanmanin; 6grencilerde 6grenme merakini, 6grenme ¢aba
ve istegini olusturdugu diisiiniilmektedir. Bunun 6grenmede siirekliligi saglamak i¢in olumlu bir
durum oldugu sdylenebilir. Yasanan heyecanin dersin agirlikli olarak deney ve gozlemlere dayali
islenmesinden, her dersin devaminda o&grenileceklere yonelik duyulan heyecandan, 6grenme
gorevlerine yonelik ortaya konulan {irlinlerin hazirlanmasinda ve sunulmasinda yasanan
duygulardan kaynaklandigini soyleyebiliriz. Denel islem materyalinin uygulandigi grubu duyussal
olarak tanimlayan ozellikler; istekli ve daha fazla 6grenme caba ve istegi iginde olmalaridir.
Ogrencilerin heves iginde olmalarini saglayan etmenler incelendiginde; ders aralarmi grup
caligmalarmin tamamlanmasi, dersin bitmesinin istenmemesi, etkilesim, uygulanan deneyler,
denemeler yapma, gruplarda gerceklesen yardimlasma ve dayanisma unsurlart oldugu goriilmiistiir.
Bunun yaninda 6grencilerin 6grenme ortamindan ayrildiklarinda is yiikiinden, sinavda konun ¢ikip
cikmayacagindan, konuyu anlayip anlamayacaklarindan, gorevi basarip bagsarmayacaklarindan ya
da belirsizlikten kaynaklanan kaygi ve rahatsizliklar1 da bulunmaktadir. Ogrencilerin yasadiklart
kaygr diizeyini azaltmada O&gretmenlerin Ogrencilerle goériigmesi ve onlara rehberlik etmesi,
Ogrencilerin iiriin ortaya koyma ile ilgili kaygilarimi kendi aralarinda tartisip ¢6ziim Onerileri
gelistirmeleri, 6grencilerin iirlin ortaya koymalarindaki cesaretlerini arttirmak i¢in 6rnek tiriinlerin
ogrencilerle paylasilmasi birer strateji olarak kullanilmustir.

Ogretim siirecinde gerceklesen eglenceli ¢alismalarin, grup calismalarinda olusan olumlu iklimle
ortaya c¢ikan etkilesimden, oOzellikle grup c¢alismalarindaki yardimlagsma ve paylasimdan,
Ogretmenin 6grencilere yaklagsma bigimi ve iletigiminden, dersin sikict olmamasindan, 6grencilerin
derse aktif katilabilmesinden, 06grencilerin 0zgiir c¢alisabilme olanaklarinin  olmasindan
kaynaklandigi sdylenebilir.
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Bulgular, hem o6gretmenin hem de Ogrencilerin yapilan g¢aligmalardan ve bu c¢alismalarin
sonrasinda ortaya ¢ikan {iriinlerden doyum sagladiklari da gdstermektedir. Ogrencilerin dgrenme
ortamimdan doyum almalarinin nedeninin &grencilerin 6zgiin iiriinler olusturmasi, sorumluluklarim
yerine getirmesi, yeni bilgiler 0grenmesi, digerleriyle birlikte calismalar yapmast ve grup
caligmalarindaki siirecte olumlu duygularin yasanmasi oldugunu soyleyebiliriz. Boddy et. all.,
(2003), yapilandirmact yaklasgimin SE Ogrenme Modeli’nin sinif pratigindeki egitim-6gretim
iizerine nasil transfer edilebilecegini belirlemeye c¢alismislardir. Calismanin sonucunda, SE
Ogrenme Modeli’ne gore diizenlenen etkinliklerin 6grencilere zevkli ve ilging geldigini belirtmistir.

Denel islem siirecinden elde edilen nitel veriler incelendiginde dgrencilerin siirecte elde ettikleri
basarilarda kendilerine giivenmekle ifade ettikleri akademik benlik unsurunun SE Ogrenme
Modeli’nin uygulanmasindan kaynaklanan énemli bir dgrenme iiriinii oldugu sdylenebilir. Ogrenci
goriisleri, yapilan ¢alismanin 6grencilerin duyduklar1 korkunun yapilan ¢aligmalarla birlikte nasil
bir basar1 ve gurur tablosuna doniistiigiine isaret etmektedir. Ogrenciler ilk defa yaptiklar1 boylesi
bir calismada zaman zaman kaygi yasasalar da ilerleyen siirecte isbirligine dayali ¢aligma ile
iistesinden gelebildiklerini gérmiiglerdir.

Denel islemin uygulandigi siiregte Ozellikle grup calismalarmin yapildigi boliimlerde
Ogrencilerin igbirligini etkili bicimde ¢aligmalarina aktardigi ve birbirlerinden 6grenme, birbirlerine
yardime1 olma noktasinda olumlu davranislar gdsterdikleri ve bu siirecten hem zevk aldiklari hem
de bdyle bir calismanin énemini anladiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler 6zellikle isbirligiyle ilgili
olarak gorev paylasimi, grupla birlikte caligmanin verdigi haz ve bireysel olarak ortaya
cikamayacak nitelikte iyi bir {iriin ortaya koymanin hazzini vurguladiklar1 goriilmektedir. Nitel
veriler incelendiginde, ¢aligmanin hem 6gretmen hem 6grenciler hem de arastirmacinin ortak bakis
acisiyla ele aldig1 en 6nemli yararlarindan birinin de yapilan grup ¢alismalar1 sayesinde arkadasiik
iliskilerindeki olumlu gelisme oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, 6zellikle grup ¢aligmalarmin
yapildig1 boliimlerin bir geregi olan 6grencilerin ortak karar alma siireci ise denel islem silirecinde
ve sonunda toplanan nitel verilerde kendini gostermistir. Ortak karar alma siireci, Ogrenciler
tarafindan zaman zaman uyumlu, zaman zaman da sikintili bir siire¢ olarak betimlenmektedir.
Ancak ogrencilerin bazilar1 sikinti yasasalar da ¢6ziime ulasabildiklerini de dile getirdiklerinden
dolay1 bu ¢6ziim siireci de 6grenciler i¢in bir 6grenme olarak degerlendirilebilir.

5E Ogrenme Modeli’nin yiiriitiildiigii siirecte takim ¢alismalarindan birgok kere yararlanilmistir.
Bu calismalardaki en 6énemli unsurlarindan biri siirecin dogasindan kaynaklanan isbirligidir. Grup
caligmalar1 sirasinda yapilan gozlemler isbirligine dayali ¢aligmalarin hem 6grenciler arasindaki
hem de Ogretmen ile Ogrenciler arasindaki iletigimi arttirdigini gostermektedir. Sosyal agidan
olumlu bir hava yaratilmasinin; takim {iyelerinin birbirini daha iyi tanimasini, sorunlar1 birlikte
¢ozmeye yoOnelmesini, takimlar arast yardimlasmanin artmasini, dinamik bir 6grenme ortami
olusmasini, kendilerinin ve arkadaslarinin 6grenme sorumlulugunu almalarini sagladig:r ifade
edilebilir. Saka (2006), yaptig1 arastirmada SE Ogrenme Modeli’nin &zellikle girme asamasinda,
gruplar arasinda yapilan tartismalarin ¢ok verimli bir ortam olusturdugunu goézlemistir. Saka, grup
calismalar1 sirasinda karsilikli goriis farkliliklar1 olan veya fikir birligine varilan konular ortaya
ciktigini; bu siireci yasayan gruptaki Ogrencilerin kesfetme asamasinda, kimin hangi konuyu
aragtirmasi gerektigine karar vererek aralarinda ortak bir karara vardiklarini séylemektedir.

Ogrenci  rol ve sorumluluklarinmn, diger derslerde oldugundan farkli ve etkin bir yapida
betimlendigi, 6grenme ve diisiinme sorumlulugu iginde oldugu, aktif bir konumda bulundugu,
insiyatif aldigi, bilgiye ulagmak i¢in arastirma yaptigi, kendi sonuglarmi ortaya koyabildigi,
problemlerin ¢6zlimiinii yasamdaki etkilesimiyle agikladigi, tutarli ve gecerli genellemelere ulastigi,
yorumlarin1  gozden gegirebildigi, cok yonli disiinebildigi goriilmistir. Gozitok (2006),
yapilandirmaci yaklasima uygun Ogretim siirecinde Ogrencilerin biligsel olarak rol aldigini,
aragtirmalar ve projeler yaptigini, diisiindiiglinii, akil yiiriittiigiinii, elestirdigini, sunular yaptigini,
tartigtigini, sorguladigini, sorun ¢oOzdiigiinii ve her tiirli akademik katkida bulundugunu
vurgulamistir. Conrad (1995), yapilandirmaciligin uygulandigi siiflardaki 6grencilerin arastirma
sorularini olusturma, agmazlari belirleme ve fen siireglerini kullanma ile sorgulama yeteneklerinde
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artis oldugunu ortaya koymustur. Bunun yami sira yapilandirmaci smiflarda 6grencilerin
yaraticiliklarinin gelistigi, bagimsiz proje yiiriitme yeteneklerinin arttigi ve smif i¢i ve diginda fen
dersine yonelik olumlu tutumlar gelistirdikleri sonucuna ulagilmstir.

Ogretmenin bilgiyi aktaran olmasindan ¢ok ydnlendirici, dgrencilerin yamtlar1 uygun hale
gelinceye kadar onlarin yorumlarini siirekli gézden gegiren, yaratici, 6grenme ortaminda birincil
kaynaklar1 kullanmaya 6zen gosteren, disiplinlerarasi ¢alisabilen, 6n dgrenmeleri ortaya ¢ikarma
cabasi icinde olan, grup ¢alismalarina katilip 6grenen olan, 6grencilerle arkadas olan, 6grencilerin
gelisimlerine, 6grenme siireglerine ve bilgiyi yapilandirmalarina iliskin verileri toplayip bunlar
degerlendiren, degerlendirme sonuglarina goére egitim durumlarinin etkililigini irdeleyen,
ogrencilerin gereksinimleri ¢ercevesinde planda degisiklikler yapan rol ve sorumluluklar1 oldugunu
sOyleyebiliriz.

Fen ve Teknoloji dersinde SE Ogrenme Modeli’ne gore diizenlenmis &gretimin 6grenci ve
ogretmenin rol ve sorumluluklarmi alisilagelenden farkli bir yapiya kavusturdugu, akademik ve
mesleki agidan bakildiginda da olumlu yonde etkiledigini soyleyebiliriz.

Ogrencilerin akademik tutum, davrams ve aliskanliklariyla ilgili kazanimlar1 ise hayal giicii,
deney, gozlem ve arastirma yapma, tahmin etme, deney tasarlama, bilimsel diisiinme, 6n bilgilerini
harekete gecirme, farklt malzemeleri tanima bilgi ve becerileri oldugu goriilmiigtiir. Sahin (2010),
SE Ogrenme Modeli’nin &grencilerin  kavramlara iliskin anlamalar1  gelistirdigi, kavram
yanilgilarinin  ¢ogunu giderdigi, Ogretim sonrasinda Ogrencilerin daha bilimsel agiklamalar
yapabildigi ve bu bilimsel agiklamalarin kaliciigi saglamada daha etkili oldugunu belirtmistir.
Ayrica dgrencilerin fen bilimlerine ait temel bilimsel bilgi ile bu bilginin giinlilk yasam arasinda
nasil bir iligki oldugunu fark ettikleri de belirlenmistir.

Ogrencilerin dinleme, tartisma, arkadaslariyla genel olarak iletisim kurma, arkadashik kurma,
yardimlasma, paylagma, birlikte hareket etme, fikir alis verisinde bulunma gibi bazi iletisim
becerilerini de kazandiklarini dile getirdikleri ve uygulamalar sirasinda sosyallesmelerine yonelik
Oonemli adimlar attiklar1 goriilmiistiir. Campbell (2006), 6grencilerin hosgoriilii ve yardimsever
olma, iletisim becerileri ve kabul giicii diizeylerinin artmasin1 5E Ogrenme Modeli’ndeki isbirligine
dayal1 uygulamalarin bir sonucu olarak degerlendirmektedir. Kog¢ (2002), yapilandirmact 6grenme
ortamindaki &grencilerin  igbirligine dayali c¢alistiklarini, diger arkadaglarinin gorislerini
dinlediklerini ve saygi duyduklarimi ortaya koymustur.

Uygulanan denel islem materyali “zaman” ve “eksik malzeme” boyutlarinda bazi sorunlar
beraberinde getirmistir. Ogrencilerin derslerin siiresinin ve sayismin yetmediginden dolay1
lizlintlilerinin zaman sorunu olarak goriilmiistiir. Denel islemin uygulandigi grup calismalarinda,
baz1 6grencilerin malzeme getirmeyi unutmasinin siirecin yapisindan kaynaklanan dogal bir durum
olarak goriilmiistiir. Bu dogal sorununda Ogrencileri yardimlasma ve paylasmaya ydnlendirerek
farkli becerilerin gelismesine imkan verdigi sonucuna ulasilmistir.  Alanyazin incelendiginde, SE
Ogrenme Modeli’nin malzeme getirmeme ve zaman sorunlariyla ilgili elde edilen bulgular, bu
aragtirmadan elde edilen bulgularla benzerlik gostermektedir. Bozdogan ve Altungeki¢ (2007), SE
Ogrenme Modeli’nin uygulamadaki olumlu ve olumsuz yonlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklart
arastirmalarinda modelin uygulamada bircok olumlu yonleri mevcut oldugunu; ancak malzeme
eksikligi ve zaman sorununun modelin uygulanmasina engel olan dezavantajlarindan ikisi oldugunu
belirtmislerdir. Gejda’nin (2006), orta dereceli okullarda arastirma temelli egitimi inceledigi
calismasinda, SE Ogrenme Modeli icin en biiyiik engellerin zaman ve materyal eksikligi oldugunu
vurgulamistir.

Arastirma sonucunda elde edilen tiim bulgular biitiinciil bir anlayisla ele alindiginda dordiincii
sinif Fen ve Teknoloji dersinde SE Ogrenme Modeli’ne gore diizenlenmis 6gretimin alanyazinla da
desteklenen pek c¢ok olumlu yoniiniin ve smirliliginin bu ¢aligmada da kendini gosterdigi ifade
edilebilir. Bu durum, oOgrencilerin isbirligine dayali, gercek yasamla tutarl, bilgiyi transfer
edebildikleri, birincil kaynaklar1 kullanabildikleri, insiyitatif aldiklari, ¢ok yonlii diistindiikleri ve
sinif dig1 ¢aligmalart da igeren bir siirecin sonucu olarak degerlendirilebilir. Diger yandan, siif
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ortami iginde olusan giiriiltii, Ogrencilerin bagarip basarmama ve not alma korkusundan
kaynaklanan kaygi, grup c¢alismalari ve ortak karar alma siirecinin zorluklari, ¢aligmalardaki
zamanin ¢ok cabuk bitmesi ve grup ¢alismalarinda bazi 6grencilerin eksik malzeme getirmesi ise bu
sirecin dogal yapisindan kaynaklanan birer sinirlilik olarak diisiiniilebilir.

Aragtirmanin bulgular1 incelendiginde 6gretmen ve 6grencilerin betimlemelerinin agirlikli olarak
5E Ogrenme Modeli’ne dayali dgretime iliskin alanyazinla ortiistiigii, SE Ogrenme Modeli’nin daha
cok planlayicilari, planlama siirecini, 6gretmen ve 0grenci rol ve sorumluluklarini, etkinliklerde
kullanilan materyal, yontem ve teknikleri etkileyen bir unsur oldugu sdylenebilir. SE Ogrenme
Modeli’nin 6zellikle planlayicilara sagladigi bazi stiinliikler agisindan alanyazinla tutarli bigimde
bu c¢alismada da kullanilmaya deger ve yararl bir arag olarak diisiiniilebilir. Ogretim siireci iginde
bilimsel siire¢ becerilerini diisiindiirmeye yoneltmek ve etkinlikleri bu anlamda diizenlemek
acisindan 5E Ogrenme Modeli’nin 6gretim siirecine yanstyan iistiinliikler tasidig1 sdylenebilir.

Sonug olarak, SE Ogrenme Modeli’nin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi bakimindan
onemli oldugu, O6gretmen ve Ogrencilerin sinif igindeki rollerini alisilmishgin disina g¢ikarmasi
bakimindan tesvik edici oldugu ve 6grenme ortamindaki biligsel, duyussal ve sosyal olusumlari
yeniden diizenleme olanagi vermesi agisindan 6nemli oldugu sOylenebilir. Bununla birlikte, SE
Ogrenme Modeli'ne gore diizenlenmis 6gretimin Fen ve Teknoloji dersi dgretim siirecine ve
O0grenme Uriinlerine getirdigi katkilar dikkate alindiginda pek c¢ok diizeyde ve alanda kullanilmaya
deger bir 6gretim yolu oldugu diisiiniilebilir. SE Ogrenme Modeli’nin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirme yoni dikkate alindiginda ise oOzellikle istbilis ve akademik benlik kavramlariin
vurgulanmasi agisindan 6nemli oldugu diigiiniilmiistiir. Bu yoniiyle elde edilen bulgularin SE
Ogrenme Modeli’ne iliskin alanyazina katki getirmesi umulmaktadir.
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