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A Comparison of Psychometric Properties of a General
Ability Test Which Administered In Paper-Pencil and
Computer Based Form!

Eren Can AYBEK? R. Niikhet DEMIRTASLI?

ABSTRACT. The aim of this research is to compare the students’ performance according to their attitudes towards
computer, computer familiarity and gender; and to compare the psychometric properties of a general ability test
which is administered in paper-pencil and computer based form. The study group includes a total of 136 primary
school students who live in central district of Eskisehir province. A 60-item general ability test, which includes
verbal and computational reasoning sub-tests, the attitude towards computer scale, and the computer familiarity scale
were administered to the study group. The findings showed that paper-pencil and computer based forms were highly
equal and there was no significant difference between students’ computer based test performances in terms of
computer familiarity and gender. On the other hand, there was a significant difference between students’ computer
based test performances in their attitudes towards computers.

Keywords: computer based test, general ability test, attitude towards computer, computer familiarity

SUMMARY
Purpose and significance: This study is aimed at comparing psychometric properties of a
general ability test (GAT) which is administered in paper-pencil and computer based form.
Besides, students’ performances on computer based form were investigated by their attitudes
towards computer, computer familiarity and gender.
Methods: The study group includes a total of 136 primary school students, 73 male and 63
female, who live in central district of Eskigehir. In this study, several instruments were used to
collect data. First, a general ability test with 60 multiple choice items, which includes verbal and
numerical reasoning sub-tests, was used. Other instruments were a 17-item scale, which aimed
at measuring students’ attitude towards computer and the computer familiarity scale were
administered to the study group. The mean scores of GAT, validity and reliability coefficients
and item statistics were computed. The means of dependent samples were compared by #-test’s.
Feldt’s test was performed for comparison of reliability coefficients and z-test was used to
compare validity coefficients and item statistics of two forms of general ability test. And also
independent samples that obtained from two forms of were compared by #-test in terms of
attitudes towards computer, computer familiarity and gender.
Results: KR-20 reliability coefficients of computer based and paper-pencil forms were
compared and there was no significant difference between coefficients for whole test and sub-
tests. Students’ performances on different forms of general ability test were compared and
students’ performances were significantly higher on paper-pencil form of verbal reasoning sub-
test. Yet, there was no significant difference between forms of computational reasoning sub-test.
The results showed that students’ performances on computer based form of general ability test
were not significantly differentiated by gender and computer familiarity. However, the opposite
was true when it came to the attitudes. Low and high attitude score groups’ performances on
computer based form of general ability test were significantly different.
Discussion and Conclusions: Paper-pencil and computer based forms were highly equal and
there was no significant difference between students’ computer based test performances
according to computer familiarity and gender. Apart from that there was significant difference
between students’ computer based test performances according to attitude towards computers.
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Bilgisayar Ortaminda Ve Kagit-Kalem Formunda
Uygulanan Genel Yetenek Testinin Psikometrik Ozelliklerinin
Karsilastirilmasi’!

Eren Can AYBEK? R. Niikhet DEMIRTASLI?

OZ. Bu calismada, bir genel yetenek testi (GYT) kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanarak, testin
psikometrik 6zelliklerinin ve bilgisayara yonelik tutum, bilgisayar asinali1 ve cinsiyete gore ogrenci
performanslarimin karsilastirilmas1 amaglanmustir. Iliskisel tiirde betimsel bir arastirma olan bu ¢alismanin
arastirma grubunu Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari igerisinde kalan ilkgretim okullarindan
secilen; 73 erkek, 63 kiz toplam 136 6. smif 6grencisi olusturmaktadir. Arasgtirma grubuna sozel ve
sayisal akil yiritme alt testlerinden olusan, toplam 60 maddelik genel yetenek testi
kagit-kalem olarak ve bilgisayar ortaminda uygulanmistir. Aragtirma grubuna ayni zamanda bilgisayara
yonelik tutum 6lgegi ve bilgisayar asinaligt 6lgekleri de verilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular;
testin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlarinin 6lgtiikleri 6zellik bakimindan denk
oldugunu; bilgisayar aginalig1 ve cinsiyete gore, testin bilgisayar ortamimda uygulanan formundan alinan
puanlarin farklilagmadigini; buna karsin, bilgisayara yonelik tutum bakimindan bilgisayar ortaminda
uygulanan formdan alinan GYT puanlariin bilgisayara yonelik olumlu tutuma sahip olanlar lehinde
farklilagtigini gostermektedir.

Anahtar sozciikler: bilgisayar ortaminda uygulanan test, genel yetenek testi, bilgisayara yonelik tutum,
bilgisayar asinalig1

GIRIS

Gelisen bilgisayar ve internet teknolojisi egitim-0gretim ve Olgme islemlerinin bilgisayar
ortamina aktarilmasini giderek artirmistir. Bu egilim beraberinde teknolojinin 6grenme, 6gretme
ve degerlendirme siiregleri lizerindeki etkilerinin arastirilmasini 6nemli hale getirmistir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde egitim ortami digindaki amaglar i¢in; 6rnegin, siiriicii
belgesi testleri, askeri egitim testleri, 6zel sektorde ise alim ve {iiniversiteye giris siirecinde
uygulanan testler bilgisayar ortaminda uygulanmaktadir. Avrupa’da ise Danimarka ve izlanda,
ulusal ¢apta uyguladigi kagit-kalem testlerini bilgisayar ortamina tagimistir. Bununla birlikte
Norveg ve Singapur da ulusal ¢apta uygulanan testleri bilgisayar ortamina gecgirme hazirliklarini
sirdiirmektedir (Programme for International Student Assessment [PISA], 2010; Russel,
Goldberg ve O’Connor, 2003; Clariana, Wallace, 2002).

Bilgisayar ortaminda uygulanan testler konusunda yiiriitilen ¢alismalarin ardindan
Amerikan Psikologlar Dernegi (APA), 1986 yilinda Bilgisayar Ortaminda Uygulanan Testler ve
Yorumlama Rehberi (Guidelines for computer-based psychological tests and interpretations)
adinda bir rehber yaymlamistir. Bu rehberde, bilgisayar ortaminda uygulanan test
gelistiricilerine ve uygulayicilarina belirli Onerilerde bulunulmustur. Bunun yaninda
Uluslararas1 Test Komisyonu (International Test Commission, ITC), 2005 yilinda Bilgisayar ve
Internet Ortaminda Uygulanan Testler I¢in Uluslararast Kilavuz (International Guidelines on
Computer-Based and Internet Delivered Testing) adi altinda bir kilavuz hazirlamistir. Bu
kilavuzda, bilgisayar ya da internet ortaminda uygulanan testlerin; gelistiricileri, yaymcilar1 ve
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uygulayicilar i¢in standartlar tanimlanmigtir. ITC (2005) yayinladigi bu kilavuzda; bir testin
kagit-kalem formundan bilgisayar ortaminda uygulanacak bir formunun gelistirilmesi halinde
asagidaki esdegerlik kanitlarinin saglanmasi gerektigini belirtmistir:

1. Kagit-kalem ve bilgisayar formlarinin giivenilirlikleri benzer olmalidir.

2. Giivenilirlik tahminleri manidar bir iliski gostermelidir.

3. Bir dis olgiite gore gegerlilikleri benzer olmalidir.

4. Ortalama ve standart sapmalar1 benzer olmalidir.

Son yillarda yapilan bazi aragtirmalara bakildiginda, 6grencilerin bilgisayar ortaminda
uygulanan testler ile kagit-kalem testlerinde gosterdikleri performanslar arasinda manidar bir
fark olup olmadigmin arastirildigi, ancak bu arastirmalarda gelistirilen testlerden alinan
puanlara ait psikometrik kanitlarin (gecerlik, giivenirlik) esdegerligine iliskin bulgulara yer
verilmedigi ya da sinirl olarak yer verildigi goriilmiistiir (Anakwe, 2008; Akdemir, Oguz, 2007;
Bayazit, 2007; Ergiin, 2002; Ilci, 2004; Maguire, Smith, Brallier ve Palm, 2009).

Kagit-kalem testlerinin geribildirim &zellikleri kapsaminda g¢aligmalar yapan Hyland
(2000) ve O’Donovan, Price ve Rust (2001), geri bildirimin testlere dayali durum belirleme
stirecinin en 6nemli bolimiinii olusturdugunu belirtmistir. Bu 6neme ragmen kagit-kalem
testlerinde geri bildirim test uygulamasindan belirli bir siire sonra verilmektedir ve bu genellikle
sadece tiim-test / alt-test puanlarindan olusmaktadir. Ulkemizde ulusal ¢apta uygulanan testlerde
ise verilen geri bildirim yalnizca test puani, dogru yanit sayist gibi nicel sonuglardan
olusmaktadir.

Kagit-kalem testlerinde, test gizliliginin saglanmasi konusunda da cesitli sorunlarla
karsilagilabilmektedir. Kullanilan test materyallerinin genel merkezlerden sinav merkezlerine ve
sinav merkezlerinden genel merkezlere ulastirilmasinda, test kitapgiklarinin basimi ya da cevap
kagitlarinin puanlanmasi asamalarinda giivenligin ve gizliligin saglanmasi olduk¢a 6nemlidir.
Gegmis yillarda Olgme, Segme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM)’nin ulusal ¢apta uyguladig
baz1 testlerde, test kitapgiklarmin calinmasi (Hiirriyet, 2013; OSYM, 2013) smavin iptal
edilmesine sebep olmustur. Daha sonra testler yeniden hazirlanmis ve bu durum kuruma ve
iilkeye fazladan maddi kiilfet getirmistir. Kagit-kalem testlerinde geri bildirimin sinirliligi ve
test gizliligini saglamanin giic ve masrafli olusu, bilgisayar ortaminda uygulanan testlerin
avantajlariyla agilabilir.

Bilgisayar ortaminda uygulanan testlerle kagit-kalem olarak uygulanan testlerdeki
performanslar ¢esitli psikolojik degiskenler bakimindan karsilagtirilmistir. Ergiin (2002), yaptig1
aragtirmada bilgisayar kaygisinin bilgisayar ortaminda uygulanan testteki performansi olumsuz
yonde farklilagtirdigini ifade etmistir. Bununla birlikte yas, cinsiyet, gegmis bilgisayar ve igerik
deneyimleri, test konu alanit gibi degiskenlerin, bilgisayar ortaminda uygulanan testlerde
gosterilen performansi etkileyip etkilemedigi farkli arastirmacilar tarafindan arastirilmig ancak
arastirma bulgularimin tutarli olmadig1 goriilmistiir. Bazi arastirmalarda testlerin kagit-kalem ve
bilgisayar formlarinda gosterilen performanslar arasinda manidar bir fark bulunmazken
(Anakwe, 2008; Akdemir, Oguz, 2007, Bayazit, 2007; PISA, 2010), Clariana ve Wallace (2002)
tam tersi bir bulgu elde etmistir.

Bilgisayar ortaminda uygulanan testlerde, bilgisayara yonelik tutum ile bilgisayar
asinalig1 arasindaki iligkilerin arastirildigi c¢alismalar da bulunmaktadir. Smith, Caputi ve
Rawstorne (2000) bilgisayara yonelik tutumu; bir bireyin bilgisayara ya da bilgisayar
etkinliklerine kars1 genel algisi, olumlu ya da olumsuz duygu durumu olarak tanimlamis ve
bilgisayar asinaligi ile bilgisayar tutumlari arasinda pozitif ve manidar bir iliski oldugu
sonucuna ulagsmislardir. Taylor, Kirsch, Eignor ve Jamieson (1999) ise genis bir yanitlayici
grubu iizerinde yaptiklar arastirmada, bilgisayar asinaliginin TOEFL’1n bilgisayar ortaminda
uygulanan formunda gosterilen performansla manidar bir iligki géstermedigini belirtmistir.

Kagit-kalem testlerinin yukarida belirtilen sinirliliklart sebebiyle bilgisayar ortaminda
uygulanan testlere gegis yapmak istenildiginde 6grenci performansinin ve testlerin psikometrik
ozelliklerinin bilgisayara yonelik tutum, bilgisayar aginalig1 ve cinsiyet gibi degiskenlere gore
degisip degismediginin belirlenmesi, bilgisayarli test uygulamalarinin pratikte yayginlagsmasi
bakimindan 6nemlidir. Diger taraftan genel yetenek testleri ¢esitli alt boyutlarda (s6zel akil
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yliriitme, sayilarla diisiinme) genel 6grenme giiciiniin 6l¢iisiinii veren 6lgme araglaridir. Genel
yetenek testleri, gelecekte bireylerin yonelecegi okul programlarini tercih ederken ve ise eleman
alma silirecinde iste bagsarili olacaklari tahmin etmek {izere uygulanan olgme araglaridir.
Gecmiste bu konu iizerine yapilan ¢alismalarin farkli bulgulara sahip olusu ve genel yetenek
testleri i¢in bu tiirden karsilastirmalarin yapildig: bir aragtirmaya rastlanmamis olmasi boyle bir
aragtirmanin yapilmasina olan ihtiyaci artirmaktadir.

Arastirmanin genel amaci; bir genel yetenek testinin kagit-kalem formunda ve
bilgisayar ortamindaki uygulanmasindan elde edilen puanlara ait madde ve test istatistiklerinin
anlamli bigimde farkli olup olmadig1 ve genel yetenek testinin her iki uygulama bi¢iminden
alinan puanlarim bilgisayara yonelik tutum, bilgisayar asinalifi ve cinsiyetleri farkli olan
Ogrenciler arasinda manidar bir farklilik gosterip gostermedigini ortaya koymaktir. Bu genel
amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmigtir:

1. Genel yetenek testinin ve alt testlerin kagit-kalem ve bilgisayar formlarindan elde edilen
puanlara dayali test istatistikleri (X, Ss, KR-20) hangi diizeydedir? iki formdan elde
edilen istatistikler arasinda manidar bir fark var midir?

2. Bir gegerlilik kanitt olarak genel yetenek testinin kagit-kalem ve bilgisayar
formlarindan alinan sozel ve sayisal akil yiiriitme alt test puanlarmin, sirastyla Tiirkce
ve matematik dersi basar1 notuyla gosterdikleri iligskinin diizeyi ve yonii nedir?

3. Bilgisayara yonelik tutum ve bilgisayar asinaligi puanlar1 bakimindan diisiik ve yiiksek
diizeyde yer alan Ogrencilerin, genel yetenek testinin bilgisayar formundan alian
puanlar1 arasinda manidar bir fark var midir?

4. Genel yetenek testinin bilgisayar formundan alinan puan ortalamalar1 cinsiyete gore
manidar bir farklilik géstermekte midir?

YONTEM

Arastirma modeli

Bu arastirma, bilgisayar ortami ve kagit-kalem formunda uygulanacak genel yetenek
testinin psikometrik 6zelliklerinin karsilastirilmasi ve bazi 6grenci 6zelliklerinin bu formlardan
elde edilen test puanlarinda farkliliga yol acip agmadigini sinamayi1 amaclayan iliskisel tiirde
betimsel bir arastirmadir.

Calisma grubu

Arastirmada, ulasilabilirlik bakimindan uygun olan Eskisehir Biiyliksehir Belediyesi
siirlart  icerisinde kalan ve bilgisayar donamimi yeterli goriilen ilkogretim okullar
belirlenmistir. Bu asamada, teknik ozellikleri yeterli sayilan (en az 800MHz islemci, 256MB
RAM, 17” monitor, bellek girisi ya da cd siiriicii, standart klavye ve fareye sahip) bilgisayarlar
calismada kullanilmigtir. Belirlenen okullar arasindan bilgisayar sayisi, donanim ve yazilim
ozellikleri dikkate alinarak arastirmanin yiiriitiilmesine uygun olan alt1 okul segilmistir. Secilen
okullarmn ilkégretim 6. Simif diizeyindeki 6grencilerinden olusan sekiz sinif ¢alismaya dahil
edilmis ve toplam 200 6grenci ile aragtirma yuriitiilmiigtiir. Ancak veri toplanma siirecinde her
iki uygulamada da (kagit-kalem, bilgisayarli uygulama) bulunamayan 6grenciler olmasi, eksik
yanitlamalar vb. nedenlerden dolay1 analizler 73 erkek, 63 kiz; toplam 136 6grenciden elde
edilen veriler ilizerinde yapilmistir. Arastirmanin yiiriitillebilmesi igin gereken izinler Milli
Egitim Bakanligi’ndan alinmustir.

Veri toplama araclan

Genel Yetenek Testi (GYT). Arastirmada, Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii Olgme ve Degerlendirme Anabilim Dali’nda lisansiistii diizeyde agilan OD506 Genel
Yetenek Testlerinin Gelistirilmesi adl1 ders kapsaminda 2000 — 2010 yillar1 arasinda gelistirilmis
ve deneme uygulamalar1 yapilarak nitelikli 6lgme yaptig1 saptanmis sdzel ve sayisal yetenegi
Olgen testlerdeki maddeler kullanilmistir. Bu baglamda bu maddelerden kapsami temsil eden ve
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psikometrik nitelikleri iyi oldugu bilinen 60 madde se¢ilmistir. Madde sayisinin
belirlenmesinde, GY T’ nin yaklagik bir ders saati igerisinde cevaplanabilecek 6zellikte olmasina
dikkat edilmistir. Testi olusturan 60 maddenin, 30’u sozel akil yiirlitme ve 30’u sayisal akil
yiiriitme alt testlerini olusturmustur. Sozel akil yiiriitme alt testi, 15 madde sézciikler arasindaki
iliskiler ve 15 madde sozciik dagarcigr boliimlerinden; sayisal akil yliriitme alt testi ise 25
madde iceren sayt dizileri ve 5 madde igeren sayilarla islem bdliimlerinden olugsmaktadir. Teste
alman maddelerin giicliikleri .26 ile .80 arasinda, ayirt edicilik indeksleri ise .31 ile .67 arasinda
degismektedir.

Olusturulan genel yetenek testinin, kagit-kalem ve bilgisayar formlar1 hazirlanmig ve
Ogrencilere bu iki form farkli zamanlarda uygulanmigtir. Testin bilgisayar formu, arastirmaci
tarafindan Microsoft Visual Basic® 2005 programlama dili ve derleyicisi ile hazirlanmis olup,
kagit-kalem formundaki maddeler ayn1 sira ve yapi ile bilgisayar ortaminda yer almis ve bu
sekilde uygulanmistir. Bilgisayar formu olusturulurken testin bilgisayar formunun
yanitlanmasinda, 6grencilerin ayni kagit-kalem formunda oldugu gibi bir sonraki, bir onceki
maddeye veya diger alt teste gegebilmesine, ya da maddeyi yanitsiz birakabilmesine firsat
tanmmustir. Ogrenciler maddeleri yalnizca fare yardimiyla yamitlayabilmektedir. Uygulama
sonrasinda dgrenciler dogru, yanlis ve bos yanit sayilarini ekranda gorebilmislerdir.

Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi. Arastirmaci tarafindan tutum nesnesi ile ilgili
biligsel, duyussal ve davranigsal 6geleri dengeli olarak temsil eden, yaklagik olarak yarisi
olumlu ve yarisi olumsuz tutum bildiren madde; tutum maddesi yazma olgiitleri (Tavsancil,
2006) gozetilerek hazirlanmigtir. Bununla birlikte, Bindak ve Celik (2006) tarafindan gelistirilen
Bilgisayar Tutum Olgegi'nin bazi maddeleri de (5, 6, 7, 9, 10, 14, 16, 19, 20, 21) izin alnarak
olcekte kullanilmistir. Olcegin 24 maddelik deneme formu ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerinden olusan 200 kisilik bir gruba uygulanmis ve yapilan temel bilesenler faktor
analizi sonucunda dl¢egin toplam varyansin %33.10'unu agiklayan tek bir boyuta sahip oldugu
goriilmiigtir (Cizelge 1). Madde se¢iminde faktdr yiik degeri olarak 0.30 Olgiit alinmig ve
0.30'un altinda faktor yiik degeri veren bir madde dlgekten ¢ikarilmistir.

Cizelge 1. Bilgisayara Yonelik Tutum Olcegi Temel Bilesenler Analizi Sonuglar

Madde Bilesen Ortak Bovut 1 Madde Bilesen Ortak Bovut 1

No Varyansi v No Varyansi yu
M9 476 .690 MI18 341 .584
M15 456 .675 M4 312 .559
M16 439 .663 M12 294 .542
M17 431 657 M22 271 521
M20 411 .639 M13 262 S12
M10 409 .638 Ml 261 Sl11
M19 407 .638 M3 258 507
M7 407 .638 M5 256 .506
M8 388 .623 MI11 210 458
M14 368 .607 M23 136 369
M2 .363 .603 M21 .103 320
M6 .355 .595

Aciklanan Toplam Varyans: %33.10
Kalan maddeler iizerinden 6l¢ege ait Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayisi hesaplanmis ve
.90 degeri elde edilmistir. Bu deger, dlgegin i¢ tutarlilik anlamindaki giivenirliginin oldukca
yiiksek oldugunu gostermektedir.

Bilgisayar Asinaligi Olgegi: Bilgisayar asinaligi; bilgisayar deneyimi, bilgisayar
kullanim siklig1, devam edilen bilgisayar kurs sayisi, bilgisayara sahip olma, bilgisayara erisme
ve bilgisayara yonelik tutumlarla iligkilendirilmistir (Taylor ve digerleri, 1999). Arastirmada da
bu iliskilendirmeye uygun maddeler barindiran ve PISA’nin 2009 yili uygulamasinda kullanilan
Bilgi Iletisim Teknolojileri Asinalig1 Anketi (Information Communication Technology [ICT]
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Familiarity Component For The Student Questionnaire)’nden faydalanilmistir. Anket, 10 bashk
altinda yer alan maddelerden olugmakta ve Ogrencilerin bilgi iletisim teknolojilerine dair
aginaliklarmi belirlemeyi amaglamaktadir (PISA, 2009). Maddelerin arastirma amacina
uygunlugu gozetildiginde, 4. baglik altinda yer alan maddelerin bilgisayar kullanimi ve kullanim
siklig1 bakimindan bilgisayar aginaligini yansittigr goriilmiis ve arastirma kapsamina bu
maddeler alinmistir. Maddeler tutum ifadesi igermeyip, yalnizca bilgisayarda gergeklestirilen
etkinlikleri kapsadigindan, Tiirk¢e’ye arastirmaci tarafindan ¢evrilmis ve daha sonra iki dil
uzmaninin goriislerine bagvurulmustur. Yapilan temel bilesenler analizi sonucunda 4. baslhik
altinda yer alan maddelerin toplam varyansin %45.88’ini ag¢iklayan tek bir boyut altinda
toplandig1 goriilmiis ve analiz sonuglari Cizelge-2’de verilmistir.

Cizelge 2. BIT Asinalig1 Anketi 4. Madde Temel Bilesenler Analizi Sonuglar

Madde Bilesen Ortak

No Varyansi Boyut 1
4f .636 798
4¢g .613 783
4e 559 748
4i 553 744
4d 507 12
4c 452 .672
4b 330 575
4h 240 489
4a 238 488

Aciklanan toplam varyans: %45.88

Buna gore, bu bashk altinda yer alan maddelerden bilgisayar asinaligi Olgegi
olusturulmus ve olgege verilen yanitlar toplanarak, O6grencilerin bilgisayar asinaligi puanlari
elde edilmistir. Olgekten alman puanin yiikselmesi, yiiksek bilgisayar asinaliginin; puanin
diismesi ise, bilgisayar kullaniminin az oldugunun gostergesidir.

Verilerin toplanmasi

Veri toplama siirecinden 6nce, bilgisayar laboratuvarlarinda yer alan bilgisayarlar; ekran
cozlnlirligii, ekran parlakligi gibi bilgisayara bagli degiskenler agisindan standart hale
getirilmis ve Ogrencilerin testi almast bu sekilde saglanmigtir. Standartlara uymayan
bilgisayarlar arastirmada kullanilmamigtir. Uygulama sirasinda 6grencilere sayisal akil yiiriitme
alt testinde kullanilan iglemleri yapabilmeleri i¢in kagit ve kalem de dagitilmistir.

Veriler, hazirlanan o6lgme araglart yardimiyla ilkdgretim 6. smif o6grencilerinden
toplanmigtir. Aragtirma grubuna dahil edilen subeler oncelikle segkisiz olarak iki gruba
ayrilmisg; ilk grupta yer alan subelerde okuyan Ogrenciler once testin kagit-kalem formunu
alirken, diger grup oncelikle bilgisayar formunu almistir. Farkli formlarin uygulanmasi arasinda
gececek siire ise iki hafta olarak belirlenmistir. Bu siirenin belirlenmesinde, 6grencilerin bir
onceki forma verdikleri yanitlar1 hatirlamamalart ve o6lgiilmek istenen Ozellikte degisiklik
meydana gelmemesi gerektigi dikkate alinmigtir.

Bilgisayar formu uygulanirken 6grencilere 6rnek maddelerle birlikte testin yapist
aciklanmigtir. Agiklamalarin standart olabilmesi i¢in uygulayiciya bir yonerge hazirlanmis ve
aciklamalar bu yonerge dogrultusunda yapilmistir. Test uygulamalar boyunca arastirmaci ve
ders oOgretmeni gozetmenlik yaparak, Ogrencilerin 06zellikle bilgisayar uygulamasinda
yoneltebilecegi sorulara veya karsilasabilecegi sorunlara yardimci olmustur.

Bilgisayara Yénelik Tutum Olgegi ve Bilgisayar Asinalign Olgegi, GYT uygulama
stiresi diginda bagka bir derste 6grencilere uygulanmistir.
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Verilerin analizi

Verilerin analizinde kullanilan parametrik testlerin en O6nemli varsayimi, puanlarin
normal dagilim goéstermesidir. ilgili analizler i¢in bu varsayimm saglanip saglanmadig
arastirllmigtir. Dagilimin normal dagilimdan asir1 sapma gosterdigi ya da gostermedigi karari
i¢inse; normallik testi, histogram grafigi, carpiklik ve basiklik degerleri ile ortalama, tepedeger
ve ortanca degerleri incelenmistir. Carpiklik ve basiklik degerleri i¢in kabul edilebilir sinirlar =1
araligt olarak kabul edilmistir (Biytkoztiirk, 2009). Normallik varsayiminin saglanmadigi
durumlarda ise, parametrik olmayan testler kullanilmistir.

Testin kagit-kalem ve bilgisayar formlarina ait ortalama, standart sapma degerleri ile
madde giicliigli ve madde ayirt edicilikleri gibi test ve madde istatistikleri hesaplanmistir.
Madde giicliigii ve madde ayirt edicilik indekslerinin, test formuna gore farklilik gdsterip
gostermedigi Fisher’in z testi ile arastirilmistir. Puan ortalamalari arasindaki farkin manidarligi
bagimli ve bagimsiz gruplar igin t-testi ile giivenilirlik katsayilar1 arasindaki farkin manidarligi
ise Feldt testi (Alsawalmeh ve Feldt, 1994) ile stnanmustir.

Iki 6lgme aracinin giivenilirligi karsilastirilirken, giivenilirlik katsayilarinin Pearson
momentler carpim korelasyon katsayisi ya da Spearman sira farklar1 korelasyon katsayisi
cinsinden elde edildigi durumlarda Akhun (1984)’un belirttigi korelasyon karsilastirma
teknikleri kullanilabilir. Ancak Cronbach Alfa ve KR-20 gibi, madde kovaryanslarina dayali
olarak hesaplanan giivenilirlik katsayis1 karsilagtirmalarinda Alsawalmeh ve Feldt (1994),
asagidaki bagntiy1 dnermistir:

Baginti 1. Feldt Testi

_ (1 —o3)
(1 —o<y)

o¢,: 1. teste ait guvenilirlik katsayist
«,: 2. teste ait glivenilirlik katsayist

w

Bu bagintidan elde edilen W degerinin, Fn.i, ~1y serbestlik derecesi degeri ile
karsilastirilmasi gerektigi ifade edilmistir. Yukaridaki bagint1 bagimsiz gruplar igin giivenilirlik
katsayis1 karsilastirmalarinda kullanilmakla birlikte; k, tiim 6lgme araglarindaki madde sayisini
gostermek tizere (k — 1).(N — 1) degeri 1000’in iizerine ¢iktig1 durumlarda bagimli gruplar i¢in
de bu formiiliin kullanilabilecegi belirtilmistir. Bu baglamda gerek alt test gerekse tiim teste
yonelik giivenirlik karsilastirmalarinda (k — 1).(N — 1) degeri 1000’in {izerinde oldugundan, bu
bagintinin kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

BULGULAR

Aragtirmanin birinci sorusuna yodnelik olarak, genel yetenek testinin kagit-kalem ve
bilgisayar formlarindan elde edilen test puanlarina dayali test istatistikleri (X , KR-20, S)
belirlenmis ve bunlar arasindaki farkin manidarlig1 stnanmstir.

Testin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlarina yonelik olarak
hesaplanan test istatistikleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Kagit-Kalem ve Bilgisayar Ortaminda Uygulanan
Formlara Ait Test Istatistikleri

Form N X S S¢ Min.  Maks. KR-20

Kagit-Kalem 136 33.56 11.46 .98 11 56 92
Sozel Akil Yiiriitme 1691 593 .51 4 30 .84
Sayisal Akil Yiiriitme 16.65 6.50 .56 3 28 .87

Bilg. Ort. Uygulanan 136 31.55 10.77 .92 11 56 90
Sozel Akil Yiiriitme 15.12 548 47 4 26 .80
Sayisal Akil Yiiriitme 1643 639 .55 4 28 .87
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Cizelge 3’te yer alan ortalama (X) ve giivenilirlik (KR-20) degerleri arasindaki farklarin
manidarlig1 aragtirllmis ve ortalamalarin karsilagtirllmasinda bagimli gruplar igin t-testi
kullanilmigtir.  KR-20 giivenilirlik katsayilarinin  karsilastirilmasinda ise Felt testinden
faydalanilmistir. Buna gore, genel yetenek testinin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda
uygulanan formlarina ait puan ortalamalari karsilastirilmasi sonucu elde edilen bulgular
Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Kagit-Kalem ve Bilgisayar Ortaminda Uygulanan
Formlara Ait Puan Ortalamalarina ait t-testi Sonuglari

Alt Test / Form N X S sd t p

Sozel Akl Yiiriitme
Kagit-Kalem 136 16.91 5.93 135 4.99* .00
Bilg. Ort. Uyg. 136 15.12 5.48

Sayisal Akil Yiiriitme
Kagit-Kalem 136 16.65 6.50 135 54 .59
Bilg. Ort. Uyg. 136 16.43 6.39

Tim Test
Kagit-Kalem 136 33.56 11.46 135 3.52% .00
Bilg. Ort. Uyg. 136 31.55 10.77

*p<.05

Cizelge 4’te goriildiigii tizere GY T nin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan
formlarma ait sozel akil yiirlitme alt testi puan ortalamalar1 arasinda manidar bir fark
bulunmustur (t = 4.99; p < .05). Ogrenciler genel yetenek testinin kagit-kalem formuna ait szel
akil yiiriitme alt boyutunda, bilgisayar ortaminda uygulanan forma gore manidar olarak daha
yiiksek puan almislardir. Aym1 zamanda etki biiylikliigii, eta-kare korelasyon katsayisindan
faydalanilarak hesaplanmis ve n* = .16 olarak bulunmustur. Bu deger genis bir etki
biiylikliiglinii temsil etmekte olup, sdzel akil yiirlitme testi puanlarinda goézlenen varyansin
%16’sin testi farkli formda almaya bagli oldugu ifade edilebilir (Biiyiikdztiirk, 2009).

Genel yetenek testinin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlarina ait
sayisal yetenek puan ortalamalar1 arasinda manidar bir fark bulunmamustir (t = .54; p > .05). Bu
durum, genel yetenek testini farkli formlarda almanin bu grupta yer alan 6grencilerin sayisal
akil yiiriitme puan ortalamalarini farklilastirmadigini géstermektedir.

Genel yetenek testinin tiimiinden elde edilen puan ortalamalari, testin uygulandigi forma
gore manidar bir farklilik gostermektedir (t = 3.52, p < .05). Ogrenciler, genel yetenek testinin
biitiinli dikkate alindiginda kagit-kalem formunda, bilgisayar ortaminda uygulanan forma gore
daha yiiksek puan almislardir. Etki biiyiikliigii katsayisi, eta-kare degeri hesaplandiginda, n* =
.08 olarak bulunmustur. Bu deger orta diizeyde bir etki biiyiikliiglinii temsil etmektedir ve buna
gore genel yetenek testinin tiimiinden elde edilen puanlarda gdzlenen varyansin %8’inin testi
farkli formlarda almaya bagli oldugu ifade edilebilir (Biiyiikoztiirk, 2009).

Testten elde edilen puan ortalamalarinin karsilastirilmasiin ardindan, her iki forma ait
tim test ve alt test gilivenilirlik katsayilarinin karsilagtirilmasi yapilmistir. Yapilan
kargilagtirmada Feldt testi uygulanmistir.

Genel yetenek testinin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlarma ait
sozel akil ylriitme alt testinin giivenilirlik kargilastirmasi Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5’te yer alan bilgilerden goriilebilecegi gibi, genel yetenek testinin sozel akil
yiirlitme ve sayisal akil yiirlitme alt testlerinin giivenilirlikleri ve tiim test igin elde edilen
giivenilirlikler i¢in kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlar arasinda manidar bir
fark bulunmamistir ( W < Fi35.135) ).
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Cizelge 5. Genel Yetenek Testi Kagit-Kalem ve Bilgisayar Ortaminda Uygulanan Formlarina
Ait Glivenilirlik Kargilagtirmalar: Sonuglart

Form N k KR-20 W
Sozel Akil Yiiriitme
Kagit-Kalem 136 30 .84 1.25
Bilg. Ort. Uyg. 136 30 .80
Sayisal Akil Yiiriitme
Kagit-Kalem 136 30 .87 1.00
Bilg. Ort. Uyg. 136 30 .87
Tim Test
Kagit-Kalem 136 60 .92 1.25
Bilg. Ort. Uyg. 136 60 .90

*p<.05

Giivenilirlik degerlerine iliskin tiim bu bulgular dogrultusunda, genel yetenek testinin
kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlarinin giivenilirlik degerleri bakimindan
denk oldugu sdylenebilir

Ol¢iit Gegerliligi Kamtlar

Arastirmanin ikinci sorusuna yonelik olarak, dgrencilerin genel yetenek testinin her iki
formuna ait sozel ve sayisal akil yiiriitme alt test puanlari ile okulda gdstermis olduklari
sirastyla Tiirk¢e ve matematik dersi basarilari arasindaki iliski Spearman sira farklar korelasyon
katsay1s1 olarak hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Olgiit Gegerliligi Kanitlar1

Ders / Form Kagit-Kalem Bilg. Ort. Uygulanan
Tiirkce 38* S1*
Matematik 54%* 49*
*p<.05

Cizelge 6’da goriildiigii gibi, 6grencilerin Tiirkge dersi bagar1 puanlari ile genel yetenek
testinin sozel akil yiiriitme alt testinden elde edilen puanlar arasinda her iki form i¢in de orta
diizeyde ancak manidar iliskiler bulunmustur (p < .05). Elde edilen korelasyon katsayilar1
arasinda istatistiksel olarak bir fark olup olmadig1 arastirilmis ve Bilgisayarlt GYT uygulamasi
Tiirkge dersi basari notlariyla anlamli diizeyde daha yiiksek iliski gosterdigi goriilmiistiir
(ti3s = -2.39; p <.05). Bulunan iligkiler 6grencilerin Tiirk¢e dersi basar1 puanlarinin elde edildigi
sinif 6lgme islemlerinin ne denli gegerli ve giivenilir olduguna baglhidir ve 6grenci ders basari
notlari, dersi yiirliten 6gretmenin kanaatinden etkilenebilmektedir.

Matematik dersi basarilar ile sayisal akil yliriitme testi puanlar1 arasinda her iki form
i¢in de orta diizeyde manidar iligkiler bulunmustur. Tiirk¢e ders basar1 puanlar1 gibi, matematik
ders basar1 puanlarinin da elde edilmesinde kullanilan 6l¢gme araglarinin gegerligi ve glivenirligi
ile dersi yiriliten Ogretmenin kigisel gorlsleri elde edilen korelasyon katsayilarini
etkileyebilmektedir.

Bulunan korelasyon katsayilar1 arasindaki fark arastirilmis ve iki korelasyon katsayist
arasinda manidar bir fark bulunamamistir (t;35 = 0.96, p > .05). Matematik ders basarisi, sayisal
akil yiiriitme i¢in bir dlgiit olarak kabul edildiginde; sayisal akil yiiriitme testinin iki formu 6lgiit
gecerlikleri bakimindan esdeger kabul edilebilir.
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Formlar Arast
Genel yetenek testinin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlarindan
elde edilen puanlar arasindaki iligki arastirilmig ve sonuglar Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Kagit-Kalem ve Bilgisayar Ortaminda Uygulanan Formlardan
Elde Edilen Puanlar Arasindaki iligki

Alt Test r
Sozel Akil Yiritme 74%
Sayisal Akil Yiiriitme T4*

*p<.05

Cizelge 7°den goriilebilecegi iizere, sozel ve sayisal akil yiiriitme alt testine ait kagit-
kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlardan elde edilen puanlar arasinda .74 diizeyinde
pozitif yonde ve yiiksek derecede; manidar bir iliski bulunmaktadir. Bu sonuglar, 6grencilerin
genel yetenek testinin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlarinda benzer
performans sergiledigini gostermektedir.

Bilgisayara Yonelik Tutum, Bilgisayar Asinaligi ve Cinsiyet Bakimindan Ogrenci
Performans Farkliiklar

Aragtirmanin iiciincii sorusu icin Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi ve Bilgisayar
Asinaligi Olgeginden elde edilen puanlar dogrultusunda, ortanca puan dikkate alinarak, tutum
ve asinalik puanlar1 diigiik ve yiiksek gruplar belirlenmistir. Buna gore testin bilgisayar
ortaminda uygulanan formundan aliman puanlarin bilgisayara yonelik tutuma ve bilgisayar
asinaligina gore farklilik gosterip gostermedigi bagimsiz gruplar i¢in t-testi ile incelenmistir.

Bilgisayara Yonelik Tutum
Sozel ve sayisal akil yiiriitme alt testine iliskin sonuglar Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Bilgisayara Yonelik Tutuma Gore Genel Yetenek Testinin Bilgisayar Ortaminda
Uygulanan Formundan Elde Edilen Puanlara Ait t-testi Sonuglart

Bilgisayara Yonelik <
g %utum N X S sd t p
So6zel Akil Yiirtitme
Diisiik tutum 58 14.10 5.71 130  -1.977* .00
Yiiksek tutum 74 15.93 491
Sayisal Akil Yiiriitme
Diisiik tutum 58 14.51 6.31 130  -3.275* .00
Yiiksek tutum 74 17.99 5.78
*p<.05

Cizelge 8’de goriildiigii iizere, bilgisayara yonelik tutumlar diisiik ve yiiksek gruplarin,
sozel akil yiriitme alt testinin bilgisayar ortaminda uygulanan formundan aldiklar1 puanlar
arasinda manidar fark oldugu goriilmektedir. Bilgisayara yonelik tutumlarn yiiksek olan
ogrencilerin puan ortalamalar1 (X = 15.93), bilgisayara yonelik tutumlari diisiik olan dgrencilerin
puan ortalamalarindan (X = 14.10) daha yiiksek bulunmustur. Bilgisayara yonelik tutumlari
disiikk ve yiliksek gruplarin, sayisal akil yiiriitme alt testinin bilgisayar ortaminda uygulanan
formundan aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda da manidar bir fark vardir. Bilgisayara yonelik
tutumlari yiiksek olan dgrencilerin puan ortalamalar1 (X = 17.99), bilgisayara yonelik tutumlari
diisiik olan dgrencilerin puan ortalamalarindan (X = 14.51) daha yiiksek bulunmustur.
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Bilgisayar Asinalig
Sozel ve sayisal akil yiiriitme alt testine iliskin t-testi sonuglar1 Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. Bilgisayara Asinalik Diizeylerine Gore Genel Yetenek Testinin Bilgisayar Ortaminda
Uygulanan Formundan Elde Edilen Puanlara Ait t-testi Sonuglart

GYT Bilgisayarh

Form N X S sd t p
Sézel Akl Yiiriitme
Bilgisayar 59 14.54 5.80 117 -1.347 .18
asinalig1 diisiik
Bilgisayar 60 15.92 532
asinalig1 yiiksek
Sayisal Akil Yiiriitme
Bilgisayar 59 15.31 6.89 117 -1.781 .08
aginalig1 diisiik
Bilgisayar 60 17.42 6.02
asinalig1 yiiksek
*p<.05

Cizelge 9’da gortldiigii gibi, sozel ve sayisal akil yiiriitme alt testlerinin bilgisayar
ortaminda uygulanan formundan elde edilen puanlar, bilgisayar asinaligi diisiik ve yiiksek
gruplar arasinda manidar bir fark géstermemektedir.

Cinsiyet

Aragtirmanin besinci sorusu i¢in genel yetenek testinin bilgisayar ortaminda uygulanan
formundan elde edilen puanlar arasinda cinsiyete gére manidar bir fark arastirilmis ve yapilan
bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglar1 Cizelge 10’da verilmistir.

Cizelge 10. Cinsiyete Gore Genel Yetenek Testi Puanlarina Ait t-testi Sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Sozel Akl Yiiriitme
Erkek 73 14.93 5.20 134 -425 .67
Kiz 63 15.33 5.81
Sayisal Akil Yiiriitme
Erkek 73 17.30 6.35 134 1.689 .09
Kiz 63 15.44 6.34
Tim Test
Erkek 73 32.22 10.62 134 77 44
Kiz 63 30.77 10.96
*p <.05

Cizelge 10’da goriilebilecegi gibi, genel yetenek testinin bilgisayar ortaminda
uygulanan formuna ait sozel ve sayisal akil yiirlitme alt testleri ve tiim testten elde edilen
puanlar cinsiyete gore manidar bir farklilik gostermemektedir.

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, bir genel yetenek testinin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan
formlarina ait psikometrik &zellikleri ve Ogrencilerin iki uygulamadaki performanslari
karsilastirilmis; ayrica bilgisayara yonelik tutum, bilgisayar asinalig1 ve cinsiyet degiskenlerinin
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bilgisayar ortaminda uygulanan testte gosterilen performansi farklilastirip farklilagtirmadigi
incelenmistir.

Bilgisayar ortaminda uygulanan testlerin, kagit-kalem formunda uygulanan testlerin
yerine kullanilabilmesi i¢in Oncelikle formlarin psikometrik o6zellikler bakimindan esdeger
olmas1 gerekmektedir (ITC, 2005). Bu sebeple genel yetenek testinin kagit-kalem ve bilgisayar
ortaminda uygulanan formlarma ait KR-20 gilivenilirlik katsayilart Kkarsilagtirilmigtir.
Karsilastirma sozel akil yiiriitme, sayisal akil yiiriitme ve tiim teste ait gilivenilirlik katsayilar
iizerinden yapilmis ve bu katsayilar arasinda manidar bir fark bulunamamustir.

Testin Olgiit gecerliligi kaniti igin, sozel akil yiirlitme ve sayisal akil yiirlitme alt
testlerinden elde edilen puanlarla, sirasiyla Tiirk¢e ve matematik dersi basarilari arasindaki
iligkiler aragtirilmistir. Daha sonra kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlardan
elde edilen gegerlilik katsayilar karsilastirilmig ve sayisal akil yiiriitme alt testi i¢in Olgiit
gegerliliklerinin testin uygulandigi forma gore manidar olarak farklilasmadigi, buna karsin sdzel
akil yiirlitme alt testine ait 6l¢iit gecerliliklerinin testin uygulandig:1 forma gére manidar olarak
farklilastigi goriilmiistiir. Kullanilan 6Slgiitiin sinif i¢i 6l¢melere dayali 6gretmen tarafindan
belirlenen 6grenci basar1 puanlari oldugu goz 6niine alindiginda, bu farkliligin 6lgiit nedeniyle
olugmus olabilecegi de goz ardi edilmemelidir.

Bu sonuglardan yola ¢ikarak, genel yetenek testinin sayisal akil yiiriitme alt testine ait
kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlarmin psikometrik 6zellikler bakimindan
esdeger kabul edilebilecegi ve birbirinin yerine kullanilabilecegi sonucuna ulasilabilir. Sozel
akil yiiriitme alt testi icinse formlarin Olgiit gecerlilikleri ve 0grenci performanslart farklilik
gostermesine ragmen giivenilirlik katsayilarinin formlara gore farklilik géstermemesi ve formlar
aras1 korelasyon katsayilarinin yiiksek olmasindan dolayi, sozel akil yiiriitme alt testi i¢in
formlarm biiyiik ol¢iide esdeger oldugunu sdylemek miimkiindiir. Formlar arasindaki yiiksek
korelasyon, 6grencilerin farkli formlardan aldiklar1 puanlara gore siralandiginda, siralamalarinin
biiyiik dlgiide ayni kaldig1 anlamina gelmektedir.

Ogrencilerin genel yetenek testinde gosterdikleri performanslarin karsilastirilmasi
sonucunda &grencilerin sézel akil yiirlitme testinin kagit-kalem formunda manidar olarak daha
yiiksek puan aldigi goriilmiistiir. Sayisal akil yiriitme alt testinin iki formundan elde edilen
puanlar arasinda ise manidar bir farklilik bulunamamistir. Bu sonug, s6zel testlerin kagit-kalem
ve bilgisayar ortaminda uygulanan formlardan elde edilen puanlar arasinda manidar farkliliga
rastlamayan ancak sayisal testin iki formundan elde edilen puanlar arasinda manidar bir fark
bulan Kingston (2009)’un elde ettigi bulgular ile gelismektedir. Sozel akil yiiriitme alt testinde
ogrencilerin kagit-kalem formunda daha yiliksek puan ortalamasina sahip olmasi, yeni test
uygulamalar1 ve nitel ¢aligmalar ile detayli olarak incelenebilir. Sayisal akil yiiriitme alt testinde
ise Ogrencilerin aldiklar1 puan ortalamalart arasinda fark olmayigi test uygulamasi igin
beklenilen ve istenilen bir durumdur. Bununla birlikte sayisal akil yiirlitme alt testinde
Ogrencilerin islem yapmasi gereken madde sayisinin az olmasi ve iglemlerini yapabilmeleri i¢in
Ogrencilere kagit ve kalem dagitilmasinin bdyle bir sonuca neden olmus olabilecegi
unutulmamalidir. Tiim test dikkate alinarak yapilan karsilastirmada, 6grencilerin kagit-kalem
testinden manidar olarak daha yiiksek puanlar aldig1 sonucuna ulagilmigtir. Bu sonuglar Anakwe
(2008), Akdemir ve Oguz (2007), Bayazit (2007) ve PISA (2010)’da verilen bulgular ile ¢eliski,
Clariana ve Wallace (2002)’1n elde ettigi bulgular ile tutarlilik gostermektedir.

Cinsiyete gore yapilan karsilastirmada, 6grencilerin s6zel ve sayisal akil yiiriitme alt
testlerine ait bilgisayar ortaminda uygulanan formundan elde ettikleri puanlar arasinda manidar
bir farklilik bulunamamistir. Bu sonug, Akdemir ve Oguz (2008), Anakwe (2008), Clariana ve
Wallace (2002)’1mn bulgulart ile ortiigmekte; PISA (2010)’da verilen bulgular ile gelismektedir.

Bilgisayar aginaligina gore testin bilgisayar ortaminda uygulanan formundan elde edilen
puanlar arasindaki farklar arastirilmis ve bilgisayar asinaligi diisiik ve yiiksek gruplarin, testin
bilgisayar ortaminda uygulanan formundan elde ettikleri puan ortalamalari arasinda manidar bir
farkin bulunmadig goriilmiistiir. Bu sonu¢ Taylor, Kirsch, Eignor ve Jamieson (1999)’1n elde
ettigi bulgularla kismen ortiismektedir. Buna karsin bilgisayara yonelik tutumu diisiik ve yiiksek
gruplarin; sozel ve sayisal akil yiiriitme alt testlerinin bilgisayar ortaminda uygulanan
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formlarindan elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda manidar farkliliklar bulunmustur. Baska
bir deyisle bilgisayara yonelik tutumlari yiiksek olan 6grenciler, bilgisayar ortaminda uygulanan
formdan daha yiiksek puan almiglardir.

Arastirma sonuglarina gore testin kagit-kalem ve bilgisayar ortaminda uygulanan
formlarinin biiyiik Ol¢iide esdeger oldugu goriilmektedir. Bu alandaki aragtirma sayisinin
artirilarak, merkezi olarak uygulanan bazi testlerin bilgisayar ortamina aktarilmasi saglanabilir.

Her arastirma gibi bu arastirmanin da bazi smirliliklar1 bulunmaktadir. Bu nedenle
gelecek arastirmalarda bu sinirliliklart giderici asagidaki 6nerilerde bulunulmasi miimkiindiir:

1. Olgiit gecerligi karsilastirmalarinda 6grencilerin Tiirkge ve matematik ders notlarindan
faydalanilmistir. Bunun yerine gecgerligi ve giivenilirligi énceden belirlenmis bir 6lgiit
test kullanilmasi faydali olabilir. Bu calismada kullanilan genel yetenek testinde
kullanilan maddelerin psikometrik nitelikleri gdzden gecirilerek, nitelikleri daha iyi ve
daha genis bir madde bankasina dayali bir test kullanilabilir.

2. Benzer arastirmalarda soézel akil yiiriitme puanlarmin bilgisayar ve kagit-kalem
formlarinda nasil degistigi hem nicel hem de nitel veri toplama ve ¢dziimleme
teknikleriyle incelenebilir.

3. Ogrencilerin bilgisayar formundaki puanlarmin bilgisayara yonelik tutumlarma gore
farklilastig1 dikkate alinarak, bilgisayarli uygulamalara gecilmeden Once tutum
degiskeni kontrol edilebilir ya da bilgisayara yonelik tutumlart diisiikk olan bireylere
yonelik etkinlikler diizenlenebilir.

4. Yapilan arastirmada genel yetenek testinin kagit-kalem formu ayni sekilde bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Bilgisayar teknolojisinden yararlanilarak farkl: tiirde, etkilesimli
maddeler kullanmanin 06grenci performansini nasil degistirdigi {izerine c¢aligmalar
yiirtitiilebilir.

5. Arastirmada kullanilan genel yetenek testi sozel ve sayisal akil yiiriitme iizerine
kurgulanmistir. Sadece genel yetenek degil, ¢esitli ders konu alanlarindaki 6grenci
basarisini 6lgmeyi amagclayan testler {izerinde de benzer arastirmalar yiiriitiilebilir.

6. Aragtirma calisma grubundaki bireylerden toplanan veriler ile sinirhdir. Farkli ¢aligma
gruplar1 ve farkli yas gruplarinda benzer arastirmalar yiriitiilebilir.

7. Testi alanlarin her iki uygulamada gosterdikleri test alma davramiglarina iligskin
gozlemleri ve goriisleri arastirilabilir.
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