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Oz. Bu arastirmada farkl robot Kitleri ile hazirlanan ve miizik yapmaya yarayan robotlarin
egitimde kullanimi konusundaki égretmen gériisleri, bu robotlarin hangi Miizik ve Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi kazanimlarina uygun oldugu ve bu konuda Miizik ve Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretmenlerinin nasil bir es giidiimde ¢alismasi gerektigi
belirlenmeye calisilmistir. Arastirmada kesfedici sirali1 karma desen kullanilmis ve nitel veriler
gorliismeler nicel veriler ise anket ile toplanmistir. Arastirmaya on miizik 6gretmeni on Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim Ogretmeni katilmistir. Goériismelerden elde edilen veriler in vivo
kodlama ile anket verileri ise frekans ve ylizde hesaplamalari ile analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda 6gretmenlerin biiytik bir kism1 robot teknolojisinin miizik ve bilisim teknolojileri
ve yazilim dersindeki bir¢ok kazanim i¢in uygun oldugunu belirtirken, robotlarin miizik
egitimini daha eglenceli hale getirecegini, 6grencileri motive edebilecegini ve basarilarini
yiikseltebilecegini belirtmislerdir. Fakat robotlarin siniflarda kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle
sinif yapilarinin diizenlenmesi, teknik alt yapilarin saglanmasi, 6 retmenlerin belirli bir teknik
ve pedagojik bilgiye sahip olmasi gerektigi vurgulanirken, bilgisayar 6gretmenleri ile yapilacak
isbirligi ile robotlarin miizik derslerinde kullanimi hizlandirilabileceginin alti ¢izilmistir.

Anahtar Sozciikler: Miizik egitimi, robotik uygulamalar, Arduino, Lego Mindstorm EV3, NXT,
O0gretmen goriisleri

Abstract. In this study, it is aimed to determine teachers’ views about the usage of robots
developed with different robotic kits -like Arduino, Lego Mindstorm EV 3-NXT, and enable
playing music in music education, which course objective could be taught with these robots
and what kind of co-ordination should do between computer and music teacher to disseminate
the use of robots in a classroom. This study was designed with the exploratory sequential
mixed method and while quantitative data was collected with the questionnaire, qualitative
data was collected with interviews. Ten music teacher and ten computer teacher participated
in the study. While data obtained from interviews were analyzed with In vivo Coding,
questionnaire data was subjected to frequency analysis. Results show that the greater part of
teachers has the opinion that robots could use in music class and could adapt to some course
objectives. Besides, they think that robots could make music lesson more entertaining, get
students going and make students more successful. But, they also added that if robots are used
in a classroom, firstly classroom infrastructures must be improved and teacher must have
technical and pedagogical knowledge. In addition to these, teachers emphasized that co-
operation between music and computer teachers could accelerate the process.

Keywords: Music education, robotic project, Arduino, Lego Mindstorm EV3, NXT, teacher’
views 2
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SUMMARY
Introduction

Music is one of the oldest cultural value and it serves both personal development and social
development (Oner, 2012). Music also contributes to effective and permanent learning to some
course like literacy, language development, math, social science, history, and policy when
implemented efficiency and properly (Manouchehri, 2017). Thus, Music education occupies an
important position in human life. However, some studies show that deficiency of equipment
causes some issues in music education (Gok, Tufan, 2016; Vries, 2011; Umuzdas, Levent, 2012;
Kilig, 2009; Aksu, 2007). At this point, robots could be a source to solve these issues. Studies shows
that robots have a big potential to raise success and upskill in some branches as sciences and math
(Highfield, 2010; Barker, Ansorge, 2007). Starting from this, in the present study, it is aimed to
determine teachers’ views about the usage of robots developed with different robotic kits -like
Arduino, Lego Mindstorm Ev 3, NXT in music education. In consideration of this main purpose,
sub goals sought for answers are given below.

1. What is the teachers’ opinions concerning use of robots at music education?

2. According to Information Technologies and Software teachers and Music teachers, which
outcomes of Information Technologies and Software course and Music course could be thought
by using robots?

3. What kind of facilities should school have to promote robots use at music course?

4. How should Information Technologies and Software teachers and Music teachers collaborate
to make robots use possible in education?

Method

This study was designed with the exploratory sequential mixed method. While quantitative
data was collected with the survey, qualitative data was collected with interviews. Ten music
teacher and ten computer teacher participated in this study. 55 percent of participants are male;
45 percent of participant are female.

First of all, research was started by developing robots. Four different robots were developed
by using Lego Mindstorm EV 3 (Guitar Project), NXT (Colorful Rhythm Project), Arduino
(Manduarduino Project) and Scratch (Piano Project). Then, robots developed were introduced to
teachers and provided time to the teacher to experience and use robots in the classroom. The final
stage, data were collected in two steps.

In the first step, interviews were completed and in the second stage survey containing
music and computer class outcomes were applied. While data obtained from interviews were
analyzed with In vivo Coding, survey data was subjected to frequency analysis.

Results

While 90 percent of participants are of opinion that robots could use in music education, 10
percentage of the participant are neutral. They think that robots could make music lesson more
entertaining, get students going and make students more successful. Robots could encourage
students to music and motivate students to compose. Music teachers indicated that some
outcomes as performing/listening and creating a beat, rhythm, tune and producing new projects
could be taught by way of robots. Similarly, computer teachers stated that some outcomes like
analytics and algorithmic thinking, decision making, debugging and producing new projects could
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be taught with robots. Both branches also became partners about producing the new project
through robots.

According to participants, class size must be reduced to use robots at school. Also, they
emphasize that current infrastructure isn’t proper to use robots at school so classroom
infrastructure should be developed. Teachers need support about selection and storage of robots.
Therefore, experts should guide them. Another important issue is pedagogical and technical
knowledge. Teachers think that if a teacher wants to use robots in music or computer class, s/he
has to have both pedagogical and technical knowledge.

Issues arising from lack of pedagogical and technical knowledge could solve with co-
operation of music and computer teachers. According to teachers, computer and music teachers
could share information and conduct projects together. Besides, they could motivate each other.

Discussion and Conclusion

One of the important roles of Information and Communication Technologies at schools, is
to provide a new frame that will enhance improvement in teaching and learning practices. Starting
from this, in the present study, it was examined to teachers’ view about robot use in music
education. Results show that the greater part of teachers has the opinion that robots could use in
music class and could adapt to some course objectives. Besides, they think that robots could make
music lesson more entertaining, get students going and make students more successful. But, they
also added that if robots are used in a classroom, firstly classroom infrastructures must be
improved and teacher must have technical and pedagogical knowledge. In addition to these,
teachers emphasized that co-operation between music and computer teachers could accelerate
the process.
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GIRIS

Miizik insanlik tarihinin belki en eski kiiltlirel degerlerinden biridir ve insanoglunun gerek
bireysel gerekse toplumsal gelisimine eslik etmektedir (Oner, 2012). Miizik kiiltiiriin parcalarim
yansitir ve sanat egitimi ve onun 6nemli bir kolu olan miizik egitimi demokratik, cagdas iilkelerde
énemli bir yere sahiptir (Oz, 2001). Miizige yetenekli cocuklarin, miizik sanatini 6grenmeleri ve

calg1 aleti ¢almalari, sarki sdylemeleri, besteci olarak yetisebilmeleri biiyiik 6lciide icinde
bulunduklari ortama baghdir (Sen, 2006).

Yetenekle beraber iyi bir miizik egitimi sanat yonii gelismis nesiller yetistirmek icin 6nemli
olabilir. Tiirkiye’de 2011-2012 ders yilinda Talim Terbiye Kurulu'nun yayinladigi Haftalik Ders
Cizelgesi 'ne gore miizik derslerinin ilkégretim 1., 2. ve 3. siniflarda haftada iki ders saati; 4., 5.,
6., 7. ve 8. siniflarda zorunlu olarak bir ders saati siiresince ele alindig1 gériilmektedir (Toraman,
2013). ilkokul ve ortaokulda verilen miizik dersi; katihima), siirekli gelistirilebilir, yeniliklere acik
ve degisime Onciiliikk eden bir yapiya sahip olup bu derste asagidaki becerilerin gelistirilmesi
hedeflenmektedir (MEB, 2017)

1. Miizigi taniyabilme

2. Miizik - beden uyumunu saglayabilme

3. Miizigi dinleme, sdyleme ve ritimsel etkinliklerle miizik yapabilme
4, Miizigi bireysel ya da toplu yapabilme

5. Miizikle toplum arasindaki bagi gorebilme

6. Miizikle kiiltiir, tarih ve estetik arasinda bag kurabilme

7. Miizigi milll ve manevi degerlerle iliskilendirebilme

8. Miizigin bir bilim dali olarak da farkli bilimlerle iliskisini kurabilme
9. Miizigin her insan i¢in 6grenilebilir oldugunu anlayabilme

10. Kendini miizik yoluyla ifade edebilme

11. Kiiltirel miras ve cesitliligi gelistirebilme

12. Etkin muzik lireticisi olabilme.

Yukaridaki yeterlikler incelendiginde miizik dersinin tek hedefinin miizik ve miizik bilimini
ogretmek olmadigl, miizik araciligiyla kiiltiiriin aktarimi, maddi ve manevi degerlerin
gelistirilmesi oldugu goriilmektedir. Bu acidan diisiiniildiiglinde miizik egitimi ayrica kiiltiirel
degerlerin aktarimi gibi 6nemli bir goreve de sahiptir. Ayrica miizik etkili ve uygun bir sekilde
uygulandiginda, okuma-yazma, dil gelisimi, matematik, sosyal bilgiler, kiiltir, tarih ve politika gibi
miifredatta yer alan bircok derste Ogrencilerin etkili ve kalict 6grenmelerine katki
saglayabilmektedir (Manouchehri, 2017).

Miizik Dersi Ogretim Programi dinleme-séyleme, miiziksel alg1 ve bilgilenme, miiziksel
yaraticilik, muzik kiiltiri olarak dort temel 6grenme alanindan olusmaktadir (MEB, 2017). Bu
dort alan ile ilgili becerilerin kazandirilmasinda en 6nemli gorev okullara ve okullarda miizik
egitimi veren ogretmenlere diismektedir. Ogretmenler tiim 6grenciler icin miizik egitiminin
kalitesini belirleyici en 6nemli paydaslaridir (DEST, 2005). Fakat Gok ve Tufan'in (2016)
calismalarinda miizik 6gretmenlerinin yenilenen miizik 6gretim programinin uygulanmasi
asamasinda ¢esitli sorunlar ile karsilastiklari belirlenmistir. Bu sorunlardan biri miizik 6gretimine
yonelik yeterli arac ve gerecin bulunmamasidir (Gok, Tufan, 2016; Vries, 2011; Umuzdas ve
Levent, 2012; Kilig,2009; Aksu, 2007). Miizik 68retmenleri daha iyi bir miizik 6gretimi icin
atolyelere ve daha fazla materyale ihtiyaglarinin olduklarini (Kéroglu, 2014) ve yetersiz
kaynaktan dolay1 miizik dersinin blok fliit 6gretimine indirgenmesinden rahatsizlik duyduklarini
belirtmektedirler (Yazici, 2012). Arastirmalarda ilkogretim II. kademe miizik derslerinde
miifredatta yer alan geleneksel miizik konularinin uygulanmasi ve amagclarina ulasmasi icin
O0gretmenlerin gerekli olan arag-gerece ve ortama sahip olmalarinin saglanmasi gerektigi
vurgulamaktadir (Bulut, 2008).

Gelisen teknolojiye paralel olarak miizik egitimine teknolojinin entegrasyonu ¢alismalari da
hizlica yayginlasmaktadir. Bilgisayar destekli miizik egitimi ile miizik teorisi, beste yapma, nota
okuma, dikte, ritmik calismalar, miizik sembolleri ve terminolojisi, dinleyerek miizik analizi
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yapma, yaraticilik, perde ve ritim tanima alistirmalari, dizi ve arpej calismalar1 gibi konularda
uygulamalar yapilabilmektedir (Kog, 2004). Ayrica, calismalar gostermektedir ki; miizik dersinde
teknoloji uygulamalari1 6grencilerin 6z glivenlerini artirmakta, daha verimli ve etkili bir 6grenme
saglamakta ve grup calismalarini giiclendirmektedir (Arapgirlioglu, 2003). Bu agidan bakildiginda
teknoloji tabanli uygulamalarin miizik egitiminde kullanilabilecegi soylenebilir.

Teknoloji tabanli uygulamalardan biri son zamanlarda gitgide yayginlasan robotik
uygulamalardir. Robot, programlama yolu ile kendinden kontrollii elektronik ve mekanik
birimlerden olusan cihazlar olarak tanimlanabilir (Arora, 2008). Son zamanlarda bir¢cok cihaza
robot adi verilse de gercekten her tiirlii elektronik ve mekanik cihaza robot diyebilir miyiz
sorusuna aciklik getirilmesi gerekir. Bir makinenin robot olabilmesi icin algilama 6zelligine sahip
olmasi, dis diinyadan aldig1 sinyalleri yorumlayabilmesi ve bunu somut bir davranis haline
getirmesi gereklidir. Bu bir tiir 6grenme davranisi olarak degerlendirilebilir. Programlama
yoluyla aktarilan veriler robotlarin lizerinde yer alan sensorler araciligiyla algilanir ve davranisa
doniistiirilir. Bu acidan bakildiginda her tiirlii elektronik ve mekanik cihaza robot denilmemesi
gerektigi aciktir. Disiplinler arasi bir alan olan robotik, mithendislik ve saglik gibi alanlarda yaygin
olarak kullanilmak ile beraber egitimi iyilestirmek ve desteklemek amaciyla egitim alaninda da
kullanilmaktadir (Santos, Ferreira, Souza ve Martins, 2016). Son zamanlarda kodlama egitimi ve
robotik ile 6zellikle kiiciik yas gruplarina problem ¢6zme, algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme
becerileri gibi yirmi birinci ytlizy1l becerileri kazandirilmaya ¢alisilmaktadir (Fessakis, Gouli, ve
Mavroudi, 2013; Grover ve Pea, 2013; Barr ve Stephenson, 2011). Robotlar, fen, matematik gibi
alanlarda 6grencilere akademik beceriler kazandirmada ve basarilarin yiikseltmede 6nemli bir
potansiyele sahiptir (Highfield, 2010; Barker ve Ansorge, 2007).

Alan yazin incelendiginde robot 6gretmenlerin 68rencilerin ilgisini ve dikkatini ¢ekerek
onlarin derslere daha etkin ve istekli katilmalarina yardimci olabilecegi (Aslan, 2014), robotla
etkilesime giren 6grencilerin digerlerine gore daha yiliksek notlar aldiklarinin gézlemlendigi
(Moriguchi, Ishiguro, Shimada ve Hakura, 2011), 6grencilere yaparak yasayarak deneyimleme
firsat1 verdigi icin eglenceli ve verimli 6§renme ortami sundugu (Eguchi, 2014), hatta otizimli
ogrencilerin 6grenme ve terapilerinde (Huijnen, Lexis, de Witte, 2017) kullanilabilecegine iliskin
bulgulara rastlanmaktadir.

Robotlar 6grencilere etkilesimli 6grenme ortamlar1 ve katilimci 6grenme deneyimleri
sunabilir (Chang ve digerleri, 2010). Cagdas miizik egitimi yaklasimlarinin da, 6grencinin aktif
oldugu, yaparak ve yasayarak 6grendigi; yaratici potansiyeli ortaya cikaran etkinliklerden olusan
bir stire¢ (Toraman, 2013) oldugu diisiiniildiigiinde robotlar miizik egitiminde kullanilabilecek
alternatif kaynaklardan biri olabilir. Fakat robotlarin miizik egitiminde nasil kullanilacag, hangi
kazanimlara entegre edilebilecegi, hangi tiir robotlarin kullanilmasi gerektigi, robotlarin nasil ve
kimler tarafindan gelistirilecegi, okullarda kullaniminin yayginlastirilmasi icin hangi olanaklara
sahip olunmasi gerektigi konularda arastirmalarin yapilmasina ihtiya¢ vardir. Bu sorularin
cevaplarinin aranacagi ilk paydas ise 6gretmenlerdir. Clinkii miizik 6gretmenleri miizik 6gretim
programlarinda yer alan hedeflere 6grencileri ulastiracak 6grenme-6gretme etkinliklerini yerine
getirirler ve 6gretmenlerin basarisi, 68rencilerin basarili 6grenmelerine yansir (Talsik, 2016).

Buradan yola cikarak arastirmada robotlarin miizik egitiminde
kullanip/kullanilamayacagina iliskin 0gretmen gorisleri incelenmistir. Bu genel amag
dogrultusunda cevap aranan alt amaglara asagida yer verilmistir.

1. Miizik egitiminde robotlarin kullanimi konusunda 6gretmenlerin gortsleri nelerdir?

2. Mizik ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilimi dersi 6gretmenlerine goére robotlar ile miizik
ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilimi dersindeki hangi kazanimlar 6gretilebilir?

3. Robotlarin miizik egitimde kullanilabilmesi i¢in okullarin sahip olmasi gereken
olanaklar nelerdir?

4. Robotlarin egitimde kullanilabilmesi i¢cin Miizik ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
6gretmenleri nasil bir isbirligi yapabilirler?
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YONTEM

Arastirmanin deseni

Arastirmada Creswell tarafindan ortaya koyulan tipolojilerden kesfedici sirali karma
desen kullanilmistir. Bu yontemde ilk olarak nitel veriler toplanir ve analiz edilir, analiz
sonuclarina bagh olarak ise ikinci asama planlanir ve bu asamada da nicel veriler toplanir
(Creswell, 2003). Bu arastirmada da ilk olarak nitel veriler gériismeler yoluyla toplanmis, nitel
verilerin analizi sonucunda 6gretmenlerin en ¢ok tekrarladiklari temalar bir araya getirilerek
yeni bir anket gelistirilmis ve nicel veriler toplanmistir. Daha sonra bu veriler bir biitlin
olusturulacak sekilde yorumlanmistir. Verilerin toplanmasi siirecinde izlenen asamalarin
gorselline asagida yer verilmistir.

1 2 3 4

Nitel verilerin
toplanmasi ve
analiz edilmesi

Nicel verilerin Yorumlama
toplanmisi ve
analiz edilmesi

Ikinci agamanin

planlanmasi
Ikinci agama olugturacak gekilde
Gorligmeler yoluyla planlanmg ve anketler Anketler araciliyla yorumlanmistir.
veriler toplanmig ve hazilanmgtir. veriler toplanmig ve
analiz edilmigtir.. analiz edilmigtir.

Tdm veriler bir bitin

Sekil 1. Arastirmanin veri toplama siireci
Calisma grubu

Arastirmanin calisma grubunu 2017-2018 yariyilinda 6zel ve devlet okullarinda egitim
veren Miizik ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilim 68retmenleri olusturmaktadir. Arastirma da
on Miizik 6gretmeni ve on Bilisim Teknolojileri ve Yazilim 6gretmeni ile galisiimistir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin demografik 6zelliklerine asagida yer verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin cinsiyet ve okul tiirii dagilimlar

Miizik Ogretmenleri Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Ogretmenleri
Ozel Devlet  Toplam Ozel Devlet  Toplam
Erkek p 2 4 6 1 4 5
% 3333 66,67 100 20 80 100
Kadn p 0 4 4 1 4 5
% 0 100 100 20 80 100

Arasgtirmaya katilan oOgretmenlerin  %55’ini erkek, %45’ini bayan Ogretmenler
olusturmaktadir. Ayrica 6gretmenlerimin %20’si 6zel okulda %80’ini ise devlet okulunda gorev
yapmaktadir.
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Tablo 2. Arastirmaya katilan é6gretmenlerin kidem yillarina gére dagilimlari

Kidem Yil1 n %

1-5 sene 4 20.0
6-10 sene 2 10.0
11-15 sene 10 50.0
16 ve daha fazlasi 4 20.0

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin %20’si 1-5 sene arasi kideme, %10'u 6-10 sene, %50’si
11-15 sene ve %20’si 16 ve daha fazlasi kideme sahiptir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmadaki verilerin toplanmasit icin gerekli veri toplama araglarinin
olusturulmasinda 6ncelikle miizik egitimi, robotik egitimi, miizik ve bilisim teknolojileri ve
yazilim dersi kazanimlar1 temalar1 konusunda alan yazinda taramasi yapilmistir. Alan yazin
taramasi sonucunda 6ncelikle nitel verilerin toplanacagi dort ana soru ve alt sorularindan
olusan goériisme formu olusturulmus ve dért uzmandan goris alinarak son hali verilmistir.
Goriisme formunda yer alan sorulara asagida yer verilmistir.

1. Robotik uygulamalarin miizik egitiminde kullanimi konusundaki goriisleriniz nelerdir?
2. Bu tiir robotik uygulamalar sinif ici aktivitelerde kullanilabilir mi?
a. Ne tiir aktivitelerde kullanilabilir?
b. Avantajlari nelerdir?
¢. Dezavantajlart nelerdir?
3. Robotik uygulamalarin miizik egitimde kullanilabilmesi icin;
a. Altyapi (sinif yapisi, sinif mevcudu, robotik malzemeler gibi) nasil olmalidir?
b. Ogrencilerin ézellikleri ( hazirbulunusluklari, yas, bilgisayar becerileri gibi) nasil
olmaldir?
c. Ogretmenin hangi becerilere sahip olmasi gereklidir?
4. Bu tiir bir uygulama icin miizik 6gretmeni / bilgisayar égretmeni ile isbirligi yapmak ister
misiniz? Nasil bir isbirligi yapmak isterdiniz?

Goriismelerden elde edilen veriler analiz edilmis ve ‘robotlar bir¢cok kazanimin
O0gretimde kullanilabilir' temasinin en c¢ok tekrarlanan temalar arasinda yer aldigi
belirlenmistir. Bunun ilizerine arastirmanin ikinci béliimi tasarlanmis ve yeni bir anket
hazirlanmistir. Bu ankette Miizik dersi ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kazanimlari
siralanmis ve 6gretmenlerden hazirlanan robotlar aracilifiyla kazandirilabilecek olanlari
kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum
olmak tizere besli likertten en uygun olanlarina gore isaretlemeleri istenmistir. Miizik ve
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi 6gretmenleri kazanim listesindeki kazanimlari
inceleyerek robotlar ile kazandirilabilecegini diistindtikleri maddeleri isaretlemislerdir.

Arastirmanin Uygulanmasi ve Verilerin Toplanma Siireci
Arastirmanin uygulama adimlari ile ilgili detaylara asagida yer verilmistir.

1.Robotlarin Gelistirilmesi: Arastirmanin ilk asamasinda miizik egitiminde kullanilabilecek
robotlar gelistirilmistir. Bu robotlar iliskin kisa bilgilere asagida yer verilmistir.

1.a.Gitar Projesi: Gitar projesinin tasarlanmasinda Lego Mindstroms EV3 setinden
yararlanilmistir. Lego Mindstroms EV3, daha c¢ok teknik malzemelerden ve sensérlerden
olusan bir Lego setidir. Set iceresinde dis diinyay1 algilamaya yonelik 1sik /renk, mesafe,
dokunma gibi bircok sensér yer almaktadir. Gitar uygulamasinda ise bu sensérlerden uzakligi
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hesaplayan mesafe sensort, calma islemini gerceklestiren dokunma sensorii, mikroislemci ve
gitar seklini verebilmek icin cok sayida kiiciik teknik Lego pargalar1 kullanmilmistir. Gitar
uygulamasinin 6rnek bir gosterimine Sekil 2’de yer verilmistir.

Sekil 2. Lego Mindstorm EV3 ile olusturulan Gitar Uygulamasi

Hazirlanan gitar uygulamasindaki sensérlerin islevinin mikroislemciye aktarilabilmesi
icin blok temelli bir kodlama programi olan EV3 yazilimindan yararlanilmistir. Ornek bir kod

bloguna Sekil 3’de yer verilmistir.
l 4 4 4 4 (a+b+c+d)/4 raw
| | | i INFE = | |
fon <o o Ao eti 5 < 6 = ol 9

() I I = O 2 I [

Sekil 3. Lego Mindstorm EV3 ile olusturulan Gitar Uygulamasi i¢cin 6rnek bir kod blogu

Kod blogundaki, mesafe sensorii farkli uzaklik degerlerini almakta ve her degeri bir
harfe aktarmaktadir. Elde edilen tiim degerler toplanip dérde béliinerek yaklasik bir mesafe
degeri belirlenmekte ve ortalama degere karsilik gelen nota degeri ¢almaktadir.

1.b. Renkli ritimler projesi: Lego Mindstrom serisinin ilk stirtimii olan NXT ile “Renkli Ritimler”
adinda bir proje gerceklestirilmistir. Projede gelistirilen robotun gorevi renklere gore farkh
notalar calmaktir. NXT seti temel olarak mikroislemci, interaktif motorlar, sensérler ve LEGO
parcalarindan olusmaktadir. Renkli Ritimler projesinde ise mikroislemci ile birlikte robotun
dénmesini saglayan biliylik motor ve renk yogunlugunun algilanmasini saglayan i1sik sensorii
kullanilmistir. Robotun kodlamasi icin blok temelli bir yazilim olan Lego Mindstorms NXT
kodlama yazilimi kullanilmistir. Robotun sekilsel gériiniimii ve é6rnek bir kod bloguna asagida yer
verilmistir.

@)
.2
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®)
0
el )e
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Sekil 4. Lego NXT ile olusturulan Renkli Ritimler Robotu ve Ornek bir kod blogu gésterimi
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Robot stirekli hareket halinde oldugu i¢in kodlama da ilk olarak motora sonsuz dénme
komutu atanmistir. Daha sonra renklerin 151k yogunluklar 6l¢iilmiis ve her bir 151k yogunlugu
icin bir nota tanimlanarak bu déngt kod bloklar1 haline getirilmistir.

1.c. Manduarduino projesi: Bu projede Arduino ve meyveler kullanilarak bir ¢algi aleti
gelistirilmeye  ¢alisilmisti.  Arduino, cevresiyle iletisime gecebilen sistemlerin
tasarlanabilecegi, sensorler ile veri alabilen, cikt1 verebilen, analog ve dijital giris ¢ikislari
bulunan bir platformdur (Saygili, 2016). Manduarduino projesinde, Arduino UNO, breadboard,
buzzer, ¢ok sayida jumper kablo ve meyvelerden yararlanilmistir. Devre semasi ¢izildikten
sonra breadboard yardimiyla bir birine baglanan pargalar ile elde edilen Manduarduino’nun
sekilsel gésterimine ve mantigini1 gésteren basit devre semasina asagida yer verilmistir.

Gdnderen Pin Alan Pin

iletken bir madde

Uygun Direng

Sekil 5. Arduino ile Manduardino projesi ve érnek bir devre

Teknik kismi tamamlanan Manduarduino projesi Arduino’nin kodlanmasi i¢in kullanilan
ve C++ dilinin basitlestirilmis versiyonu olan bir kodlama dili kullanilarak kodlanmistir.

1.d. Piyano Projesi : Bu projenin gelistirilmesi i¢in Arduino’dan yararlanilmis, diger projeden
farkli olarak ise Scratch programi ile Arduino’nun kodlamasi yapilmistir. Scratch, MIT
(Massachusetts Institute of Technology) tarafindan gelistirilen blok temelli, stirtikle-birak
yontemiyle calisan gorsel bir programlama dilidir.

Piyano projesinde jumper kablolar, direngler, Arduino UNO, breadboard ve iletken materyal
olarak aliiminyum folyodan yararlanilmistir. Projede bir adet jumper kablo topraklama
kablosu olarak kullanilmis ve akimin gecisi bu yolla saglanmistir. Projede tiretilen piyano ve
ornek bir kod 6begine asagida yer verilmistir.

Enstriimam Elig yapin

value of sensor Analogd

m notasim defa cahn

wvalue of sensor ¥

Sekil 6. Arduino ve Scracth ile Piyano Projesi ve érnek kod bloklari
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Arduino UNO’nun analog girislerinden gelebilecek en yiiksek deger 1023 degeridir.
Devreden bir akim gectiginde ise bu degerin biraz diistiigii gozlemlenmektedir. Bu mantiktan yola
¢ikarak kodlama yapilirken ‘eger analog girisinden gelen deger 1023’den kiiciik ve 1021’den
biiytlik ise bu pin i¢in belirlenen notayi ¢al’ mantig1 kullanilmistir.

2.Uygulamalarin égretmenlere ile paylasilmasi ve teknik yapi1 konusunda bilgilendirme
toplantisi: Bilisim teknolojileri ve yazilim ve miizik 68retmenleri ile toplantilar
gerceklestirilerek robotlarin teknik yapisi ve kodlanmasi konusunda kisa bir bilgilendirme
yapilmistir. Daha sonra 6gretmenler ile robotlarin kullanimina y6nelik ¢esitli uygulamalar
gerceklestirilmistir. Bu toplanti sonunda 6g8retmenler robotlarin teknik yapisi ve kodlamasi
konusunda bilgi sahibi olmuslar ve kiiciik uygulamalar gerceklestirmislerdir.

3.Robotlarin sinifta kullanimi: Ogretmenlere deneyimledikleri robotlar: tanimalar: ve sinif
icerisinde kullanmalari icin zaman taninmistir. Sinif icinde uygulama 6rnekleri yapilmistir.

4.Verilerin toplanmasi: Ogrencileri ile uygulamalar gerceklestiren ve robotlar: derslerinde
deneyimleyen oOgretmenler ile goriismeler yapilmistir. Goértismeler sonucunda en g¢ok
tekrarlanan ‘kazanimlarda kullanilabilir’ temasi lizerine kazanim listesi anketi olusturulmus
ve ikinci kez 6gretmenlere gidilerek ikinci bir veri toplama islemi gerceklestirilmistir. Ikinci
asamada da miizik egitimde ve bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde robotlarin
kullanilabilecegi kazanimlar Miizik ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilim 6gretmenlerinin
deneyimlerinden yola ¢ikarak belirlenmistir.

Verilerin analizleri

Arastirma kapsaminda nitel verilerin analiz edilmesinde in vivo kodlamadan, nicel
verilerin analizinde ise frekans ve yiizde hesaplamalarindan yararlanilmistir. In vivo kodlama,
nitel veride yer alan baglamin kisa veya tek kelime ile ifade edilmesini icerir (Saldana, 2009).
Nitel verilerin analizinde ise iki uzman ile ¢alisilmis ve bir uzmana da elde edilen temalar
kontrol ettirilerek kodlayicilar arasi giivenirlik saglanmaya ¢alisilmistir. Ayrica metin i¢inde
ayrintili betimlemeler ve dogrudan alintilara gidilerek analizlerin glivenirligi saglanmaya
calisiimistir.

726 | KARADEMIR, CESUR, BUYUKERGENE, KABA, & KESICI Teknolojik Ritimler: Miizik Egitiminde Robotik...



.( ( Elementary Education Online, 2018; 17(2): pp. 717-737
ilkdgretim Online, 2018; 17(2): 5.717-737. [Online]: http://ilkogretim-online.org.tr
VAV 4 doi 10.17051/ilkonline.2018.419045

BULGULAR

Bu béliimde arastirmanin alt amag sorularina cevaplar aranacaktir.

1. Miizik egitiminde robotlarin kullanimi konusunda égretmenlerin gériisleri nelerdir?
Ogretmenler ile yapilan gorlismeler sonucunda robotlarin miizik egitiminde kullanimi
konusundaki 6gretmen goriislerine asagida yer verilmistir.

Tablo 3. Miizik Egitiminde Robotlarin Kullanimi Konusunda Ogretmen Goriisleri

n %
Kesinlikle Kullanilabilir 12 60.0
Kullanilabilir 6 30.0
Kararsizim 2 10.0
Kullanilamaz/kesinlikle kullanilmaz 0 0
Toplam 20 100.0

Tablo 3 incelendiginde 6gretmenlerin blyiik bir kisminin (n=18) robotik uygulamalarin
miizik egitiminde kullanilabilecegi goriisiinde ortaklastiklar1 gorilmektedir. Yalnizca iki
o0gretmenin bu konuda kararsiz oldugu, diger tiim 6gretmenlerin ise miizik egitimde robotlarin
kullanilabilecegini belirttikleri belirlenmigtir.

Ogretmenler 6grencilerinin teknoloji ile i¢ ice oldugunu ve “z kusag” 6grencilerine hitap
ettiklerini bu ylizden de disiplinler arasi bir calismanin miizik egitimi i¢in oldukg¢a yararl olacagin
belirtmektedirler. Ogretmenler ayrica robotik uygulamalar sayesinde yalnizca miizik ve bilgisayar
alanlari degil matematik ve miihendislik alanlarinin da bir arada kullanilabilecegi disiplinler arasi
uygulamalarin gerceklestirilebilecegi vurgulanmaktadir.

mé: ... Miizik dersinde robotik uygulamalarini kullanarak miizik ile matematigi, miizik ile
miihendislik bilimini birlestirebilir, disiplinler arasi calismalar gerceklestirebiliriz. .............. Robotik
uygulamalarinin giinliik hayata uygulanmasi ve miizik egitiminde kullanilmasi agisindan da faydali
olacagini diistintiyorum.

BTY2: Notalarin égrencilere dgretilip, onlara égretilen notalarin calinmasi saglanabilir. Ogrenciler
devreden kendilerine ait notalarit duyduklarinda daha bir heveslenebilir. Sadece nota amacli degil.
Enstriiman disiplini ile kodlama disiplinini harmanlama yapilabilir.

M5: .......Teknoloji cagindayiz ve “ z kusagi” 6grencilerine hitap ediyoruz. Bence iyi fikir!.......

BTY10: Ogrenciler teknolojiyle i¢ ice dodduklart icin-biiyiidiikleri bile demiyorum artik, sikinti

olacagini sanmiyorum.

Ogretmenlere gore sinifta robotik uygulamalarin kullanilmasi1 miizik derslerinin daha
eglenceli ve verimli gegcmesine katki saglayabilir. Derse karsi ilgiyi artirabilir ve miizigin farkl
sekillerde de icra edebilecegi farkindaligi yaratabilir. Fakat bunun yani sira, 6gretmenler
kazanimlarinin yetismeyecegi, teknik sorunlarla karsilastiklarinda ¢6zemeyecekleri ve yeterli alt
yapinin saglanmasi gerekliligi gibi baz1 konularda endiselerini de dile getirmislerdir.

M1: Robotik uygulamalar sinif ici aktivitelerde kullanilabilir. Avantaji, dgrenci dikkatini daha uzun
stire derse verebilir. Eglenceli ve verimli ders islemeyi saglar. Dezavantaji, maliyet ve kalabalik
siniflarda kontroliin zorlugu.

M8: Uygulanabilir. Avantaj; derse ilgiyi arttirir. Dezavantaji,.............. Miizik dersi kazanimlarinin
yetismesi konusunda da sikintilar olabilir.

BTY1: Hem programlama hem de miizik konusunda eglenerek 6grenmeyi saglar.

Mé6: Degisik yapida ses tireten cihazlart gormeleri égrencilerde yeni fikirler iiretebilir, dikkatlerini
cekecegi icin derse ilgili olurlar. Kendilerinde de. Oyle bir yetenek varsa tesvik edilmis olurlar.
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2. Miizik ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilimi dersi 6gretmenlerine gére robotlar ile miizik ve
Bilisim Teknolojileri ve Yazilimi dersindeki hangi kazanimlar égretilebilir?

Ogretmenler ile yapilan gériismeler sonunda biiyiik cogunlugun (n=18) miizik egitiminde
robotlarin kullanilabilecegi diistincesinde ortaklastig1 gériilmektedir. Hatta 6gretmenlere gore, iki
disiplinin bir arada kullanilacak sekilde birlestirilmesi dersler i¢in cok yararh olacaktir.

M2: Miizikte zaten kullanilmakta olan renklerle égretim teknigine benzer olarak, ézellikle okuma
yazmayi 6grenmemis ¢ocuklar icin miizik egitiminde ¢ok yararl olacagini diistiniiyorum. Ayrica pek
cok egitim alaninin/ brangsin sentezlenmis halini ortaya koymustur.

M3: S.sinif 6grencilerinin notalart renklerle ayirt etmeleri ve tanimalarinda faydali olacagini
diistiniiyorum.

BTY3: Kesinlikle kullamlabilir. Cocuga dersleri sevdirerek dgretilebilir. iki dersin birlesimi 6gretimi
kalict hale getirir.

BTY 1: Hem programlama hem de miizik konusunda eglenerek égrenmeyi saglar.

Ogretmenler robotik uygulamalarin, miizik bilgisi kazandirmanin yani sira miizige yetenegi
olan 6grencileri motive edecegi ve miizige ilgisi olmayan 6grencileri cesaretlendirebilecegi
kanisindalardir. Farkli calgilar1 gormeleri ve deneyimleri sayesinde Ogrencilerin notalari
yaraticiliklari ile birlestiren projeler gerceklestirebileceklerini belirtmektedirler. Boylece farklh
fikirler iiretebilirler ve bu durum derse olan ilgilerini de artirabilir. Fakat 6gretmenler her
kazanim icin degil belirli kazanimlarin 6gretilmesinde robotik uygulamalarin kullanilmasinin
daha uygun oldugunu belirtmektedirler. Ciinkii 6gretmenlere gore her kazanimin robotlar ile
ogretilmeye calisilmasi durumunda kazanimlar1 yetistirememe sorunu ile karsi karsiya
kalabilirler.

M8: Miizik dersinde, robotik uygulamalarinin kullanilmasi miizik dersine olan ilgiyi arttirir.............. Bu
sayede miizige yetenegi olmadigini diistinen égrencilerin ilgisi cekilir, cesaretlendirebilir.

Meé: Degisik yapida ses lireten cihazlar1 gormeleri dgrencilerde yeni fikirler iiretebilir, .......... Oyle bir
yetenek varsa tesvik edilmis olurlar.

M8: Avantaji cok yénlii diisiinmelerini ve miizigi her sekilde icra edebileceklerini gortirler.

Buradan yola ¢ikarak égretmenler ile miizik kazanimlarinin ve bilisim teknolojileri ve
yazilim dersi kazanimlarinin incelemesi yapilmis ve robotlar ile 6gretilebilecegi diisiiniilen
kazanimlarin listesi ¢ikarilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Ogretmenlerin ortaklastiklar: Robotlar ile 6gretilebilecek Miizik Dersi Kazanimlar
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Miizik Egitimi Kazanimlar Kararsizim Katilhyorum Kesinlikle

Katiliyorum

Giirtiltd ve diizenli sesleri birbirinden ayirt eder. n 5 5

% 50 50
Yarattigl ritim calgisiyla 6grendigi miiziklere eslik n 5 5
eder. % 50 50
Basit ritmik yapidaki ezgileri harekete doniistiiriir. n 1 4 5

% 10.0 40.0 50.0
Farkli ritmik yapidaki ezgileri seslendirir. n 9 1

% 90.0 10.0
Dinledigi miiziklerdeki girlik degisikliklerini fark n 5 4 1
eder. % 50.0 40.0 10.0
Miizik calismalarini sergiler. n 1 4 5

% 10.0 40.0 50.0
Ezgilere kendi olusturdugu ritim kalibi ile eslikeder. n 1 4 5

% 10.0 40.0 50.0
Ogrendigi miiziklere yarattigi ritim calgisiyla eslik n 5 5
eder. % 50.0 50.0
Duydugu ince ve kalin sesleri ayirt eder. n 1 4 5

% 10.0 40.0 50.0
Yarattigi ritim c¢algisiyla, dinledigi ve soyledigi n 5 5
miizige eslik eder. % 50.0 50.0
Ezgi denemeleri yapar. n 1 4 5

% 10.0 40.0 50.0
Farkli ritmik yapidaki ezgilerine uygun hareketeder. n 5 5

% 50.0 50.0
Farkli ve tekrarlanan boéliimlerden olusan ritim n 5 5
kaliplari olusturur. % 50.0 50.0
Cevresindeki varliklari hareket hizlari ile ayirteder. n 4 6

% 40.0 60.0
Kendi olusturdugu ezgileri seslendirir. n 5 5

% 50.0 50.0

Tablo 4 incelendiginde Miizik Ogretmenleri Robotik ¢alismalar ile daha c¢ok ritim
olusturma/eslik etme, sesleri ayirt etme, notalar1 6grenme, ezgileri anlama/ deneme ve yeni
ezgiler Uretme gibi kazanimlar 6gretebilecekleri konusunda goriis birligi icindedirler. Fakat
o0gretmenler buna ek olarak robotlarla tiretilen ¢algi aletlerinin kullaniminin klasik ¢algilarin
ontine gecebilecegi endisesi icindedir ve bu yilizden de robotlarin siniflarda bir yardimci eleman
gibi kullanilmasi gerektirdigini vurgulamaktadirlar.

M2: .....gercek calgi aletlerinin kullanilmasi ikinci plana atilmamal.......

M8: Dezavantaj stirekli robotik ¢algi kullanim klasik ¢algilarin éniine gegebilir, bunu bir yardimci
eleman gibi diistiniip kullanmaliyiz.

Benzer bir kazanim eslestirmesi ise Bilisim Teknolojileri ve Yazilim 6gretmenleri ile
yapilmis ve mizik egitiminde kullanilabilecegi 6ngorillen robotlarin 6grencilere
kazandirabilecegi Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kazanimlar1 konusunda 6gretmenler
Tablo 5’de yer alan maddelerde fikir birligine varmislardir.

Tablo 5. Ogretmenlerin ortaklastiklar1 Miizik Dersinde Kullanilabilecek Robotlarin Bilgisayar Dersi
Kazanimlar
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Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Kararsizim Katihyorum  Kesinlikle
Kazanimlar Katiliyorum
Gorevleri tamamlamak i¢in Analitik Disiinme n 5 5
becerilerini kullanir. % 50.0 50.0
Algoritmik diisiinme becerisini gelistirir. n 5 5

% 50.0 50.0
Matematiksel bilgileri kullanarak uygulama yapma n 1 4 5
saglanir. % 10.0 40.0 50.0
Programlama bilgisi gelisir. n 9 1

% 90.0 10.0
Cok yonlii diisiinme becerisini gelistirir. n 1 4 5

% 10.0 40.0 50.0
Karar yapilari iceren algoritmalar gelistirir. n 1 4 5

% 10.0 40.0 50.0
Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir n 6 4
programin islevlerini agiklar. % 60.0 40.0
Problem ¢6zme ve bilgi-islemsel diisiinme becerileri n 3 7
edinmelerine ve gelismelerine yardimci olur. % 30.0 70.0
Uriin tasarimi ve yonetimi konusunda calismalar n 3 7
ylriitmelerine yardimci olur. % 30.0 70.0
Blok tabanli programlama aracinin ara yiiziini ve n 3 7
ozelliklerini tanir. % 30.0 70.0
Blok tabanli programlama ortaminda sunulan n 3 7
hedeflere ulasmak i¢in dogru algoritmay1 olusturur. % 30.0 70.0
Dogrusal mantik yapisim kullanan algoritmalar n 10
gelistirir. % 100.0
Dongii yapisi iceren algoritmalar olusturur. n 6 4

% 60.0 40.0
Karar yapisini iceren programlari test ederek n 10
hatalarini ayiklar. % 100
Coklu karar yapilari iceren programlar olusturur. n 10

% 100
Coklu karar yapisini iceren programlari test ederek n 10
hatalarini ayiklar. % 100
Dongii yapisini iceren programlar olusturur. n 10

% 100
Doéngli yapisini iceren programlart test ederek n 5 5
hatalarini ayiklar. % 50 50
Bir algoritmayr uyarlamak i¢in en uygun karar n 3 7
yapilarini secer. % 30 70
Tim programlama yapilarini iceren 6zgiin bir proje n 3 7
olusturur. % 30 70
Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir n 6 4
programin islevlerini aciklar. % 60.0 40.0
Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir n 3 7
programin hatalarini ayiklar. % 30.0 70.0
Blok tabanli programlama aracinda sunulan bir n 10
programi verilen 6lgiitlere gore gelistirerek diizenler. % 100.0
Karar yapisini iceren programlar olusturur. n 3 7

% 30.0 70.0

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6gretmenlerine gore miizik egitimde kullanilmasi
ongoriilen robotlar bilisim teknolojileri ve yazilim dersi kazanimlarindan analitik ve algoritmik
diisiinceyi gelistirme, karar verme, hata ayiklama, programlama becerisi kazandirma,
matematiksel bilgiyi kullanma ve yeni projeler liretme temalarina katki saglayabilirler. Miizik
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ogretmenleri ile yapilan goriismelerde de benzer temalara rastlamak miimkiindiir. Ogretmenler
yalnizca muzik bilgisi degil bu tiir uygulamalar ile 6grencilerinin analitik diisiinme, karar verme
ve proje liretme gibi bilgi birikimlerinin de artacagini belirtmektedirler. Yeni tiriinler tiretme
konusunda her iki bransinda ortak goriis bildirmesi ise iistliniin cizilmesi gereken 6zel bir 6neme
sahiptir.

3. Robotlarin miizik egitimde kullanilabilmesi icin okullarin sahip olmasi gereken olanaklar
nelerdir?

Ogretmenler ile yapilan goriismeler sonrasinda hem BTY hem de Miizik 6gretmenlerinin
miizik egitiminde robotlarin kullanimi konusunda olumlu goriis bildirdikleri fakat simif igi
kullanimlarinda baz1 gerekliliklerden bahsettikleri goriilmektedir. Ogretmenlere gére robotik
uygulamalarin siniflarda kullanilabilmesi icin 6ncelikle sinif mevcutlarinin diizenlenmesi
gerekmektedir. Sinif mevcutlarinin azaltilmasi gerekliligi en ¢ok tekrarlanan temalar arasindadir.
Ayrica klasik siif diizeninden ziyade atdlyelere ya da daha genis masalarin yer aldig1 siniflara
ihtiyac¢ vardir. Sinif diizenlemelerinde akustik ve oda yalitimlari1 da dikkat edilmesi gereken diger
bir husustur.

M1: Atolyelerde daha verimli kullanilir. Sinif mevcudunun az olmasi veya grup calismasina miisait
fiziksel ortam olmasi gerekir.

M2: Sinif yapisi 6ncelikle sinifin akustik yapisi ve yalitimi agisindan uygun sartlara getirilmelidir. Sinif
mevcudu ¢ok yiiksek olmamali ve robotik malzemeler ¢ocuklarin dikkatleri agisindan ¢ok én planda
olmamalidir.

M09: Bir miizik odasi olmasi gerekir ama kabul edelim iilkemizde degil sinif okul buldugumuza stiktir
ediyoruz maalesef.

BTY3: Sinif mevcudu diisiik olmal.. Ogrenci masalari genis olmaldir.

BTY6: Sinif mevcudunun fazla olmasi ki (max 25-30) her etkinlik ve her faaliyet icin sorun teskil eden
bir durumdur zaten. O nedenle kalabalik siniflarda uygulanmasi zor olabilir.

Robot malzemelerin temini konusunda da endiselerini iki noktada dile getirmektedirler.
Bunlar ilki hangi malzemelerin secilecegi ve depolanacagi, digeri ise malzeme maliyetlerinin nasil
karsilanacagidir. Bu konularda 6gretmenlerin bir kismi robot kitlerinin maliyetlerinin veli ve
yonetici isbirligi ile saglanabilecegini belirtirken diger bir kismi tasinabilir nitelikte ve ulasilabilir
malzemelerin secilebilecegini ifade etmislerdir.

BTY1: Malzemelerin maliyetlerinde okul veya veli tarafindan karsilanabilmelidir.

M?7: Nasil kaynak saglayacagi bu bir sorun olusturabilir? Ayrica hangi malzemeleri segmeliyiz?

M5: robotik malzemelerin temininin nasil saglanacagi ve nasil muhafaza edilecegi hakkinda ise fikrim
yok maalesef.

BTY9.....ouuuon. Bu durumda tagsinabilir nitelikte ve ulagilabilir maliyette olmast iyi olur.

Diger bir sorun ise 6gretmenlerin yeterli pedagojik ve teknik bilgiye sahip olmamasi
sorunudur. Ogretmenlere gore miizik egitimi ve robotik uygulamalar1 bir arada derslerinde
kullanmak isteyen ogretmenlerin hem robotik hem de miizik konularina hakim olmasi
gerekmektedir. Ciinki robotik ve miizik konusunda bir sorun ile karsilastiklari zaman bu sorunu
¢Ozebilecekleri yeterlige sahip olmalar1 gerektigini ifade etmislerdir. Fakat yalnizca bu iki alani
bilmek yeterli degildir. Bunlara ek olarak kodlama, devre olusturma, elektronik, matematik ve
algoritma gibi konularda da temel diizeyde bilgiye/beceriye sahip olunmasina gerekmektedir.
Bunlara ek olarak, 6gretmenin her iki alana da ilgisi olmasi beklenmektedir.

M2: Ogretmenin temel bilgisi(nota) olmal ve bilgisayardaki kodlamada bir problem oldugunda
miidahale edebilecek diizeyde olmalidir.

BTY4: Blok tabanli programlama araglarinda en az birini iyi derecede bilmelidir. Ogrencilerde
diisiinme becerilerini arttiracak onlari projeler gelistirecek motivasyon ozelligi de olmalidir.

Mé6: Ogretmen de ilgili ve bilgili olmahdir.

731 | KARADEMIR, CESUR, BUYUKERGENE, KABA, & KESICI Teknolojik Ritimler: Miizik Egitiminde Robotik...



M8: Ogretmen, robotik egitimi almis olmaldir. Robotije ilgi duymaldir. Ayrica robotik

uygulamalarinda matematik ve fizik bilgilerine de sahip olmalidir.

BTY10: Oncelikle kodlama becerisi, elektronik ve devre bilgisi olmaldir.

BTYeé6: Bilgisayar becerileri, algoritmik diisiinme becerileri, miizik notalarina hdkim olmak.

Ogretmenlere gore her alanin birlestirilmesi icin BTY ve Miizik 6gretmenleri isbirlikgi
calismalar gerceklestirebilir.

4. Robotlarin egitimde kullanilabilmesi icin Miizik ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
égretmenleri nasil bir isbirligi yapabilirler?

Arastirmanin alt amaclarindan birini olusturan robotik calismalar icin miizik ve BTY
o0gretmenlerinin nasil bir isbirligi icinde ¢alismasi gerektigi sorusuna 6gretmenlerin verdikleri
cevaplari gosteren matrise asagida yer verilmistir.

Tablo 7. BTY ve Miizik 6gretmeni isbirligi ortak temalari

Isbirlikci Ortak Bilgi Ortak Kazanimlar Motive etme
Temalar calismalar egitimler alisverisi projeler konusunda

verme yapma yuriitme destek

/alma
Ogretmen
Miizik
Ogretmenleri X X X X X
Bilisim
Teknolojileri X X X X X
ve Yazilim
Ogretmenleri

Arastirmaya katilan BTY ve miizik 6gretmenlerinin neredeyse (n=19) hepsi robotik ve
miizik egitimi konusunda isbirlik¢i calismanin olduk¢a 6nemli oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu
isbirliginde en ¢ok vurgulanan temalar ise alan bilgisi ve kazanimlar konusunda destek olma
noktasinda oldugu goriilmektedir. Her iki disiplinde, eksik oldugu noktalarda birbirlerine destek
olabileceklerini ve birbirlerini tamamlayacaklarini, bu sekilde yol almanin onlara hiz
kazandiracagini diisiinmektedirler. Ayrica, bu durumun motivasyonlarini da olumlu ydnde
etkileyecegini vurgulamaktadirlar. Ornegin; BTY 10 kodlu 6gretmen miizik dgretmeninden
notalart 6grenmenin, robotik c¢alisma stirecinde miizik aleti iiretme konusunda onu
heveslendirecegini vurgulamaktadir.

BTY1: Miizik dersi kazanimlari icin miizik 6gretmeni ile isbirligi yapmak isterim.

M2: Béyle bir isbirligi isterim. Bilisim Teknolojileri ve Yazilim égretmeninin teknik bilgisi ile miizik
6gretmeninin miizikal bilgisini birlestirerek yapacagi bir igbirligi yapilabilir.

BTYS: Isterim. Robotik dersini miizik égretmeniyle birlikte isleyebiliriz. Miizik égretmeni, miizik
kazanimlari konusunda destek olur.

BTY3: Isterim. Ben BT Ggretmeni olarak algoritma ve robotigin islevleri kismint hallederim. Miizik
6gretmenimiz notalarda yardimci olur.

Ogretmenler isbirlik¢ci calismalarin birbirlerine egitim alma, ortak projeler yiiriitme
seklinde olabilecegini ve bu durumunun bilgi akis1 saglama ve yeni seyler liretme yoniinde
o0gretmenlere ivme kazandiracagini belirtmektedirler.

MO9: Tabii ki. Bilgi aligverisi (miizik konusunda). Ortak ¢alisma Alani. Ortak bir proje.
M2: Sadece nota amacl degil. Enstriiman disiplini ile kodlama disiplinini harmanlama yapilabilir.
BTY6: Mutlaka bir egitim almak isterim. Isbirligi icinde daha hizl yol kat ederiz diye diistintiyorum.

SONUCLAR VE ONERILER
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Miizik hem bireysel hem sosyal anlamda insanlarin hayatindaki en 6nemli unsurlardan
biridir (Altun, Giilay, 2017). Bu acidan diisiiniildiigiinde miizik 6gretiminin 6énemli bir yere sahip
oldugu sdylenebilir. Ger¢ek 6grenmenin gerceklestirilmesi icin 6grenenlerin 6grenme siirecinde
aktif olmasi1 gereklidir (Piaget, 1974). Fakat alan yazin incelendiginde miuzik 6gretmenlerinin
siniflarda uygulamaya yonelik materyal eksikliginin oldugunu defalarca dile getirdikleri (Kilig,
2016; Ozer ve Tunca, 2014; Giin, 2009) gériilmektedir. iste bu noktada, teknolojinin izl gelisim
streci, miizik egitimine fayda saglayabilecek pek ¢ok olanaklar1 ortaya ¢ikarmaktadir (Parasiz,
Aras, 2012; Crawford, 2009).

Okullardaki bu a¢181 kapatmak ve miizik 6gretimi yaninda 6grencilere algoritmik diisiinme,
liretme ve programlama gibi becerileri 6gretmeye yonelik calismalarin yapilmasini destekleyecek
robotik ¢alismalar bu eksikligin giderilmesi icin disiplinler arasi alternatif bir yéntem olabilir.
Robotik calismalarin okullarda ve miizik derslerinde kullanilmasi disiplinler arasi bir ¢alismay1
gerektirmektedir. Ciinkii robotlarin sinif ortamlarina indirgenebilmesi ve miizik dersine
entegrasyonu hem teknik hem de alan bilgisini gerektirmektedir. Fakat tim bunlarin éncesinde,
arastirilmasi gereken 6nemli konulardan biri robotlarin miizik 6gretimde kullanilmasi konusunda
o0gretmenlerin goriisleridir. Bu arastirmada miizik ve BTY 6gretmenlerinin miizik derslerin
robotlarin kullanimi konusundaki gériislerine yer verilmistir.

Arastirma sonuglari incelendiginde robotlarin miizik 6gretiminde kullanilmasi konusunda
tlim 6gretmenlerin pozitif goriise sahip olduklari goriilmektedir. Bu goriisler dogrultusunda elde
edilen veriler sonucunda ortaya koyulan oriintiiler ve iliskilere Sekil 7°de yer verilmistir.

Miizik Egitimine (")gretmenlerin
Katkist Endisesi

* Kazanimlarin yetismemesi,

s Teknik sorunlar ile karsilasma,
« Bilgi eksikligi,

* Maliyet problemi.

MUOZIK
EGITIMDE
ROBOTLARIN
KULLANIMI
Olanaklar isbirlikgi
Cahismalar

» Sinif meveutlaninin azaltilmasi, * Ortak egitimler alma/verme,

s Atélyelerin acilmasi, » Bilgi alisverisinde bulunma,

* Tasinabilir nitelikte malzemelerin » Kazanimlar konusunda yardimei olma,
temin edilmesi, » Ortak projeler yiriitme,

» Kolay depolanabilir malzemnelerin « Birbirlerini motive etme.
secilmesi.

Sekil 7. Miizik egitimde robotlarin kullanimi
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Arastirma sonucunda miizik egitiminde robotlarin kullaniminin miizik dersine olan ilgiyi
artiracagl, dersin eglenceli islenmesine olanak saglayacagi ve bazi kazanimlarin 6gretilmesinde
etkili olabilecegi goriisii baskinca belirtilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin robotlarin miizik
egitiminde kullaniminin 6grencileri cesaretlendirecegi, miizige ilgisi olmayan 6grencileri ise
motive edecegi goriisiinde olduklari belirlenmistir. Alan yazin incelendiginde de benzer sekilde
robotlarin ilgili alanina yonelik 6grencilerin motivasyonlarini (Varney, Janoudi, Aslam ve Graham,
2012; Chen, Quadir ve Teng, 2011) ve ilgilerini (Ruiz-del-Solar ve Avilés, 2004) artirici bir isleve
sahip oldugu gorilmektedir.

Ogretmenler robotlarin miizik egitiminde kullaniminin bircok kazammin daha iyi
kavranmasinda faydal olacagini ve 6grencilerin basarilarin1 da artiracagini belirtmektedirler.
Benzer sekilde yapilan bir ¢alismada da robotla etkilesime giren 6grencilerin derslerinden daha
yliksek not aldiklar1 goézlenmistir (Moriguchi, Ishiguro, Shimada ve Hakura, 2011). Ayrica,
robotlarin kullanimi 6grencilerin bilis, dil, etkilesim, sosyal ve ahlaki gelisime etki etmektedir
(Shimada, Kanda ve Koizumi, 2012; Wei, Hung, Lee ve Chen, 2011;). Robotlarin kullanimi
ogrencileri interaktif 6grenmelerini ve 6grenme aktivitelerine daha aktif katilmalarina katki
saglayabilir (Wei, Hung, Lee ve Chen, 2011; Chen, Quadir ve Teng, 2011; Highfield, 2010).

Ayrica 6gretmenler disiplinler arasi bdyle bir ¢alismanin 6grencilerin miizik bilgisi ile
beraber teknoloji, miihendislik gibi alanlardaki bilgi ve becerileri de gelistirebilecegini
vurgulamaktadirlar. Fakat tim kazanimlarin 6gretiminin mtimkiin olmayacagini 6zellikle ritim ve
nota 6grenme, calgl aletlerini deneyimleme, ezgileri ayirt etme ve yeni ezgiler iiretme gibi
kazanimlarin 6gretilebilecegi ifade edilmistir. Benzer sekildeki teknolojinin miizik 6gretiminde
kullanimi konusundaki ¢alismalarda da, teknolojinin nota yazma, besteleme, diizenleme,
seslendirme, miizik bilgilerini yayinlama, miizik yazilimi yaratma, miizik bilgilerini organize etme
(Kog, 2004), muzikleri kaydetme, sarki ¢alinirken nota yazisi ya da sarki sozleri kendi stiresi
icerisinde takip edilebilme, istenildigi kadar dinlenerek, nota siiresi, perde, giirliik, miizikal
ifadeler deneme yanilma yoluyla degistirilip diizeltilmesi (Arapgirlioglu, 2003), nota yazma,
elektronik klavyeleri kullanarak miizik yapma ve besteler olusturma (Babacan ve Babacan, 2011),
besteleme, diizenleme, ses fizigi ve elestirel bir dinleme yetisi kazandirmak (Mason, 2005)
miimkiin hale gelmektedir.

Ogretmenlere gore dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalardan biri robotlarin klasik ¢alg
aletlerinin 6niline gecme endisesidir ve 6gretmenler bu durumu robotlarin siiflarda yalnzca
yardimci kaynak olarak kullanilmasi ile asilabilecegini vurgulamaktadirlar. Ayrica kazanimlarin
yetisememe sorunu da diger bir endiseyi yansitmaktadir. Clinkl yapilan ¢alismalar okullardaki
miizik dersi saatinin yetersiz olmasindan dolayr oOgretmenlerin sorunlar yasadigin
gostermektedir (Yazici, 2012; Gengel-Ataman ve Okay, 2009; Bulut, 2008; Aksu, 2007).
Ogretmenlere gore siifta robotlarin kullanilabilmesi icin 6ncelikle gerekli alt yapinin saglanmasi
gereklidir. Bu alt yap1 siniflarin klasik yapisi disinda atolyelere cevrilmesi ya da daha buyiik
masalarin siniflarda yer almasi, ses yalitimi ve akustik gibi konulara dikkat edilmesi gerekliligidir.
Ayrica, sinif mevcutlarinin azaltilmasi da gerekliligi de en cok tekrarlanan temalar arasindadir.
Clinkii 6grenci sayisinin fazlaligli miizik 6gretmenlerinin 6grencilerinin bireysel farkliliklarini
dikkate almalarini zorlastirmaktadir (Nacakci, 2010).

Teknolojinin sinif igerisinde etkili bir bicimde kullanilabilmesi i¢in alana uygun teknoloji
ile pedagojik prensipler arasindaki baglantilarin olusturulmasi gerekmektedir (Afacan, Cemil,
2017). Bu calismada da benzer sekilde 6gretmenler miizik egitiminde robotlarin kullanimi icin
oncelikle miizik ve robotik konularinda yeterli bilgiye sahip olunmasi, bu alanlarin yani sira
elektronik, algoritma, programlama gibi bazi konulara da vakif olunmasi gerektigini
vurgulanmaktadirlar. Fakat boyle bir egitimin Egitim Fakdltelerinin programlari incelendiginde
kisa vadede ¢ok miimkiin gibi goriinmedigi agiktir. Arastirmaya katilan 6gretmenler ise bu sorunu
kisa vadede Bilisim Teknolojileri ve Yazilim 6gretmenleri ile isbirligi yaparak ¢ozebileceklerini
dile getirmislerdir. Bu isbirliginin birbirlerine egitimler verme, kazanimlar konusunda
destekleme, ortak projeler gerceklestirme seklinde olabilecegini dile getirmislerdir. Ayrica bu
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durumun oOgretmenleri de motive edecegi belirtilmistir. Bu acidan bakildiginda okullarda
disiplinler aras1 dgrenme ortamlar1 olusturulmaya ihtiya¢ vardir. Ciinki egitimde belli bir
disiplinde uzmanlagsmak ile beraber, giderek artan bir egilimle disiplinler arasi ve ¢ok disiplinli
egitim ve arastirmaya dogru yonelim goéze carpmaktadir (Tasdemir ve Tasdemir, 2011). Bu
ylzden icerikleri birbirine uygun olarak diizenlenen dersler baglantili hale getirilebilir ya da
birlestirilebilir (Kose, 2016).

Ogrenciler icin teknolojinin kullanimi giinliik yasamin bir parcasidir. Giinliik hayattaki bu
pratiklerin robotik ile miizik egitimine entegre edilmesi 6grencilerin her iki alana olan ilgilerini
canh tutarak 6grenmelerini daha islevsel ve kolay hale getirebilir. Fakat bu konuda daha
derinlemesine calismalarin yapilmasina ihtiyac vardir. Gelecekte yapilacak olan ¢alismalar icin ise
asagidaki basliklar onerilebilir.

1. Robotlarin miizik egitimine etkisini belirlemek amach olarak 6grenciler ile deneysel
calismalar yapilabilir.

2. Ogretmenlerin dile getirdigi asgari kosullarin saglanabilmesi i¢in neler yapilacag ile
ilgili calismalar gerceklestirilebilir.

3. Robotik ve miizik alanlariileilgili 6gretmenlerin bilgi ve becerilerini gelistirmeye
yonelik seminer/egitim/¢evrimi¢i ortamlarin gelistirilmesi lizerine c¢alismalar
gerceklestirilebilir.

4. Miizik ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilim 6gretmenlerinin esgiidiimiinii artiracak
alternatif ortamlar konusunda ¢alismalar gergeklestirilebilir.
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