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Seventh Grade Gifted Students’ Misconceptions on “Point,
Line and Plane” Concepts*

Cumali OKSUZ"™

ABSTRACT. In this study, it was aimed to determine elementary seventh grade gifted students’ difficulties and
misconceptions (alternative conceptions) on “point, line, line segment, ray and plane” concepts. A two-tier
diagnostic test was used as a data collection instrument to figure out students’ misconceptions. The sample
consisted of 28 middle-school gifted students who attended an after school program at a university campus in the
spring term of the year 2008-2009. Results from this study illustrated that gifted students had some difficulties in
understanding and misconceptions on “point, line, line segment, ray and plane” concepts. These misconceptions
were listed under the following five categories; misconceptions on understanding geometric concepts’ real
world applications, misconceptions when using basic geometric concepts’ features in complex problem solving
situations, misconceptions on understanding different forms (symbolic, visual etc.) of the same geometric
concepts, misconceptions in the process of concretization of undefined geometric concepts under their models in
mind, misconceptions about forgetting the main principles of concepts in the process of nested use of different
geometric concepts.

Keywords: Misconception in Geometric Concepts, Point, Line, Line Segment, Ray, Plane, Gifted Students

SUMMARY

Purpose and significance: Turkish students have performed really lower in mathematics
subject domain in international exams such as The Trends in International Mathematics and
Science Study (TIMMS) and Program for International Student Assessment (PISA). There
have been a few countries that underperformed Turkey in mathematics. Specifically, in
geometry domain of mathematics, Turkey scored lower than its general mathematics average.
Thus, it is clear that Turkish students have problems in understanding mathematics in general
and geometry in particular. Point, Line, Line Segment, Ray, and Plane are some of the basic
topics of geometry and could be used as a base to understand geometry. It would be useful to
understand students’ difficulties and misconceptions on that topic. A study of gifted students
in particular will illustrate their understanding and misconceptions, if any, of these concepts
and will shed light onto difficulties students experience in understanding these concepts.

Methods: The sample consisted of 28 gifted students who attended an after school program at
a university campus in the spring term of 2008-2009. A two-tier diagnostic test was used as a
data collection instrument to find students’ misconceptions. Test consisted of 15 multiple
choice tests and open ended questions asking the reasons for each answer located below each
question. This part is used to examine how do participants reason about their answer. They
were examined whether they could give required properties or necessary and sufficient
conditions of the concept. This test was created based on the sixth grade mathematics
curriculum. Test consisted of questions linked to real life applications and required reasoning
as well as knowing and applying domains of mathematics. Qualitative and quantitative data
analyses were carried out. In respect to quantitative analysis, frequencies and percentage
values of data were taken. In respect to qualitative data analysis, codes and categories were
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created under each question and commonalities were drawn from student’s answers. Results
from data analyses were given in tables including students’ answers and percentage values.

Results: The results of this study illustrated that gifted students have some difficulties in
understanding and misconceptions on “Point, Line, Line Segment, Ray and Plane” concepts.
These misconceptions were listed under the following five categories; misconceptions on
understanding geometric concepts’ real world applications, misconceptions when using basic
geometric concepts’ features in complex problem solving situations, misconceptions on
understanding different forms (symbolic, visual etc.) of the same geometric concepts,
misconceptions in the process of concretization of undefined geometric concepts under their
models in mind, misconceptions about forgetting the main principles of concepts in the
process of nested use of different geometric concepts. In addition to these broad categories,
specific difficulties and misconceptions were given in detail in this research.

Discussion and Conclusions: Teaching with understanding must be focused in instruction
other than memorization of facts, rules and procedures. A concept ought to be taught with its’
all perspectives and teachers ought to be sure that the concept is understood wholly by
students. Learning a concept is not an easy process. Each concepts must be taught separately
from each other and should not combine any other concepts at the same time. Thus, a system
including studying for only examination should be omitted since examination requires
studying many concepts at the same time. Conceptual teaching must be a focus and a concept
must be taught in different forms such as verbal, symbolic, visual. Making connection
between geometry and real life is an important aspect of understanding geometrical concepts.
So, geometric concepts must be taught in relation to real-world applications and realistic
problems should be posed in classroom. In addition, when a concept is being taught it must be
accompanied by some considerations such as: giving examples and non-examples of the
concept, explaining concept’s critical elements, considering students’ previous knowledge
about the concept, establishing connections between concepts and students’ near environment,
establishing connections to real life, using models to represent concepts, using variety of
examples to deepen their knowledge of concepts. It is suggessted in this research that teachers
have firsthand responsibility to understand students’ misconceptions. Thus, their knowledge
of the concept must be well established. Teachers must also understand students’
misconceptions to lead them construct scientific concepts and prevent them from having
misconceptions.
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[Ikégretim Yedinci Stmf Ustiin Yetenekli Ogrencilerin “Nokta,
Dogru ve Diizlem” Konularindaki Kavram Yanmilgilar®

Cumali OKSUZ™

OZ. Bu calismada ilkégretim yedinci simf iistiin yetenekli dgrencilerin ‘nokta, dogru, dogru pargast, 15in ve
diizlem’ konularinda karsilastiklar1 giigliikler ve sahip olduklari kavram yanilgilarinin (alternatif kavramlar)
ortaya cikarilmasi amaglanmistir. Ogrencilerin belirtilen konularda kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarabilmek icin
veri toplama araci olarak iki asamali teshis testi kullamilmistir. Ustiin yetenekli 6grencilere yonelik bir programa
devam eden 28 yedinci smf Ogrencisi c¢alismanin Orneklemini olusturmustur. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin bu konular1 kavramlastirmada birgok giicliiklerle karsilastiklar1 ve gesitli kavram yanilgilarina sahip
olduklart ortaya cikarilmigtir. Bu kavram yanilgilari; geometrik kavramlarin giinlilk yasamdaki durumlarini
anlama ve iliski kurma siirecindeki kavram yanilgilari, bilinen temel geometrik kavramlarin 6zelliklerini
karmagik problemlerin ¢dziimiinde kullanmaya ydnelik kavram yanilgilari, ayn1 geometrik kavramlarin farkl
formlarin1 (gorsel, sembolik vs.) anlamadaki kavram yanilgilar;; tanimlanamayan geometrik kavramlar
zihindeki modelleri altinda somutlastirmaya yonelik kavram yanilgilari; farkli geometrik kavramlarin igi ice
kullanildigr durumlarda kavramlarin esaslarini unutmaya yonelik kavram yanilgilari olarak bes ana baslik altinda
toplanabilmektedir. Caligmada ayrica kavram yanilgilarmin olas1 nedenleri ve ortaya ¢ikmamasi igin ¢6ziim
yollar1 dnerilmistir.

Anahtar Sézciikler: Geometride Kavram Yanilgisi, Nokta, Dogru, Dogru Parcasi, Isin, Diizlem, Ustiin
Yetenekli Ogrenci

GIRIS

Yapilan uluslararas1 matem'atik smavlarinda Tiirk 6grencilerinin durumu i¢ acic1 bir gbriintii
sergilememektedir. Ornegin, 2007 yilinda yapilan TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study — Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilimleri Egilimleri Arastirmasi) sinavinda Tiirkiye
Matematik testi sonuclarina gore 48 iilke arasinda 30. sirada yer almistir. TIMSS raporuna gore
uluslararas1 matematik ortalama puaninin 500 oldugu bu simavda Tiirkiye ortalama puan olarak 432°de
kalmigtir. Sayi, cebir, geometri, veri ve olasilik alt konularinin tiimiinde ortalama puanin altinda
bulunan Tiirkiye; say1 konu alaninda uluslararasi ortalamanin 71 puan, cebir konu alaninda 60 puan,
veri ve olasilik konu alaninda 55 puan altinda kalirken en diisiik basariy1 geometri alaninda gostermis
ve uluslararasi ortalama puanin 89 puan altinda kalmistir. Sadece geometri alt boyutu ile calismaya
katilan {ilkelerarast bir siralamaya tabii tutuldugunda Tiirkiye 48 {ilke arasinda 36. sirada yer
almaktadir. Bu anlamda geometri alt boyutu Tiirkiye nin genel ortalamasim da oldukc¢a diigiiren bir
matematik alt boyutu olarak géze ¢arpmaktadir.

Benzer bir sekilde TIMMS 1999 yili raporuna gore Tiirkiye, Matematik testi sonuglarina gore bu
caligmaya katilan 38 {ilke arasindan 31. sirada yer almistir. TIMMS raporuna gore uluslararasi
matematik ortalama puaninin 487 oldugu bu sinavda Tiirkiye ortalama puan olarak 429°da kalmustir.
Geometri alt boyutunda ise bu ortalama 428 olarak gerceklesmistir.

Uluslararas1 bir diger smmav olan PISA (Program for International Student Assessment-
Uluslararast Ogrenci Basarisimi Degerlendirme Programi) 2003 yili smavinda ilk defa olarak
Ogrencilerin matematik okur-yazarlik yoniine bakilmistir. Bu anlamda 6grencilerin okulda edindikleri
bilgiyi daha genis bir perspektifte hem okul i¢inde hem de okul disinda giinliik hayata uygulayabilme
becerilerine bakilmig ve bunun araci olarak da daha ¢ok geometri alt alan1 kullanilmistir (Alan ve sekil
kavramlar1). Bu rapora gore 39 iilkenin katildig1 bu sinavda Tiirkiye matematik alaninda 34. sirada yer
almistir. Genel ortalamanin OECD iilkeleri i¢in 500 ve diger {ilkeler i¢in 550 oldugu bu sinavda
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Tiirkiye ortalamasi 423’te kalmistir (PISA, 2003). PISA 2006 y1li sinavina 57 iilke katilmis ve Tiirkiye
siralamada 43. sirada yer almig ve genel ortalamanin OECD iilkeleri i¢in 498 ve diger {ilkeler i¢in 550
oldugu bu smmavda Tiirkiye ortalamasi 424 te kalmistir (PISA, 2006). Bu sonuglara bakildiginda
genelde matematik alaninda, 6zelde ise matematigin “Geometri” alt alaninda Tiirk 6grencilerin
uluslararasi sinavlardaki biiyilik basarisizligindan s6z etmek yanlis olmaz.

Yenilenen matematik programi 2006-2007 egitim-6gretim yilinda ilkdgretim ikinci kademede
uygulamaya konulmustur. Yenilenen programla birlikte matematigin bir desen ve iliskiler bilimi
oldugu ilkesinden hareketle bir¢cok disiplinle iligkiler kurulmaya calisilmig ve ayrica bu iligkiler
matematigin kendi alt konu alanlarinda da ele alinmistir. Iliskisel anlayisin bir bagka boyutu ise giinliik
yasam iliskisinin kurulmasi olmustur. Artik cocuk okul iginde ve disinda matematik bilgi ve
yeteneklerini  kullanabilmeli ve ona bu dogrultuda ortamlar olusturulabilmelidir. Bu anlamda
matematiksel problemlerin gergek yasam durumlarina uygun olarak ve gercek yasam durumlarini
yansitir sekilde modellenmesi gerekmektedir. Bu yoniiyle ezbere bilgi veya ¢ocuk tarafindan anlami
olmayan kuralli bilgi yerine anlamli bilgi sunulmaya calisilmaktadir. Kavramsal 6gretim de
diyebilecegimiz bu 6gretim siirecinde 6rnegin; pi diye bir sayimiz var ve biz bu sayiy1 3,14 olarak
aliyoruz; bu Pi sayisinin ¢ember ve dairenin ¢evre ve alanin1 bulmada kullaniyoruz vs. gibi ezbere bir
bilgi yerine, cemberin biiyiikliigiine bagl olmaksizin ¢cember ¢evresinin ¢apina oraninin sabit bir say1
olan pi sayisim1 verdigi orneklerle ¢ocuklara buldurulmaktadir. Bu anlamda farkli biyiikliikte
cemberler cizdirilmekte, bu g¢emberlerin ¢ap uzunluklart ve ¢evre uzunluklari buldurulmakta ve
cocuklardan bulunan bu degerler arasindaki iliskiyi bulabilmeleri istenmektedir. Bu esnada
kavratilmak istenen ¢emberin ¢evresi zaten kavratilmis olmaktadir. Formiillerle ifade edilen kurallara
cocuklar kendi yaptiklari genellemelerle ulasabilmekte ve matematigi i¢sellestirmis olmaktadirlar.

Kavram Nedir?

Kisacas1 bir nesne, olgu, durum ve olaylarin zihindeki bir tasarimi olan kavrami biligsel
psikolojide Ormrod (2003) benzer olaylar ve objelerin bir grup veya kategorisi olarak adlandirir. Tiirk
Dil Kurumu sozliigiine gore ise kavram, bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel
tasarimi, nesnelerin ve olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayan, ortak bir ad altinda toplayan soyut ve
genel bir fikirdir (TDK, 2005).

Bir kavrami olusturmak bireyin her giin cevresinde gerceklesen bir siirii olay1 anlamlandirmasi ve
zihninde haritalandirmas1 yoluyla yapilmaktadir. Bu anlamiyla kavram, anlamanimn birimi, bilginin
birimi olarak da adlandirilir (http://en.wikipedia.org/wiki/Concept).

Kavramsal Ogretim Nedir?

Kavramsal 6gretim bir kavramin tiim yonleriyle dgretilmesi demek olup, bilginin mantikl1 zihinsel
yapilar seklinde organize edilmesi i¢in bir kavramin digerini destekledigi ve iliskiler ag1 yoluyla
anlamlandirmanin  gerceklestigi bir siirectir. Ozellikle yapilandirmaci bir egitim felsefesinin
benimsendigi egitim sistemlerinde kavramsal 6gretim boyutu bilginin ancak kisinin kendisi vasitasiyla
yapilandirilabilecegi ilkesinden hareketle oldukg¢a destek bulmaktadir.

Cesitli alanlarda kavramsal bir anlama gerceklestirilmek iizere egitim goren O0grenciler problem
cozmede, soyut diisiincede, var olan bilgilerini yeni durumlara genellemede daha yetenekli hale
gelecek ve yiiksek bir olasilikla ilgili bilgi ile daha fazla baglantilar kuracaklardir (Ormrod, 1999).
Kavramsal 6grenimin tersi durumu ise diisiinmeden ezberleme, alistirma ve uygulama teknikleridir
(Snowman & Biehler, 2003). Bu durumda gercgeklesen olay beceri gelisim yaklasimi olup, bu gelisim
bir isi yerine getirirken gerceklesen asamalar1 6grenmeyi ya da gerceklestirilen bir islemi ezberlemeyi
ifade eden bir terimdir (Sigler & Saam, 2006; Mayer, 2002).

Bazi alanlarda alistirma ve uygulama metodu kabul edilebilir olmakla birlikte, ilkogretimde
O0grenmenin anlamli olabilmesi ve problem ¢6zmeyi kolaylastirabilmesi i¢in kavramsal 6grenme ise
kosulmalidir (Sigler & Saam, 2006, Stingler & Stevenson, 2001; Fuys & Liebov, 1997; Carlson,
1995).

Yenilenen iilkemiz ilkogretim ikinci kademe programi da kavramsal yaklasimi, matematikle ilgili
bilgilerin kavramsal temellerinin olusturulmasina daha ¢ok zaman ayirmayi; boylece kavramsal ve
islemsel bilgi ve beceriler arasinda iliskiler kurmayr (Yeni Matematik Programi Tanitim Kilavuzu,
2006) oénermekte ve bu konuda 6rnekler vermektedir.
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Kavramlar somut ve soyut olarak ikiye ayrilmaktadir. Matematiksel kavramlar genellikle soyut
kavramlardir. Cogu matematiksel kavramlarin gergcek hayatta tam bir karsiligi olmayip onun 6rnekleri
bulunmaktadir. Bu nedenle 6zellikle soyut matematik kavramlarinin bolca 6rneklendirilmesi 6nem
tasir. Nokta, dogru, 151n ve diizlem konusu bu duruma 6rnek olarak verilebilir. Tanimi yapilamayacak
olan bu kavramlarin neyi ifade ettikleri nemlidir. Bu nedenle bir kavramla ilgili ne kadar ¢ok 6rnek
verilirse 6grencinin kavrami anlamlandirmasi ve kavram olusturmasi da kolaylasir. Ornegin nokta ile
ilgili olarak, bir kalemin ucunun kagit lizerinde biraktif1 iz, harita lizerindeki bir yer belirteci, bir
yerden (Ankara noktasindan) hareket etme ifadesi, trafik lambalarindan biri, sinif tahtasinin tam kosesi
vs. olarak belirtilir ve noktanin boyutsuz oldugu vurgulanirsa veya Dane’ nin (2008) belirttigi gibi
nokta 0 boyutlu yarigap1 (r = 0) olan bir daire olarak agiklanirsa anlamlandirma daha da kolaylagr.
Burada 6nemli olan fikir belirten bir isaret olarak noktanin nasil kullanildig1 ve neyi temsil ettigi
olmalidir. Kavram 6gretiminde o kavrama ait olmayan 6rneklerin de verilmesi 6nemlidir. Bdylece bir
kavramin diger kavramlardan ayirt edilmesi ve kavrami olusturan oOrneklerin neler oldugunun
anlasilmasi kolaylagir.

Kavram Yamlgis1 Nedir?

Yanlis kavrama olarak da adlandirilabilecek olan kavram yanilgisi Wikipedia sozliikte kisinin
objektif olarak yanlis olan bir kavrama inanmasi durumu olarak ifade edilmistir
(http://en.wikipedia.org/wiki/Misconception). Baki (1999) kavram yanilgilarini 6grencilerin yanlig
inanglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya c¢ikan davramiglar olarak tanimlamaktadir. Mayer de (1987)
kavram yanilgisini 6grencilerin anlamada giiclitk cektikleri kavramlar1 kendi anlayislarina uygun bir
sekilde yorumlamalar1 ve bilimsel kavramlara bakis agilarinin bilim adamlari tarafindan kabul edilmis
olandan farkli olmasi seklinde belirtmektedir.

Ogrenci tarafindan yapilan biitiin yanlislar kavramsal bir yanilgi olamayacag icin bu terimin
yerine farkli terimler kullanma egilimi de bulunmaktadir. Kavram yanilgisi terimi yerine alternatif
kavramlar ya da karsilagilan giicliikler vs. ifadeler bu anlamda kullanilmaktadir.

Kavram yanilgilarinin nedenleri farkli olabilir. Program, 6gretmen ve Ogrencinin kendisi bu
nedenlerden sayilabilir. Matematik egitiminde Snemli olan egiticilerin ¢ocuklarda goriilebilecek
kavramsal hatalarin ve kavram yanilgilariin farkinda olmasidir. Bu anlamda ilk olarak farkli konular
kavramada oOgrencilerde goriilen kavram hatalari, alternatif kavramsallastirmalar ve hatalar
bilinmelidir. Sonrasinda &gretmenin gorevi bu yanilgilarin ortaya ¢ikis sebepleri ve Onlenebilme
yollarin1 anlayabilmek ve en Onemlisi de kendi &gretiminin kavram yanilgisina yol agmamasini
saglamak olmalidir.

Geometri Konularinin Ogretimi ve Van Hiele Modeli

Giinliik hayatimizin bir pargasi olan geometri bilingli ya da bilingsiz her insan ilgilendiren boyutu
ile karsimizdadir. Etraftaki biitiin nesne ve cisimler birer geometrik yapilar olarak karsimiza
cikmaktadir. Matematik 6gretiminin ilkelerinden birinin giinliikk yasam iliskisinin kurulmasi oldugu
diisiintiliirse bu iliskinin belki de en ve az sorunsuz bir sekilde kurulabilecegi matematik alt alani
geometri olmalidir.

Bireyin gelisimi ile birlikte geometrik gelisimin boyutlarn da degigsmekte ve gelismektedir.
Duyusal motor donemindeki bir ¢ocugun geometrik kavramlar1 anlamlandirma diizeyi somut islemler
veya soyut islemler donemini yasayan bir ¢ocuktan farkli olacaktir. Cocukta geometrik gelisimin
asamalart ile ilgili modellerden en kabul goriileni Van Hiele (1986) Modelidir (Tablo, 1).

Tablo 1. Cocukta Geometrik Diistincenin Gelisimi (Olkun & Toluk-Ugar, 2006)

1.diizey 2. diizey 3. diizey 4. diizey
A-1-2-3. siniflar 4-5-6. smiflar 7-8-9. siniflar 10-11-12. smiflar
Belirleme Betimleme Tanimlama Kanitlama
Geometrik Geometrik Geometrik sekilleri asgari ve Geometri ile ilgili
sekilleri goriiniis sekilleri birtakim | yeterli kosullara gore teoremleri
ve benzerliklerine | 6zelliklerine gore | siniflandirir. Sekillerdeki matematiksel
gore siniflandirir. | simiflandirir. ozellikler arasi iliskileri arastirir. | yontemlerle kanitlar.
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Bu model cocukta geometrik anlama ve diislincenin gelisiminin 5 asamada gerceklestigini
savunmaktadir. Bu asamalar; gorsel donem (1.diizey), analitik donem (2.diizey), kendiliginden ¢ikarim
donemi (3.diizey), ¢cikarim donemi (4.dlizey) ve en ileri donem (5.dlizey) olarak adlandirilmigtir. Bu
asamalardan en ileri agama digindaki agsamalarin ifadesi asagidaki tabloda verilmistir.

Geometrik gelisim asamalar1 yaslara gore yukaridaki tabloda verilmekle birlikte kesin cizgilerle
birbirinden ayrilamamaktadir. Birey geometrik gelisimini destekleyecek uygun ortamlarda
bulunmazsa yasi ileri bile olsa geometrik gelisimin ilk basamaklarinda yer alabilmektedir. Bunun yani1
sira kiiciik yaslarda olup iist diizey geometrik diisiince diizeyine sahip ¢ocuklar da bulunabilir. Onemli
olan ¢ocuklarda gelisimi destekleyecek ve onlari ileri gelisimlere tasiyabilecek ortamlar saglamaktir.

Geometrik gelisim agsamalarindan 2. diizeyin sonu ve 3. diizey olarak ele alinabilecek olan 6 ve 7.
Siiflar daha c¢ok kendiliginden ¢ikarim ve ¢ikarim donemi i¢inde bulunmaktadirlar. Bu evredeki bir
cocugun geometrik diisiince gelisimi i¢indeki 6zelliklerden bir tanesi bir kavram i¢in gerekli ve yeterli
olan sartlar1 ve ayrica bir ifadeyi ve o ifadenin tersi arasindaki farki fark etmesidir. Ornegin; dogru
parcasi en az iki nokta ve bu iki nokta arasinda kalan noktalarin diiz bir ¢izgi seklinde birlesmesiyle
olusur. Buradaki tanima bakarak gerekli ve yeter kosullarin en az iki nokta olmasi ve birlesimin diiz
bir ¢izgi dogrultusunda bulunmasidir. Bu diizeydeki bir 6grenci kavrami olusturan gerekli kosullari
siralayabilmeli ve bu kosullara dogru olarak ifade edebilmelidir.

Tim kavram Ogretimi i¢in gecerli olan ve burada ilgilenilen nokta, dogru, diizlem, gibi
kavramlarimin 6gretiminde de dikkat edilecek olan nokta, 6gretimde aceleci davranmamak, sezgisel
ogrenmeyi desteklemek, sezgisel d6grenmeyi formal 6gretimle kavramsallastirmak ve Ogrencilerin
kavramlar1 iyice 6grenmeleri i¢in onlara zaman tanimaktir.

Tlgili Literatiir

Nokta, dogru, dogru pargast, 151n ve diizlem konularindaki kavram yanilgilarinin tespitine yonelik
ilkdgretim diizeyinde yapilan bir ¢alismada, Kiris (2008) Ilkdgretim altinc1 simf dgrencilerinin nokta,
dogru, dogru parcasi, 151n ve diizlem konularindaki kavram yanilgilar1 ve bu yanilgi nedenlerinin
belirlenmesini amaclamigtir. Bu ¢aligmada 6grencilerin oldukca fazla kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 ve geometrinin “Nokta, Dogru, Dogru Parcasi ve Diizlem” konularinda yeterli olmadiklar
ortaya cikarilmistir. Genel olarak yapilan kavram yanilgilar1 su gruplarda toplanmistir; geometrik
kavramlar1 giinliilk hayatla iligkilendirmeye yonelik kavram yanilgilari, bilinen temel geometrik
kavramlarin 6zelliklerini islemsel sorularda kullanmaya ydnelik kavram yanilgilart ve geometrik
kavramlar arasinda iliski kurmaya yonelik kavram yanilgilari. Bu genel basliklar disinda 6zel olarak
ogrencilerin yaptiklar1 hatalar tek tek gosterilmis ve analizi yapilmistir.

Yenilmez ve Yasa 2008 yilinda yaptiklari ¢aligmada ilkdgretim 6. simif Ggrencilerinin dogru,
dogru pargasi, 1s1n konularindaki kavram yanilgilarim tespit etmek ve bu yanilgilarin cinsiyet,
matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi, okunan kitap sayisi, farkli kaynaklardan yararlanma
durumu ve Tiirk¢e karne notu degiskenleri agisindan farklilasip farklilagsmadigini belirlemeye
caligmislardir. Verilerin toplanmasi asamasinda, 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek icin 10
adet c¢oktan segmeli sorunun bulundugu bir test uygulanmigtir. Arastirmanin sonuglarina gore;
matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi, farkli kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirk¢e karne
notu degiskenleri arasinda kavram yanilgilarmin olusmasina iligkin farkliliklar oldugu bulunmus;
cinsiyet ve ayda okunan kitap sayisi ile ilgili olarak farklilik bulunmadig bildirilmistir. Ayrica bir
kaygit oOlcegi uygulanmis ve sonucta matematik kaygist yiiksek bulunan 6grencilerin kavram
yanilgilarina daha fazla sahip olduklari tersi durumdaki 6grencilerin ise daha az kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 bulunmustur. Yapilan bu ¢alismada sorular bazinda kavram yanilgilarinin detaylariyla
tespit edilmesi yerine daha ¢ok farkli degiskenlerin kavram yanilgisina etkisine bakilmustir.

Bir bagka calismada Gilingérmiis (2002) dogru, 1smn, dogru pargast ve ¢ember konularinda
ortadgretim 0grencilerinin liggen ve ¢ember kavramlarini ve bu kavramlara ait 6n bilgileri hatirlamada
giclik c¢ektikleri, 151mm ve dogru parcast kavramlarint Onceden olusmus kavramlar ile
iligkilendiremedikleri, {iggeni tanimlayabilmek i¢in gerekli olan kavramlar1 bilmedikleri, {iggenlerle
ilgili kurallar1 ve ikizkenar iiggenin Ozelliklerini bilmelerine ragmen bunu soru c¢dzerken
kullanamadiklar1 sonu¢laria ulagmustir.

Son olarak Dane (2008) yilinda yaptig1 ¢alismada ilkogretim matematik bolimi birinci sinif
ogrencilerinin nokta, dogru, diizlem, dogrusal, diizlemsel, koordinat, 1s1n ve yar1 dogru kavramlariyla
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ilgili kavram yanilgilarmin ve algilama diizeylerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagcla
Ogrencilere 10 tane acik uclu soru yoneltilmis ve sonucta belirtilen kavramlarla ilgili olarak
ogrencilerin yiiksek oranda kavram yanilgilarina sahip olduklart bulunmustur. Yapilan ¢alismada kiz
ogrencilerin nokta, dogru, diizlem, dogrusallik, diizlemsellik, koordinat, 1s1n ve yar1 dogru ile ilgili
kavram yanilgilar1 erkek Ogrencilere gore daha az bulunmustur (%10-15). Ancak kiz ve erkek
ogrenciler arasinda olan bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir.
AMAC

Bu calisma ile ilkdgretim yedinci smif iistiin yetenekli 6grencilerinin “Nokta, Dogru, Dogru
Pargasi, Isin ve Diizlem” konularinda sahip olduklar1 zorluklar ve kavram yanilgilarinin (alternatif
kavramlarin)  belirlenmesi amaglanmigtir. Geometride temel kabul edilebilecek bu kavramlar
konusunda normal 6grencilerin olduke¢a fazla kavram yanilgilarina sahip oldugu 6zellikle Kirig (2008)
tarafindan ortaya konulmusken bu caligsma ile iistiin yetenekli 6grencilerin bu konudaki durumlarini
gormek amaclanmigtir.

YONTEM
Arastirma Grubu

Bu calisma Anadolu Universitesi biinyesinde yiiriitiilmekte olan UYEP (Ustiin Yetenekliler
Egitim Programlar1) programinin yedinci simif kapsamindaki 6grenciler ile gerceklestirilmistir. Bu
anlamda 2008-2009 déneminde UYEP programina devam eden 28 tane yedinci simif dgrencisi
aragtirmanin  ¢aliyma grubu olarak belirlenmistir. UYEP program &lgiitlerinin {istiin yetenekli
Ogrencileri taniladig1 varsayilmstir.

Veri Toplama Araci

Calismada Ogrencilerin kavram yanilgilarim1 belirlemek amaciyla veri toplama araci olarak
Kiris’in yiiksek lisans calismasinda kullandign ve Kiris, Oksiiz ve Tiirkoglu (2008) tarafindan
gelistirilmis 15 maddelik bir teshis testi kullanilmistir. Teshis testindeki sorular ilkdgretim 6. Simif
matematik programina uygun olarak hazirlanmistir. Teshis testinde bilgiyi farkli tiir ve diizeyde
sorular kullanilmis, bilgiyi ezbere isteyen soru tarzi yerine Ogrencinin bilgiyi uygulamasini ve
mantiksal muhakeme yapmasini gerektiren soru tarzi tercih edilmistir.

Teshis testindeki ¢oktan segmeli sorularin yami sira 6grencilerin verdikleri dogru ve alternatif
cevaplarin nedenlerini belirlemek i¢in her teshis sorusu i¢in cevap bosluklar1 birakilmis ve agiklama
boliimii yer almistir. Burada cevaplarinin nedenlerini agiklamalari istenmistir. Bu ydniiyle kullanilan
teshis testi son zamanlarda 6zellikle fen bilimlerinde siklikla kullanilmakta olan iki asamali teshis testi
dir (Tan, Goh, Chia, Taber, 2005; Tan, Goh, Chia & Treagust, 2002; Voska & Heikkinen, 2000;
Tyson, Treagust, & Bucat, 1999; Treagust, Duit & Fraser, 1996; Odom & Barrow, 1995; Treagust,
1995, 1986; Peterson & Treagust, 1989).

Bu calismada kullanilan iki asamali teshis testi ¢oktan se¢cmeli ve acik ucgludur. Acik uglu
boliimde, 6grencinin verdigi cevabin nedeni istenmektedir. Gerekgesi desteklenemeyen ¢oktan segmeli
cevaplar dogru olarak kabul edilmemektedir. Dolayisiyla agik uglu bu boliim kesinlikle
cevaplandirilmasi gereken bir boliimdiir.

Verilerin Toplanmasi

Orneklem grubuna giren &grencilere “Nokta, Dogru, Dogru Parcasi, Isin ve Diizlem” konulariyla
ilgili teshis testi uygulanmistir. Bu uygulama sirasinda arastirmaci 6grencilerin baginda bulunarak
gerektiginde onlarin anket ile ilgili sorularini yanitlamustir.

Verilerin Analizi

Veriler nitel ve nicel olarak analize tabii tutulmustur. Nicel boyutu ile frekans ve yiizdelikleri
alinmistir. Nitel boyutu ile elde edilen bilgiler kodlanmis ve kategorilere ayrilmis ve ortak noktalar
bulunarak yorumlanmustir.

Verilerin analizinde 6grencilerin her bir sorunun ¢oktan segmeli ilk asamasina verdigi cevaplar
ylizdelik degerleriyle tablolastirilarak verilmis;  verilen cevaplarin nedenlerini belirttikleri ve
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gerekgelerini yazdiklar1 boliimler kod ve kategoriler gozetilerek ortak noktalar temin edilmek suretiyle
ve yine ylizdelik degerleri ile detaylandirilarak ve tablo halinde verilmistir. Bu tablolarin yorumu
yapilirken her iki boliimde o6grencilerin verdikleri cevaplar gdsterilmistir. A¢ik uclu boliimde bir
kavramin gerek ve yeter kosulunu saglayamayan acgiklamalar ¢oktan se¢meli bolimde dogru
isaretlense bile dogru olarak kabul edilmemis ve bunun 6rnekleri bu tabloda verilmistir.

BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde ilgili sorular ve sorulara iliskin yapilan analizler tek tek verilmistir. ilgili sorular
verilirken sadece soru kokleri ve ilgili secenekler verilmistir. Her soruyla ilgili olarak sorunun altinda
acik uclu olarak cevaplamalart istenen ‘“Neden boyle diisiindiiglinlizii aciklayiniz” boliimiine soru
kokiinde yer verilmemis ama analizlerde bu boliime verilen cevaplar da dikkate alinmigtir. Her bir
sorunun analizi yapilirken iki tiir tablo verilmistir. Sorularla ilgili ilk tablolarda soru, secenekler,
cevaplarin seceneklere dagilimi ve yiizdelik degerleri verilirken, ikinci tablolarda ‘Ggrencilerin
verdikleri farkli cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagh olarak dogru ya da yanlis olarak
kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri’ yer almaktadir. Bu ifadeler her bir tablonun altinda tekrar
edilmemis burada verilmistir. Bu analizlere bagl olarak yapilacak kavram yanilgilar genel ¢ikarimi
bu boliimiin sonunda verilmistir.

Tablo 2. Birinci soru, verilen cevaplarin segeneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri

1. Asagida verilenlerin hangisi 6l¢iilebilir? Dogru Cevap
Nokta Dogru Parcasi Dogru Isin
%388 %4 %88

Tablo 2 de goriildiigii {izere 6grencilerin %88 i bu soruyu dogru olarak cevaplandirmiglar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %8 i iki segenek arasinda kalmis, noktanin &lgiilebilecegini
diisiinmedikleri i¢cin dogru parcasinin oOlgiilebilecegini sdylemisler; ama nedeni hakkinda bir fikir
belirtmemislerdir.

Tablo 3. Birinci soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagh olarak dogru
yva da yanly olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizde

=y 1-Dogru parcasinin sinirlari vardir. %44

2 2-Dogru pargasi belirli sayida noktalardan olustugu i¢in dlciilebilir. %4

L:) 3-Dogru parcast dogrunun belirli noktalar1 arasindadir bu nedenle 6l¢iiliir. %12
»5h 4-Nokta boyutsuzdur. Dogru sonsuza kadar gittigi icin dl¢lilmez. Isin sonsuza kadar | %32
S gittigi icin dlciilmez.

2 o S—Itloktamn Ol¢iilecegini sanmiyorum, dogru pargasi 6l¢iilebilir. %8

;% g 6-Ug secenek birden dogrudur. %4

O

Tablo 4. Ikinci soru, verilen cevaplarin seceneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri

2. Dort 6grenci 6grendiklerini birbirlerine anlatirken sunlar1 séylemislerdir:
Huriye: Siirsiz diiz bir ¢izgi lizerindeki noktalar kiimesine dogru denir.
Mustafa : Ayni diizlemdeki K, L, M noktalar kesinlikle dogrudas noktalardir. Dogru
Dilara : Evrendeki biitiin noktalarin kiimesine diizlem denir. Cevap
Niyazi : Noktanin uzunlugu, yiiksekligi ve eni vardir.
Hangisinin sdyledigi dogrudur?

Huriye Mustafa Dilara Niyazi

%72 %4 %16 %0 %72

Tablo 4 te gorildugu tizere dgrencilerin %72 si bu soruyu dogru olarak cevaplandirmuslar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %28 i soruya ya yanlis cevap vermis ya da gerek ve yeter sart
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kosulunu yerine getirecek ifadeler verememistir. Ayrica 6grencilerin %8 i noktalar kiimesinin dogruyu
olusturdugunu belirtmisler ama burada diiz bir ¢izgi dogrultusunda olmasi gerektigini
belirtmemiglerdir.

Tablo 5. Ikinci soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagl olarak dogru ya
da yanhyg olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizde
= 1- Dogrunun tanimi bdyledir. %40
2 3- Aym diizlemdeki ii¢ dogru paralel de olabilir. Evrendeki bazi dogrularin belli | %20
L:) sekilde birlesmesiyle diizlem olusur. Nokta ise boyutsuzdur. (Huriye disindaki diger
5b kisilerin yanlighigini kanitlayan ifadeler)
Qo 2-Sinirsiz diiz noktalar kiimesi dogrudur. %12
5 o 4- Evrendeki biitlin noktalar kiimesi diizlemdir. %16
= S [ 5-Endogrusu bu. %4
% 3 | 6- Tiim noktalar birlesirse o zaman ileriye yonelik degil yatay yonelik olusur. %8

Tablo 6. Uciincii soru, verilen cevaplarin seceneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri

3. Asagida verilenlerin hangisi bir dogrunun alt kiimesi olamaz? Dogru Cevap
Nokta Dogru Parcasi Diizlem Isin
%56 %56

Tablo 6 da gorildiugii iizere 6grencilerin %56 s1 bu soruyu dogru olarak cevaplandirmislar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %44 i diizlem cevabini vermesine ragmen gerek ve yeter sart
kosulunu yerine getirecek ifadeler verememis, cevaplarini anlamlandiramamiglar ve diizleme yanlig
anlamlar yiiklemislerdir. Ozellikle diizlemin biiyiik olmasina vurgu yaparak alt kiime konusunu
biiyiikliik kiiciikliik konusu ile karistirmislardir.

Tablo 7. Uciincii soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagh olarak dogru
ya da yanls olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizde
+ | 1- Diizlem dogrularin birlesmesinden olusur, bu nedenle dogrunun alt kiimesi degildir. | %56
2
2- Diizlem dogrunun alt kiimesi degildir. %20
¥ | 3- Diizlem 2 boyutludur, eni ve boyu vardir. Fakat dogrunun sadece boyu vardir. %12
U| 4-Diizlem dogru ile farkli boyutlardadir. Diizlem daha biiyiiktiir. %38
~['5- Dogru ¢izgisel olarak ilerler, diizlem yataysal olarak . %4

*  Dogru Cevap
** Yanlhs Cevap

Tablo 8. Dordiincii soru, verilen cevaplarin segeneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri

4.Tiirkiye Cumhuriyetinin kurucusu Ulu Onder Atatiirk’iin
naasinin bulundugu Anitkabir, bir¢ok geometrik iligskiye
sahiptir.  Asagidakilerden hangisi Amnitkabir binasindaki
siitunlarin birbirine gore durumlarini ifade eder? (Yatayda
bulunanlara kiris, dikeyde bulunanlara siitun denir)

Dogru
Cevap

Paralel dogru parcalari [Cakisan dogru pargalari|Kesisen dogru pargalari| Dik dogru pargalar

%40 %4 %8 %40 %40

Tablo 8 de goriildiigii lizere 6grencilerin %40 1 bu soruyu dogru olarak cevaplandirmisglar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %60 1 soruya ya yanlis cevap vermis ya da gerek ve yeter sart
kosulunu yerine getirecek ifadeler verememistir. Bu 6grencilerin %8 i paralellik ile ilgili baz1 bilgiler
vermistir ancak paralellik i¢in 6n kosul olan “kesismemek” kavramini kullanmamisglardir.
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Tablo 9. Dordiincii soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagh olarak
dogru ya da yanhs olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizde
O 1-Siitunlar birbirine gore paraleldir. Ciinkii paralel dogrular kesismezler. %36
A 2- Dikler ve birbirlerine dogru egiklik olmadigi i¢in paraleldirler. %4
3- Yan yanalar ve diizgiinler. Bundan dolay1 paraleldirler. %4
O 4- Siitunlar kolonlarla kesisirler. Siitunlarin kolonlarla olan durumu diktir. %40
>~ 5- Sekilde hepsi var. %16
Tablo 10. Beginci soru, verilen cevaplarin segeneklere gére dagilimi ve yiizdelik degerleri
5. [AB ] seklinde yazilan noktalar kiimesi hangisidir? Dogru Cevap
. . () = (yo— |Baska bir disiinceniz  varsa
1 . A =] A B . N
diisiindiigiiniiz sekli buraya ciziniz
%76 %4 %76

Tablo 10 da goriildiigi tizere 6grencilerin %76 si bu soruyu dogru olarak cevaplandirmislar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %20 si dogru pargasiin simurlilik 6zelligine vurgu yapamamuslar
veya ¢ozlimden emin olamamislardir.

Tablo 11. Besinci soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagli olarak dogru
ya da yanls olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizde
1- [ ] bu gosterim dogru parcasina aittir. [AB] dogru pargasidir. %44
O 2- [AB] demek her iki ucunun da kisitlanmasi demektir yani iki ucu sinirlidir. %24
Al 3-[ ]isareti A ve B noktalarinin dahil oldugunu ve sinirli oldugunu ifade eder. %8
4- Belli iki nokta arasindadir. %4
U| 6- Iki yonden kapali oldugu igin. %3
>| 7- Sanirim buydu. %8
8- A noktasinin bulundugu bolge bos oldugu i¢in o devam eder. %4

Tablo 12. Altinci soru, verilen cevaplarin se¢eneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri
R €  6.Yandaki sekli olusturan noktalar kiimesinin yazilisi
A B asagidakilerden hangisidir?
[ AB [BA [ AB] Baska bir diisiinceniz varsa, diisiindiigiiniiz noktalar
kiimesini buraya yaziniz

Dogru Cevap

%72 %4 %24 AB] %72

Tablo 12 de goriildiigi tizere 6grencilerin %72 si bu soruyu dogru olarak cevaplandirmislar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %4 i yanlis cevap vermis, %24 {i ise 1511 isaretlemelerine ragmen
ifade olarak 1s1nin yalnizca AB] seklinde yazilmasi gerektigini savunmuslardir.

Tablo 13. Altinci soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagh olarak dogru

ya da yanls olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri
Aciklamalar Yiizde

1-[... Isinin gosterimidir. Ama B den basladigi icin [BA seklinde gosterilir. %24
2- Sekilde bir ucun kisithligi, diger ucun ise sonsuza gittigi gosterilmistir. Simirh u¢ B, | %48
sonsuza giden ug ise A dir.
3-Isinlarin her zaman kapali bolgesi solda agik bolgesi sagda yazilir. Yazim AB] olmali. | %24
4-Isin dogru pargasi olan [AB] yi de kapsar. Bu nedenle dogru pargasi da 1s1n olusturan | %4
bir geometrik sekildir.

Y.C. [D.C.
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Tablo 14. Yedinci soru, verilen cevaplarin seceneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri

d 7. Asagidaki sembollerden hangisi yandaki dogru .
A B C modelinin sembolii degildir? Dogru Cevap
d CA AB dC
%4 %8 %80 %80

Tablo 14 te goriildiigl ilizere 6grencilerin %80 i bu soruyu dogru olarak cevaplandirmislar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %20 si dogru cevabini vermesine ragmen gerek ve yeter sart
kosulunu yerine getirecek ifadeler verememis, cevaplarini anlamlandiramamiglardir. Bu 6grencilerin
%4 1 dC segenegini dogru iizerindeki ilk ve son harfler oldugu i¢in isaretlemediklerini sOylemislerdir.

Tablo 15. Yedinci soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagl olarak dogru
yva da yanlg olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizde
0| 1- Clinkii d dogrunun genel ismidir. C ise dogru tizerindeki bir noktadir. Bunlar %80
A | birlestirilerek bir dogru sembolii olamazlar.
2- AB dogrunun igindeki bir dogru pargasidir. %4
Q| 3- Boyle olmamasi lazim. %38
> 4- Ciinkii ilk ile son yazilir. Ortadaki yazilmaz. %4

Tablo 16. Sekizinci soru, verilen cevaplarin seceneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri

8.Asagida sembolleriyle verilen ifadelerden hangisi yanligtir? Dogru Cevap
[AB]:AB dogru pargast | A B| : AB dogrusu [A B:AB s | -A :Anoktasi
ved %76 %12 %76

Tablo 16 da goriildigii iizere 6grencilerin %76 s1 bu soruyu dogru olarak cevaplandirmislar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %24 ii yanls olarak cevaplanuglardir. Bu 6grencilerin %4 i "| |"
seklinde bir isaret bulunmadig1 icin bu secenegi isaretlediklerini sdylemislerdir. Yine bu 6grencilerin
%4 1 |AB| se¢enegini isaretlemis ama bu duruma yanlig anlamlar yiiklemislerdir. Bu isaretin dogrunun
uzunlugunu bulma isareti oldugunu belirtmisler oysa sonsuza giden bir ¢izginin dlgiilemeyecegini
diistinememislerdir.

Tablo 17. Sekizinci soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagh olarak
dogru ya da yanlis olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizde

o |- Dogrunun her iki ucu sinirsiz oldugu i¢in harflerin yanina isaret konulmaz. %72
A  R-AB dogrusu AB diye gosterilir. %4

3- Boyle bir isaret yok (. A y1 belirterek). %4

4- Ciinkii A noktas1 {A}diye gosterilir. %4
z %S-A olarak yazilirsa A nin yanina npkta konulmamalidir. %38
S 516- [AB] ile |AB| ayn1 anlama gelir. Ikisi de dogru pargasidir. %4
~ O 7-"]]" uzunlugu isaret eder. |AB| dogrusu degil, dogrunun uzunlugudur. %4

Dokuzuncu soruya ait bir sonraki tabloda (Tablo 18) goriildiigii lizere Ogrencilerin %68 i bu
soruyu dogru olarak cevaplandirniglar ve anlamlandirnuglardir. Ogrencilerin %20 si durumun hem
birlesim hem de kesisim oldugunu belirtmislerdir. %4 liik bir dilim ise 1s1min disarida bulunmasinin
kesisim igin yeter sart oldugunu belirtmis; yine %4 liik bir dilim kapsama ve iizerinde olma durumunu
birlikte belirtmistir. Bu nedenlerle bu yanitlar yanlis kabul edilmistir.
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Tablo 18. Dokuzuncu soru, verilen cevaplarin seceneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri

Ve = ?‘,.; Deoia  yarsgi (Desia dalens) .
9.Giines 1smlarinin denize c¢arpmast ile ilgili durum sekilde verilmistir. Asagidaki Dogru
anlatimlardan hangisi dogrudur? Cevap

() Giines 1511 deniz diizlemi iizerindedir.

() Deniz diizlemi ile glines 1sinmin birlesimi A noktasidir.

() Deniz diizlemi giines 1s1n1n1 kapsar.
( x) Deniz diizlemi ile giines 1s1ninin kesisim noktasi: A’dir.
1 2 3 4
%4 %68 %68

Tablo 19. Dokuzuncu soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagh olarak
dogru ya da yanls olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizde

= 1- Deniz diizlemi ile giines 1s1n1 bir yerde kesismistir. Bu da A noktasidir. %48
2 2- Ciinkii deniz diizlemi ile gilines 1sinmnin tek ortak noktasi A noktasidir. %4
L:) Kesisimde ortaklik anlami oldugu i¢in kesisim noktalar1 A dir.
»5h 3- Gilines deniz diizlemini keser. Birlesmez lizerinde degildir. Birlesmedigi i¢in %16
8 deniz diizlemi kapsamaz, kesigen yer A dir.

4- Ciinkii 151n disaridadir. %4
o 5- Giines 15111, deniz ylizeyiyle birlesmektedir ve birlesim A noktasidir. %4
S 5| 6- Clinkii deniz diizlemi ile 1ginimin birlesim ve kesisim noktasidir. %20
>~ O 7-Hepsi dogrudur. %4

Tablo 20. Onuncu soru, verilen cevaplarin seceneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri

2 ; 10.Iki tren yolunun (Aydin ve Eskisehir)

b L kavsak noktas1 olan Ankara Istasyonu sekilde
S &7 verilmigtir. Aydimn tren yolu tizerinde Denizli
ey Istasyonu,  Eskigehir tren yolu iizerinde | pogru
& Kiitahya Istasyonu yer almaktadir. Cevap
‘F' Bu bilgilere bakarak asagidaki durumlardan
: hangisi sOylenemez?
Kel [ca ¢ e DeA
%12 %52 %52

Tablo 20 de goriildigi tizere 6grencilerin %52 si bu soruyu dogru olarak cevaplandirmislar ve
anlamlandirmiglardir. Ogrencilerin %16 s1 soruyu anlamadiklarimi veya bilmediklerini ifade
etmislerdir. %20 lik bir dilimi ise en az iki segenegin dogru olabilecegini diisiinmiistir.

Tablo 21. Onuncu soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagl olarak dogru
ya da yanl olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizde
1- Ciinkii I e nin elemanidur. %36
&) 2—.Cl"mk1"1 I e dogrusunun iizerindedir. Bu sayede o dogrunun elemanidir. %8
a 3-I Eskigehir demiryolunun iizerinde oldugu i¢in ayni zamanda elemanidir. %8
4-Anlamadim/bilmiyorum %16
@) 5- Tek yanlis cevap veren %12
>~ 6-Iki sik birden dogrudur %20
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Tablo 22. On birinci soru, verilen cevaplarin se¢eneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri
%D Ax
- F 11.Yukaridaki sekle gore asagidaki nokta gruplarindan hangisi o
><\ dogrudas olmayan noktalar icermektedir? Dogru Cevap
.-r".-': =~ f

D,F,B C,F,A B,F,C E,B,D
%84 %84

Tablo 22 de gorildiigi lizere 0grencilerin %84 1 bu soruyu dogru olarak cevaplandirmiglar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %16 s1 segenegi bildikleri halde neden dogrudas olmadigini yanlis
ifade etmigler veya ifade edememislerdir.

Tablo 23. On birinci soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagl olarak
dogru ya da yanls olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizde
1- B ve F dogrudas, C ise degildir. %68
- e 2- Dogrudas degillerdir ¢linkii bir dogru bu noktalar1 birlestirmez. %8
eh S| 3-Dogrudas noktalar demek ayn1 dogru iizerinde bulunan noktalar demektir. Sekle %8
S 3| gore B.F,C noktalar1 dogrudas degildir.
4- Ucii de dogrudas degil. %3
O 5- Clinkii farkli sonsuzluklara gidiyorlar. %4
o 6- A ve C secenekleri dogru %4
Tablo 24. On ikinci soru, verilen cevaplarin seceneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri
1\_._—: .,-'"'I
\H\ ;,» =B 12.Sekil diizlemsel olduguna gore, [UR] N [PR] ifadesinin 5
o ”g“‘x\ esiti  hangisidir? Dogru Cevap
.__,- '\_‘-Ll
& P "H._:
%] IR} {P,U,R} Hicbiri
%96 %4 (Ac1 olur) %96

Tablo 24 te goriildiigii lizere 6grencilerin %96 s1 bu soruyu dogru olarak cevaplandirmislar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %4 {i bu soruya yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin %16 sinin
cevabi1 kiime kavram diisiiniildiiglinde kesismeden ¢ok birlesme 6zelligi anlamini da tagimakta ve
cevabin dogrulugu anlaminda siiphe uyandirmaktadir (3, 4 ve 5 numarali cevaplar). Ancak soru
spesifik olarak dogru ilizerinde diisiiniildiiglinde cevaplarin dogru kabul edilmesi gerektigi seklinde

degerlendirilmistir.

Tablo 25. On ikinci soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagl olarak
dogru ya da yanlis olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizde

o 1-UR ile PR nin kesigimi sadece R'dir.Tek ortak noktalar1 R oldugu igin bu ifadenin esiti R | %4

g 2- UR ve PR 'nin kesisimi R noktasidir. %76
© 3-R noktast iki dogruda da var. %4
Eo 4- Ciinkii ikisi de R'ye degiyor. %4
Qo 5- Ciinkii R noktasi ikisinin de elemanidir. %38
O . 5 %4
NG 6-B ve C segeneklerinin ikisi de dogrudur.
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Tablo 26. On iiciincii soru, verilen cevaplarin seceneklere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri

w4 A

AT
_?-“E 13.Yanda verilen sekle gore [CB ile o "nin kesigimi nedir? .
7 il Dogru Cevap
/ g
._H,I‘E_ ® :__
[EB] [BC] {E,B} Higbiri
%40 %24 %8 %24

Tablo 26 da goriildiigii lizere dgrencilerin %24 i bu soruyu dogru olarak cevaplandirmislar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %8 i dogru cevap vermelerine karsn yanlis anlamlandirmalar
yapmis ve Ozellikle E ve B noktalarii dogru pargasi olarak belirlemis; %8 1 ¢ift secenek olarak
isaretlemislerdir; %12 si bilmedigini ifade etmistir. Bu nedenle cevaplar1 yanlis olarak sayilmistir.

Tablo 27. On iigiincii soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagh olarak

dogru ya da yanls olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

14.Sekle gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

-
B
-

(4] ]

e T

Aciklamalar Yiizdelik

O 1- 131n ve acinin kesistigi iki nokta vardir ve onlar da E ve B noktalaridir. %12
a 2-Ciinkii E ve B noktalar1 hem agida hem de dogruda var. %12

3- Cilinkii O agis1 EB dogru pargasina degiyor. %12
oo —
= S |4-Bilmiyorum %12
= 3 [5-Diger segenekler %52

Tablo 28. On dordiincii soru, verilen cevaplarin seceneklere gére dagilimi ve yiizdelik degerleri

Dogru Cevap

[DBADA=[48 | dnk=1{4} | [EAU[4F =d [EF]n[DC]={E}

%92

%92

Tablo 28 de goriildiigi tizere dgrencilerin %92 si bu soruyu dogru olarak cevaplandirmislar ve
anlamlandirmislardir. Ogrencilerin %4 i soruyu anlamamis, %4 ise kesisimi birlesim olarak

degerlendirmistir. Bu nedenle cevaplari yanlis olarak sayilmstir.

Tablo 29. On dordiincii soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagl olarak

dogru ya da yanls olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizdelik
S e 1-d ve k dogrusu sadece A noktasinda kesisir. %80
5 S 2- A iki dogruda da var. %4
8 3 3-d ve k nin ortak noktas1 A'dir. %8
4- Anlamadim. %4
%3 5-d ve k dogrusunun birlesimi A noktasidir. %4

Tablo 30. On besinci soru, verilen cevaplarin segeneklere gére dagilimi ve yiizdelik degerleri

15.Yandaki sekle gore, asagidakilerden hangisi
dogrudur? Dogru Cevap
[4D]z p | pnk=1{D} | [M4]=]4D] ik
Y4 %92 %92
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Tablo 30 da goriildigu tizere 6grencilerin %92 si bu soruyu dogru olarak cevaplandirmislar ve
anlamlandirmiglardir. Ogrencilerin %4 1 soruyu anlamamis oldugunu belirtmistir. Bu nedenle
cevaplari yanlis olarak sayilmistir.

Tablo 31. On besinci soruya verilen cevaplarin kavramin gerek ve yeter kosuluna bagl olarak
dogru ya da yanls olarak kabul edildigi ifadeler ve yiizdelik degerleri

Aciklamalar Yiizdelik
O 1- k N'yi kapsar. %84
) 2- N noktas1 k dogrusu iizerinde oldugu i¢in onun bir elemanidir. %8
O 3-Bilmiyorum %4
> | 4-Diger %4
SONUC ve ONERILER

[Ikdgretim yedinci siif iistiin yetenekli dgrencilerinin “Nokta, Dogru, Dogru Pargasi, Isin ve
Diizlem” konularinda birtakim hatalar yaptiklar1 ve bazi kavram yanilgilarina (alternatif kavramlarin)
sahip olduklar1 belirlenmistir. Genel olarak yapilan kavram yanilgilarinin; geometrik kavramlarin
giinliilk yasamdaki durumlarin1 anlama ve iliski kurma siirecindeki kavram yanilgilari, bilinen temel
geometrik kavramlarin 6zelliklerini karmagik problemlerin ¢oziimiinde kullanmaya yonelik kavram
yanilgilari, ayn1 geometrik kavramlarin farkli formlarini (gorsel, sembolik vs.) anlamadaki
kavram yanilgilari, tanimlanamayan geometrik kavramlari zihindeki modelleri altinda
somutlastirmaya yonelik kavram yanilgilari, farkli geometrik kavramlarin i¢i ice kullanildig:
durumlarda kavramlarin esaslarini unutmaya yonelik kavram yanilgilar1 olarak bes ana grupta
toplandig1 goriilmiistiir.

Bulgular ve yorum béliimiinde her soru altinda ve detaylariyla verilen bu konudaki 6grenci
hatalar1 ve kavram yanilgilar1 asagida maddeler halinde 6zetlenerek verilmistir.

* Noktanin yazilisinda hatalar yapmaktadirlar. Noktanin sembolik olarak nasil ifade edilecegini
bilememektedirler.

* Noktalar kiimesinin dogruyu olusturdugunu belirtmekte ama burada bir dogrultu iizerinde
olmasi gerektigi sartin1 ortaya koyamamaktadirlar.

*  Bir dogru parcasinin belli iki nokta arasinin olabilecegini belirtmekte ama burada bir dogrultu
tizerinde olmasi gerektigi sartimi ortaya koyamamaktadirlar.

«  Dogru parcastmin smirlilik 6zelligini farkli bicimlerinde unutabilmektedirler. Ornegin, yari
dogru par¢asinin 151n gibi ilerleyebilecegini diisiinmektedirler.

* Dogru parcasimin sembolik ifadesini farkli bigimlerinde yanlis yazmaktadirlar. Yar1 dogru
parcasinin parantezle kapatilan kismii yanlis olarak belirtmektedirler. Ornegin; AB] 1smindan A
noktasinin ¢ikarilmasiyla elde edilen AB yar1 dogrusunu ]AB seklinde ifade edemeyip AB] seklinde
ifade etmislerdir. Dogru pargasinin kapali oldugu i¢in Slgiilebilecegini ifade etmektedirler. Burada
onemli olan siirlilik ilkesi oldugunu ve kapalilik durumunun bir geometrik sekil i¢in s6z konusu olup
dogru par¢asinda bundan s6z edilemeyecegini diislinememislerdir.

*  Dogrunun okunusunu yaparken veya dogru modelinin semboliinii yazarken ille de soldan saga

dogru ilk ve son noktalar gdz oniine almarak yapilmasi gerektigini belirtmektedirler. Ornegin;
d

e

A B C dogrusunun CA seklinde yazilamayacagini, bu durumun ters oldugunu diisiinmiis ve

once A sonra C nin gelmesi gerektigini belirtmislerdir.

* Ismlarm her zaman kapali bolgesinin solda agik bdlgesinin ise sagda yazilmasi gerektigini
e

soylemektedirler. Ornegin, A B 1sminda yazimin AB] olmas: gerektigi ve [BA seklinde
yazilamayacagini belirtmektedirler. )
*  Bir 151n modelinin semboliinii yazarken baslangi¢c noktasina dikkat etmemektedirler. Ornegin,

A B igininda yazimin [BA seklinden farkli olarak [AB seklinde de yazlabilecegini
belirtmektedirler.
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* Isin modelini dogru pargast sembolii ile iliskilendirme ve bu anlamda yanilgiya
diismektedirler. Isinin dogru parcasini kapsadigini diistinmektedirler. Burada isin i¢ine boyutsal anlanm
katmiglar ve 1s1nin her zaman dogrudan biiyiik olabilecegi kanis1 ortaya ¢ikmustir.

* Uzunluk semboliiniin dogru i¢in de kullanilabilecegini ve dogrunun uzunlugunun
Olciilebilecegini diisiinmektedirler.

*  Uzunluk sembolii ile dogru parcasi semboliiniin ayn1 oldugunu diisiinmektedirler.

* Bir dogru ile bir diizlemin kesisiminin bir noktada oldugunu ¢iinkii o noktada dogru ve diizlem
birlestigini diisiinmekte veya bir dogru ile bir diizlemin birlesiminin bir noktada oldugunu; ¢iinkii
ikisinin de bulustuklari yer oldugunu diisiinmekte, bu anlamda birlesme ve kesisme kavramlarin
karistirarak ayni anlamina geldigini ifade etmektedirler.

* Giinlik hayattan karsilarina cikabilecek bir cismi veya sekli formal geometri bilgilerini
kullanarak yorumlayamamaktadirlar.

* Dogrularin giinliilk yasamdaki modelleri ile ilgili durumlarda iizerindeki noktalarin hangi
dogruya ait oldugunu bulamamakta ve sembollerini kullanarak dogru bir bicimde ifade
edememektedirler.

» Kesisen iki dogru modelinde dogrudas noktalari ifade edememektedirler.

*  Dogrunun ¢izgi seklinde (kendi ifadeleri ile ¢izgisel) olarak ilerledigini, diizlemin ise boyutlu
olarak ve dikey (kendi ifadeleri ile yataysal) olarak ilerledigini; bu nedenle diizlemin dogrunun alt
kiimesi olamayacagini diistinmektedirler. Dogru ve diizlemi standart goriiniigleri disinda doniismiis
haliyle anlamlandiramamaktadirlar.

* Evrendeki biitiin noktalar kiimesinin diizlem olacagini diisiinmektedirler. Burada diiz bir
zemin olmasi kosulunu aramamaktadirlar.

* Diizlemin dogrunun alt kiimesi olamayacagini ¢ilinkii dogrudan biiylikk oldugunu
diisiinmektedirler. Burada alt kiime kavramini boyutsal olarak diisiinmekte ve sahip olunan eleman
sayist anlaminda ele almamaktadirlar.

* Diizlemin eni ve boyunun oldugunu, dogrunun ise tek ¢izgiden olustugunu; bu nedenle
diizlemin dogrunun alt kiimesi olamayacagim diisiinmektedirler. Alt kiime kavrami boyutla ilgili bir
kavram olmadigini, aym sekilde diizlemin eni ve boyunun bulunmasi dogrunun ise bunlara sahip
olmamasinin da diizlemin dogrudan biiyiik oldugu anlamini tagimadigin1 kavrayamamaktadirlar. Bu
anlamda, bu kavramlar tanimlanamayan ancak Ornekleri verilebilen kavramlar olarak zihinde
somutlastirilmig sekillerle karsilastirilmakta ve karistirilmaktadir.

* Giinliik hayatta, Anitkabir gibi farkl1 geometrik 6zellikleri bir arada tasiyan sekillerde seklin
karisiklig1 ile soruya odaklanamamakta; siitunlarin birbirine gore durumlarina bakildiginda, siitunlarin
alt ve tiste dik geldigini ifade etmekte ve birbirlerine gére durumunu belirleyememektedirler.

* Bir a¢1 ile bir 1smmin kesisimi sonucu olusan ortak noktayr dogru parcasi olarak

gostermektedirler. Ornegin; / ~ seklinde E ve B noktalarimin ortak nokta olduklari ve bu
nedenle kesigsimin [EB] oldugunu diisiinmektedirler.

Oneriler

Kisilerdeki kavram yanilgilarinin nedenleri gesitli ve farkli olabilir. lgili literatiir incelendiginde
kavram yanilgilarinin olasi nedenleri olarak; kavram bilgisi ve matematik islem bilgilerinin birbirini
tamamlayacak bicimde 6grenilmemesi ve dgretilmemesi, 6grencilerin problem ¢ézmeyle ilgili gerekli
bilgi ve becerileri yeterli diizeyde edinememeleri, Ogrencilerin ¢oziimlerde yanlis kurallar
kullanmalari, siirgmeler ve dikkatsiz islem yapma gibi yetersizlikleri (Ersoy ve Ardahan, 2003)
yaninda sorular siiratli cevaplama istegi, matematik okur-yazarlik derecesinin diisiik olmas1 gibi
nedenler sayilabilecek bazi nedenler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bu ¢alismanin bulgular
altinda ve kavram yanilgilarin1 6nlemek amaciyla asagidaki oneriler sunulmaktadir.

Anlama yeni bilgilerin eski bilgilerle olan iligkisinin nicelik ve nitelik olarak derecesi olup bu
anlamda yeni edinilen bilgi eski bilgilerle birlestirerek anlamlandirma ortaya ¢ikabilmektedir. Anlaml
hale gelmeyen bilgi kisaca ezberlenen bilgidir. Ezberlenen bilgide kavramlar biitiin yonleriyle ve
anlamli olarak 6grenilmedigi i¢in farkli problem durumlarinda ezberlenen bilgi ise kosulamamakta ve
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kavram yanilgilar1 ortaya cikabilmektedir. Ezbere bilgi yerine bilginin anlamlandirilarak verilmesi
tercih edilmelidir. Bu sekilde gergceklesen 0Ogrenmenin kiside anlamay1 gergeklestirecegi
hatirlanmalidir.

Ogretilen kavramin tiim ydnleriyle (sozel, sembolik, resimsel, tablo, sema vs.) kavranmasi
onemlidir. Bu durum goz 6niine alinarak anlamanin tam olarak gerceklestiginden emin olunmalidir.
Kavramsal 6gretimde bir kavramin tamamen 6grenildiginin bilinmesi énemlidir. Bu anlamda kavram
yanilgilarinin 6niine gegebilmek i¢in bir kavram 6grenilmeden diger kavramin 6gretimine gecilmemeli
ve ayni anda birden fazla kavram 6gretilmeye calisilmamalidir. Bu 6neriyi gerceklestirebilmenin yolu
6lecme ve degerlendirmeyi 6gretim siirecinin geneline yayabilmektir. Sinav siireci birden ¢ok kavramin
ayn1 anda 6grenilmesini gerektiren bir siire¢ oldugu i¢in sadece sinava yonelik bir ¢aligma sistemi ve
degerlendirmenin sadece sinava yonelik oldugu bir 6gretim sisteminden vazgecilmeli ve tiim 6grenme
siireci degerlendirilmelidir.

Sorgulama temelli bir 6gretim benimsenerek 6grencilerin cevaplart dogru ya da yanlis olsun
nedenleriyle birlikte istenmelidir. Ogretimde siklikla karsilasilan dogru cevaplarm nedenlerini
sormadan 6grenilmis olarak kabul etmek yanlish@ma diisiilmemelidir. Ogrencilerin kendilerini
matematiksel olarak ifade etmelerini, matematiksel okur-yazarliklarini artirict ve iletigimlerini
gelistirici bu sorgulama yontemi anlamli matematik 6grenmenin 6nemli ilkelerinden biri olarak kabul
edilmelidir.

Bu arasgtirmada goriilmiistiir ki 6grenciler geometrik kavramlar1 gilinliik hayat durumlariyla
iligkilendirme konusunda giigliikkler yasamaktadir. Bunu onleyebilmek igin gercek¢i matematik
iceriklerinin matematik programina ve ders kitaplarina dahil edilmesi gerekmekte ve soyut matematik
durumlar1 gercek yasamdaki modellerle desteklenmelidir. Yani matematik kavramlarin modellerinin
gercek hayatta nasil, ne sekilde ve nerelerde bulunabildigi 6rneklerle gosterilmelidir. Bu anlamda
Ogretilen kavramla 1ilgili olarak; o6rnek olan/olmayan durumlarin verildigi, kavramin kritik
ozelliklerinin degerlendirildigi, 6grencinin kendi 6n bilgilerinin ise kosuldugu, diger matematiksel
kavramlarla iliskilendirilmis, diger disiplinlerle iliskilendirilmis, giinliik hayatla iliskilendirilmis,
yakin c¢evreden modellerin kullanildigi, farkli 6rneklerle desteklenmis derinlemesine bir 6gretim
metodu benimsenmelidir.

En 6nemli noktalardan birisi; 6grencide kavram yanilgisinin olugmamasi i¢in 6gretmenin
kavrama iligkin kendi bilgisinin tam olmas1 gerektigidir. Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarim terk edip bilimsel kavramlara yonelmeleri i¢in 6gretmenlerin oncelikle bu yanilgilarin
farkina varmalar1 gerekir (Eisen ve Stavy, 1992; Koray, Ozdemir ve Tatar, 2005).
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