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The Effect of Student and Class Characteristics on Mathematics
Literacy and Problem Solving in PISA 2003

Gozde AKYUZ" Nihat Mert PALA™

ABSTRACT: Programme for International Student Assessment (PISA) is a research study which is constructed
over 15-year-old students’ knowledge and abilities in every 3-year-period. In this present study, the factors
related with student, family and class, which effect students’ mathematical literacy and problem solving
abilities, were investigated by using PISA 2003 data of Turkey, Finland and Greece and compared by
constructing structural equation models for each country. Analysis of PISA data inform us about our students’
achievement levels and help us to evaluate our education system. Investigating this situation, determining the
factors affecting achievement, making comparisons with other countries is important. In this study, exploratory
factor analysis was carried out by using the variables in PISA 2003 student questionnaire data and then
confirmatory factor analysis was made by using LISREL 8.54. Structural equation models were constructed
with the latent variables determined according to these results. .
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SUMMARY
Purpose and significance: In this present study, the factors related with student, family and class,
which effect students’ mathematical literacy and problem solving abilities, were investigated by using
PISA 2003 data of Turkey, Finland and Greece; and compared by constructing structural equation
models for each country. Analysis of PISA data inform us about our students’ achievement levels and
help us to evaluate our education system. The main subject of PISA 2003 was mathematics and our
students had a pretty low achievement. Investigating this situation, determining the factors affecting
achievement, making comparisons with other countries is important.
Methods: Exploratory factor analysis was carried out by using the variables in PISA 2003 student
questionnaire data and then confirmatory factor analysis was made by using LISREL 8.54. Structural
equation models were constructed with the latent variables determined according to these results. The
variables included are occupation and education levels of students’ parents, student-teacher relations,
feeling of belonging to school of the students, self-confidence of the students in mathematics lessons,
attitudes towards mathematics, group studies, class discipline, mathematics literacy and problem
solving.
Results: Occupation and education levels of students’ parents and self-confidence of the students in
mathematics lessons, significantly and positively influences mathematical literacy and problem
solving ability in all three countries. While the feeling of belonging to school of the students affects
mathematical literacy significantly and positively both in Turkey and Greece, it has no effect in
Finland. Also it affects problem solving abilities of the students positively in Greece and negatively in
Finland, while it has no effect in Turkey. Attitudes towards mathematics, significantly and positively
influences mathematical literacy in all three countries. Also it affects problem solving abilities
positively both in Finland and Greece, but it has no effect in Turkey. Group studies of the students
have significant and negative effect on mathematical literacy in Turkey and Greece, but it has no effect
in Finland. This factor affects problem solving abilities significantly and negatively in Turkey, and
positively in Finland; but it has no effect in Greece. Student-teacher relations, significantly and
negatively influences mathematical literacy in Turkey and Greece, but it has no effect in Finland.
Also this variable affects problem solving abilities significantly and negatively in Turkey and in
Finland, but it has no effect in Greece.
Discussion and conclusion: According to findings of this study, the factors affecting mathematical
literacy and problem solving abilities differentiate in all three countries. According to these results,
suggestions were presented to the educators and teachers.
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PISA 2003 Sonuclarina gore Ogrenci ve Simf Ozelliklerinin
Matematik Okuryazarhgina ve Problem Cozme Becerilerine
Etkisi*

Gozde AKYUZ ™ Nihat Mert PALA™"

OZ - Uluslararas1 Ogrenci Basar1 Belirleme Programi (PISA), 15 yas ¢ocuklarmin kazandig1 bilgi ve beceriler
lizerinde Ui¢ yillik aralarla yapilan bir tarama ¢aligmasidir. Caligmada, Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’a ait
PISA 2003 verileri kullanilarak, 6grencilerin matematik okuryazarliklarina ve problem ¢6zme becerilerine etki
eden Ogrenci, aile ve sinif ile ilgili faktorler arastirilmis ve her bir {ilke i¢in yapisal esitlik modelleri kurularak
karsilagtirtlmistir. Mevcut durumun irdelenmesi, basariy: etkileyen faktorlerin neler oldugunun tespit edilmesi,
diger iilkelerle karsilastirma calismalarinin yapilmasi 6nemlidir. Caligmada, PISA 2003 0&grenci anket
verilerindeki degiskenlerle agimlayici faktor analizi yapildiktan sonra LISREL ile dogrulayici faktor analizi
yapilmugtir. Ulkelerin faktér analizi sonuglari birbirine paralel ¢ikmis ve belirlenen ortiik degiskenlerle yapisal
esitlik modelleri kurulmustur.

Anahtar Kkelimeler: PISA 2003, matematik okuryazarligi, problem ¢ézme, yapisal esitlik modeli, Tiirkiye,
Yunanistan, Finlandiya

GIRIS

Hizla gelisen bilgi ¢aginin gerektirdigi nitelik ve basar1 diizeyinde insanlar yetistirebilmek, tiim egitim
sistemlerinin baslica hedefleri arasindadir. Cesitli 6grenme alanlarinda, 6grenci performanslarinin
belirlenmesi egitim sistemlerinin performanslar1 hakkinda da bilgi vermektedir. Ogrencilerin basar
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla uluslar arasi diizeyde TIMSS, PISA, PIRLS gibi durum belirleme
calismalar1 yapilmaktadir. Uluslararast diizeyde yapilan bu ¢aligmalara katilim, egitim sistemlerinin
mevcut durumlart hakkinda bilgi vermektedir. Calismalardan elde edilen veriler, egitim
politikacilarina, karar vericilere, bilimsel ¢alisma yapanlara, egitim programi ve materyali gelistiren
kisilere, Ogretmenlere ve ailelere 1sik tutmaktadir. Farkli degiskenlerin 6grenme ¢iktilart ile
iligkilerinin belirlendigi calismalarin yapilmasi egitim literatiiriine de anlamli katkilar saglamaktadir.

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programn — PISA (Programme for International Student
Assessment), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)’niin ii¢ yillik aralarla diizenledigi ve
zorunlu egitimin sonunda 6rgiin egitime devam eden 15 yas grubundaki dgrencilerin giiniimiiz bilgi
toplumunda karsilasabilecekleri durumlar karsisinda sahip olduklar1 bilgi ve becerileri kullanabilme
yetenegini Olgmeyi amacglayan bir tarama c¢alismasidir. PISA projesinde {izerinde durulan
“okuryazarlik” kavrami ogrencinin bilgi ve potansiyelini gelistirip, topluma daha etkili bir sekilde
katilmasini ve katkida bulunmasimi saglamak icin yazili kaynaklari bulma, kullanma, kabul etme ve
degerlendirmesi olarak tanimlanmaktadir. PISA caligmalarinda ¢esitli alanlarda okuryazarlik
kavraminin inceleniyor olmasi, hayat boyu 6grenen yani hizla degisen diinyaya adapte olabilen yeni
bilgi ve becerilerle donanimli olan ve bilgilere ulasabilecek bireyler yetistirilmesi acisindan ¢ok
onemlidir. PISA projesinin uygulanmasinda her bir donemde farkli bir konu alanindaki okuryazarlik
diizeyi degerlendirilmektedir. 2000 yilinda okuma becerileri, 2003 yilinda matematik okuryazarligi ve
2006 yilinda fen bilimleri okuryazarligi alanlarinda veri toplanmustir. Ayrica PISA 2003’te
Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri tizerinde ilk degerlendirme yapilmistir. Uygulama sirasinda
okuryazarlig1 Olgen testlerin yam sira, dgrencilerin o uygulama doéneminde iizerinde durulan konu
alanindaki motivasyonlari, kendileri hakkindaki goriisleri, 6grenme bigimleri, okul ortamlari ve
aileleri ile ilgili veriler de anketler araciligi ile toplanmaktadir (EARGED, 2005). Matematik
okuryazarligi, matematik egitimcilerinin dikkatini ¢eken 6nemli bir konudur. Ersoy (2003), matematik
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okuryazarlik diizeyi diisiik olan bireylerin yasantilarii siirdiirmede, yasam boyu 6grenme siirecinde
birtakim sorunlar1 olabilecegine dikkat ¢ekmekte, matematiksel okuryazarligin arttirilmasi igin
onlemler alinmasi gerektigini vurgulamaktadir.

PISA 2003’te incelenen diger bir alan problem ¢dzmedir. Ogrencilerin, yetiskinlik déneminde,
Ogretim programlarinda yer alan belirli alanlardaki problemlerin yani sira agina olmadiklari, ilk kez
karsilagtiklart durumlardaki problemleri de pratik diisiinerek ¢ozebilmeleri gerekir. PISA 2003 teki
problem ¢6zme testlerindeki maddeler belli bir alana doniik degil, genel nitelikteki problemler {izerine
kurulmustur ve 6grencilerin bir problem karsisinda izleyecegi siirecler ve islem yollar {izerinde
durmaktadir. Problem ¢6zme ile diger alanlar arasinda, dzellikle matematik ile yiiksek bir korelasyon
vardir. Ozellikle ¢ikarim, akil yiiriitme gibi beceriler hem matematik hem de problem ¢dzme icin
onemlidir. Ulkelerin, matematik ve problem ¢dzme performanslari arasinda genellikle 10 puanin
altinda farklar vardir. Tiirkiye’de ise bu fark matematik okuryazarligi performansi: yoniinde 10
puandan fazladir (EARGED, 2005).

Literatiirde matematik performansini ve problem c¢ozme becerilerini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi amagl yapilmis pek ¢ok aragtirma vardir. Uluslar arasi diizeyde yapilan durum belirleme
caligmalar1 da, farkhi kiiltiirlerdeki basariy1 etkileyen faktorlerin neler oldugunun belirlenmesi ve
modellenmesi icin genis bir veri seti sunmaktadir. Calismada, Uluslararast Ogrenci Basarisini
Belirleme Programi (PISA) 2003 yili verileri kullanilarak, 6grencilerin aile is ve egitim durumlarinin
(Aeg), Ogretmen ilgisinin (Ogrtm), 6grencilerin kendilerini okula ait hissetmelerinin (Koah),
matematik dersinde kendilerine giivenmelerinin (Gven), matematige karsi tutumlarinin (Tutum), grup
caligmasit yapmalarinin (Grupcal), smif disiplini (Snfdsp) faktorlerinin &grencilerin  matematik
okuryazarliklarina (Math) ve problem ¢6zme becerilerine (Prob) etkileri yapisal esitlik modellemesi ile
incelenecektir. Sekil 1 de verilen hipotez model Finlandiya, Yunanistan ve Tiirkiye igin test
edilecektir.

Sekil 1. Hipotez Model

Matematik performansini etkileyen faktorlerin en dnemlilerinden biri, 6grencilerin sosyo-ekonomik
statiileridir. Sosyo-ckonomik statii, genellikle gelir, meslek ve egitim gostergeleriyle Olgiilen bir
kavramdir. Arastirmalarin bu konudaki sonuglar1 benzer olup, basar1 ve sosyo-ekonomik statii arasinda
pozitif yonde iliski oldugunu gostermektedir (Schreiber, 2002; MEB 2005; Yilmaz 2006).
Ogrencilerin, ebeveynlerinin egitim seviyesi arttikga akademik agidan daha iyi performans
gosterdikleri sonucuna ulasan, farkli etnik gruplarda yapilmis olan ¢alismalar bulunmaktadir.

Ogretmenlerin, 6grencileri ile ilgilendikleri ve onlarla iyi iliskiler kurduklar1 zaman, mevcut
durumun &grenci basarisina pozitif yonde yansimasi beklenir (Miller 1996; Yilmaz 2006). Ancak
diisiik basar1 diizeyindeki Ogrenciler daha ¢ok O0gretmen ilgisine, yani konuyu tekrar agiklamasina,
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anlayincaya kadar tekrar etmesine ihtiya¢ duymasi, daha az konunun O6gretim siiresi boyunca ele
almmasin1 ya da konularin daha ylizeysel islenmesine sebep olacaktir. Bu durum, sinifta basarinin
diismesine sebep olabilir (Brophy & Good, 1986). Akyiiz (2006), TIMSS-R verilerini kullanarak
yaptig1 hiyerarsik lineer modelleme calismasinda, konunun tekrar gozden gecirilmesi ve yeniden
Ogretilmesi ile 6grenci basarisi arasinda negatif yonde iligski oldugu sonucuna varmis ve bunun diigiik
basarili 6grencilere ayrilan zamanin daha fazla olmasindan kaynaklanabilecegini belirtmistir.

Ogrencilerin, kendilerini okulun bir pargasi olarak hissedip hissetmedikleri ile ilgili yapilan
caligmalar, 6grencilerin okula ait olma duygulariyla, basarilar1 ve okula devamlari konusunda pozitif
yonde giiclii bir iligki oldugunu gdstermektedir (Goodenow & Grady, 1993; Osterman, 2000;
Solomon, Battistich, Kim & Watson, 1997). Okulda, diger 6grenciler tarafindan kabul edilen, saygi
gosterilen ve desteklenen 6grenciler kendilerini okullarina bagli hissetmekte ve daha iyi performans
gostermektedirler (Goodenow & Grady, 1993; Osterman, 2000; Solomon, Battistich, Kim & Watson,
1997). Tersi durumda, yani, okulda dislanan, kendini yabanci hisseden 6grencilerin de performans ve
okula devamlarinda diisiis gozlenmektedir (Goodenow & Grady, 1993; Osterman, 2000).

Kiiciik grup calismasi, bircok arastirmaci tarafindan basariyr olumlu etkiledigi savunulan bir
yontemdir. Bircok {iilke yeni egitim sistemlerinde kiigiik grup calismasina 6nem vermektedir.
Ogrencilerin kiigiik gruplar halinde calismasinin matematik basarisin1 olumlu yénde etkiledigi yonde
pek ¢ok calisma (Davidson, 1985) bulunmasina ragmen grup c¢aligmasinin matematik basarisini
anlamli etkilemedigi ya da negatif etkilediginin gozlemlenmedigi calismalar da bulunmaktadir
(Gerelman, 1987; Lokan & Greenwood, 2000; Akyuz, 2006). Gerelman (1987), calismasinda teorik
olarak 6grencilerin grup calismasi sirasinda diisiincelerini tartigip test etmelerinin beklendigini, ancak
uygulamada 6grencilerin cogunlukla bireysel calisma yaptiklarini belirtmistir. Akytiz (2006), TIMSS-
R wverilerini inceleyerek yaptigi calismasinda kiiglik grup caligsmalarinin matematik performansini
negatif yonde etkilemesinin sebebinin grup ¢aligmalarinin sinif ortaminda, dgretmen 6zellikleri veya
fiziksel kosullar gibi nedenlerle gercek anlamda uygulanamiyor olmasindan kaynaklanabilecegini
belirtmistir.

Disiplinli siniflarda 6grenci basaris1 daha yiiksektir. Sinifin disiplinli olmasi sonucunda 6gretmen
smifta olugan problemlere zaman harcamayacagi i¢in konular {izerinde daha ¢ok yogunlasabilecek ve
ders daha etkili olacaktir. Akyuz (2006) , hem Tiirkiye hem de Avrupa Birligi iiye {ilkeleri icin,
disiplinli sinif ortamlarinda 6grencilerin matematikte daha basarili olduklar1 sonucuna ulagmustir.

Ogrencilerin tutumlari, inanglari, kendilerine giivenleri gibi duyugsal ozellikler, matematik
performanslarinda énemli bir yere sahiptir (McLeod, 1992). Duyussal 6zelliklerin, birbirleri ve basar1
ile iligkilerini inceleyen bir¢ok arastirma yapilmaktadir. Matematikte kendine giivenme ve matematik
0z-yeterlik algilarinin matematik basarisi ile iligkisinin incelendigi ¢aligmalar da birbirleri arasinda
pozitif yonde iliski oldugunu gdstermektedir (Shen, 2002; Fennema-Sherman, 1977). Benzer sekilde,
arastirmalarin ¢ogu, matematige karst olumlu tutum ile Ogrencilerin matematik performanslar
arasinda da pozitif yonde iliski oldugunu gostermektedir (Hammouri, 2005; Ma, 1997; Is Giizel,
2006). Ornegin, Ma (1997), trigonometri konusunda matematigin énemli ve eglenceli olduguna dair
tutumlarin matematik basaris1 arasinda anlamli iligki oldugu sonucuna ulasmistir. Ancak bu
sonuclarin aksine bazi ¢aligmalarda tutumlarin matematikte 6grenci basarisini etkilemedigi sonucuna
ulasan caligmalar da mevcuttur (Papanastasiou, 2000). Papanastasiou (2000), TIMSS - 95 verilerini
kullanarak yaptig1 calismasinda, Japonya ve Amerika’da tutumlarin matematik basarisi iizerinde
anlamli etkisi olmadig1 sonucuna ulasirken Giiney Kibris’taki dgrencilerin basarist iizerinde anlaml
bir etkiye sahip oldugunu bulmustur. Giiney Kibrish 6grenciler, Amerikali ve Japon 6grencilere gore
daha az basarili, ancak matematige kars1 daha olumlu tutuma sahip olarak bulunmustur. Arastirmaci,
bu beklenmeyen durumun, égretmenlerin 6grencilerden diisiik beklentilerine baglamakta ve bu diisiik
beklenti diizeyine gore egitim sisteminin gereklerini yerine getiren dgrenciler, basarili olduguna inanip
olumlu tutum gelistirmekte ancak diger iilkelerle karsilastirma yapildiginda daha diisiik basar
diizeyinde bulunmaktadirlar.

YONTEM
Arastirma Problemi

Caligmada “PISA 2003 verilerine gore Tiirkiye’deki 6grencilerin aile is ve egitim durumlarinin,
Ogretmen ilgisinin, 6grencilerin kendilerini okula ait hissetmelerinin, matematik dersinde kendilerine
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giivenmelerinin, matematige kars1 tutumlarinin, grup ¢alismasi yapmalarinin, sinif disiplini faktorleri
ile 6grencilerin matematik okuryazarliklar1 ve problem ¢6zme becerileri arasinda anlamli bir iliski var
mudir?” problemi arastirilacaktir.

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

PISA 2003 projesine katilan 41 {ilke arasindan, 6grenci ve simf oOzelliklerinin matematik
okuryazarliklarina ve problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemek igin Finlandiya, Tiirkiye ve
Yunanistan olmak iizere ii¢ iilke segildi. Ulkeler segilirken Finlandiya'nin yiiksek performansl bir
iilke olmasi dikkate alinmistir. Yunanistan secilirken ise; hem matematik performansi agisindan
iilkemizle yaklasik ayni seviyede olusu hem de komsu olan iki iilke olmamiz belirleyici olmustur.

Aragtirmanin evrenini ¢alismaya katilan Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’in 15 y1l 3 ay ve 16 yil
2 ay yaslarindaki tiim Ogrenciler olusturmaktadir. Calismaya katilan iilkelerde iki basamakl
ormekleme kullamilmistir. Birinci basamakta her iilke i¢in 15 yas 6grencilerin bulundugu okullar
olusturulan listelerden sistematik olarak secilmistir. Ikinci basamakta ise, 15 yasinda bulunan
ogrenciler secgilen okullarda listelenerek, her okuldan esit olasilikla rastgele olarak 35 6grenci
belirlenmistir (EARGED, 2005). PISA 2003’¢ Tirkiye’den 4855, Finlandiya’dan 5796 ve
Yunanistan’dan 4627 6grenci katilmstir.

Veri Toplama Araclan

Veriler, PISA 2003’¢ katilan 6grencilerin Matematik Okuryazarligi Testi, Problem Cézme Testi ve
Ogrenci Anketlerine verdikleri cevaplara gore elde edilmistir. Veri dosyalari, PISA web sayfasindaki
PISA Uluslar arasi veri tabanindan (http://pisa2003.acer.edu.au/index.php) elde edilmistir.

a) Matematik Okuryazarlig: Testi

Ogrencilerin matematik performansi uzay ve sekil (geometri), degisme ve iliskiler (cebir), sayi
(aritmetik) ve belirsizlik (olasilik) olmak tizere dort alanda, degisik giicliik diizeylerinde 85 farkli soru
ile Olclilmiigtiir. Sorular, Ogrencilerin ger¢ek yasamda karsilagabilecekleri durumlar {izerine
temellendirilmistir. Ogrencilerin diisiinme ve akil yiiriitme, iletisim kurma, model gelistirme, problem
ortaya koyma ve ¢dzme, sembolik, formal ve teknik dil ve iglemler kullanma gibi ¢esitli becerilerini
kullanmas1 gerekmektedir. PISA c¢aligmasina katilan dgrenciler, matematik okuryazarligi testinin tiim
sorularini yanitlamamiglardir. Bunun nedeni, genis bir konu alaniin Sl¢iilmek istenmesi nedeni ile
cok fazla sayida soru olmasidir. Madde tepki kurami kullanilarak, 6grenciler tiim sorulari cevaplamig
gibi kabul edilerek tiim matematik okuryazarlig1 testi i¢in puan kestirimi yapilmistir. Puan kestirimi
icin bir deger degil, dagilimdan rastgele bes deger kestirimi yapilmistir (PISA 2003 Technical Report,
2005). Bu calismada, 6grencilerin tek bir kestirilmis matematik okuryazarlig: test puanini kullanmak
yerine, PISA veritabaninda hesaplanmis olan bes degerin ortalamasi analizde kullanilmistir.

b)Problem Cozme Testi

Ogrencilere belli bir konu alanina ait olmayan, farkl giigliik diizeyinde genel nitelikteki problemler
verilmekte ve belli sinirlamalara uyan bir karar verme, belli bir durum ile ilgili sistemleri analiz etme
ve boyle sistemler tasarlama, islemeyen bir arag¢ ya da sistemi diizeltmek amaciyla yararlanilmak iizere
bir grup belirtiye dayali oneriler getirme gibi siiregler iceren problemlere yer verilmistir. PISA 2003
Projesinde, her bir 6grencinin problem ¢ézme testi puan1 (Prob), matematik okuryazarligi testinde
oldugu gibi problem ¢dzme testindeki soru gruplarindan tahmin edilen bes olasi degerin (plausible
value 1-5) ortalamasi alinarak hesaplanmustir.

¢)Ogrenci Anketi

PISA 2003’te 6grencilerin kendileri ve aileleri ile ilgili bilgiler, 6grencilerin matematik 6grenmeyle
ilgili olarak kendilerine iliskin goriisleri, 6grencilerin matematik 6grenme konusunda okul ve simif
ortamlar ile ilgili gorlislerinin belirlenmesi amaciyla bir anket uygulanmistir. Bu ¢alismada 6grenci
anketinden, arastirma probleminde belirtilen faktorlere iliskin tiim maddeler segilmis ve SPSS 11.5 ile
acimlayici faktor analizi yapilmustir. Ardindan, LISREL 8.54 ile dogrulayici faktor analizi yapilarak,
yol analizinde kullanilacak olan ortiik degiskenler, uyum istatistikleri goz oniinde bulundurularak
belirlenmistir. Buna gore, ailelerin is egitim durumlan i¢in dort, diger faktorler igin licer madde
almarak ortiikk degiskenler olusturulmustur. Analiz sonuglarina goére, yol analizi i¢in anketten segilen
maddeler (gozlenen degiskenler), se¢ilen maddelerin ana soru kokleri, bu ¢alismadaki kodlamalar1 ve
yukarida agiklanan analizler sonucu belirlenen ortiik degiskenler tablo 1 de belirtilmistir.
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Tablo 1. Anket Maddeleri ve Belirlenen Ortiik Degiskenler

GOZLENEN DEGiSKENLER — PISA « . ORTUK
VERITABANINDA MADDE KODU OLCEKLENDIRME DEGISKENLER
Aile Is ve Egitim Durumlariyla flgili Anket Maddeleri Ucretli olarak tam giinliik bir iste
calistyor. (1)
Anneniz su anda ne ig yapiyor? ST05Q01 Ucretli olarak yar1 zamanli bir iste
1 4 . I
Babam_z su a}lda ne is yapiyor? STO6Q01 _ calisiyor. (2) _ AILELERIN i$ VE
Anneniz asagidaki yiiksek 0gretim agamalarindan herhangi Caligmiyor fakat is aryor. (3) o
e o SR L EGITIM
birini bitirdi mi? ST12Q01 Diger (6rn., ev isleriyle
< - e . A . DURUMLARI
Babaniz asagidaki yiiksek 6gretim asamalarindan herhangi ilgileniyor, emekli vb. )(4) AEG
birini bitirdi mi? ST14Q Universite ya da Yiiksek Lisans / ( )
Doktora mezunu olanlar (1)
Universite ya da Yiiksek Lisans /
Doktora mezunu olmayanlar (2)
Matematikle ilgili diisiincelerinizi goz oniine aldigimzda
asagidaki anlatimlara ne dl¢iide katiliyorsunuz? -
. AP Timiiyle Katiliyorum. (1)
Matematikte ¢ok iyi degilim. ST32Q02
. . . . Katiliyorum. (2) TUTUM
Matematik dersinde genellikle zorluk ¢ekerim diye
Katilmiyorum. (3) (TUTUM)
kaygilanirim. ST32Q01 Hig Katilmiyorum. (4)
Matematik 6devlerini yaparken ¢ok gergin olurum. ¢ Y '
ST32Q03
Matematik dersinizle ilgili diisiincelerinizi géz oniine
aldigimizda asagidaki anlatimlara ne ol¢iide
katihyorsunuz? P
. : C e . . Tiimiiyle Katiliyorum. (1)
Materr}atlk dersinde s1n.1f.ta}<'1 dlger ogrencilerle birlikte Katiliyorum. (2) GRUP CALISMASI
calistigim zaman daha iyi 6greniyorum. ST37Q09
. . L2 . - N Katilmiyorum. (3) (GRUPCAL)
Matematik dersinde diger 6grencilerle birlikte ¢alistigim Hi¢ Katilmiyorum. (4)
zaman en iyi ¢alismami yaparim. ST37Q06 ¢ Y '
Matematikte diger dgrencilerle grup halinde ¢aligmaktan
hoslanirim. ST37Q02
Okullardaki 6gretmenlerinizi diisiindiigiiniizde
asagidaki anlatimlara ne 6l¢iide katihyorsunuz? Her ders (1)
Ogretmen, her 6grencinin 6grenmesi i¢in ¢aba gosterir. Derslerin cogunda (2) OGRETMEN iLGISi
ST38Q01
. . . Bazi derslerde (3) (OGRTM)
Ogretmen anlattiklarini, 6grenciler anlayana kadar tekrar Hic ya da hemen hemen hig (4)
eder. ST38Q07 £ ¢
Ogretmen, 6grencilere 6grenmelerinde yardime olur.
ST38Q05
Asagidaki matematik 6devlerini yapma konusunda
kendinize ne kadar giiveniyorsunuz?
%30 indirimden sonra bir televizyonun ne kadar
ucuzlayacaginin hesaplanmasi. ST31Q02 Cok giiveniyorum. (1)
Tren kalkis varig ¢izelgesini kullanarak, bir yerden digerine Giiveniyorum. (2) GUVEN
ulagsmanin ne kadar zaman alacaginin hesaplanmasi. Cok az giiveniyorum. (3) (GVEN)
ST31Q01 Hig glivenmiyorum. (4)
Bir zemini kaplamak i¢in ka¢ metre kare fayansa gereksinim
duyulacagimin hesaplanmasi. ST31Q03
Matematik dersinizde bunlar hangi sikhikla olmaktadir?  Her ders (1)
Ders basladiktan sonra uzun bir siire gegse bile 6grenciler Derslerin ¢ogunda (2)
dersle ilgilenmeye baglamazlar. ST38Q11 Bazi derslerde (3) SINIF DISIPLINI
Sinifta giiriiltii ve diizensizlik vardir. ST38Q06 Hig ya da hemen hemen hig (4) (SNFDSP)
Ogrenciler iyi calismaz. ST38Q09
Okulum oyle. bl.l' yer ki ey ' Timiiyle Katiliyorum. (1) KENDINi OKULA
Okulda, kendimi yabanci gibi hissederim.ST27Q01 Katiliyorum. (2) AIT HISSETME
Okulda, kendimi yalniz hissederim. ST27Q06 Katilmiyorum. (3) (KOAH)

Okulda, Kendimi beceriksiz ve yersiz hissederim. ST27Q04  Hi¢ Katilmiyorum. (4)

Secilen maddelerin yapisal gegerligi LISREL 8.54 ile dogrulayici faktor analizi yapilarak
degerlendirilmistir. Analizler, her bir iilke i¢in ayr1 ayrn yapilmistir. Modellerin uyumunu
degerlendirmek amaciyla GFI, AGFI, SRMR ve RMSEA degerleri goz o6niinde bulundurulmustur. GFI
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ve AGFI i¢in 0.90’1n iizerindeki degerler, SRMR ve RMSEA icin 0.05’in altindaki degerler iyi
uyumun gostergesi olarak kabul edilmektedir (Schermelleh-Engel ve Moosbrugger, 2003; Hair ve ark.,
1998). Tablo 2 de her bir iilke igin verilen uyum istatistiklerine goére modeller iyi uyum
gostermektedirler.

Tablo 2. Dogrulayici Faktor Analizi Uyum Istatistikleri

Uyum indeksi Tiirkiye Finlandiya Yunanistan
GFI 0.99 0.98 0.98
AGFI 0.98 0.98 0.97
SRMR 0.025 0.026 0.031
RMSEA 0.024 0.026 0.030

Ortiik degiskenlerin Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar1 her bir iilke igin tablo 3 de belirtildigi
gibi hesaplanmigstir. Tiim Cronbach alfa degerlerinin .90 nin iistiinde olmasi, alt 6lgeklerin giivenilir
oldugunu gostermektedir.

Tablo 3. Ortiik Degiskenlerin Cronbach Alfa Katsayilar

Ortiik degiskenler Tiirkiye Finlandiya Yunanistan
Ogrenci Alilelerinin Is ve Egitim Durumlari 9322 9288 9235
Ogrencilerin kendilerini okula ait hissetmeleri 9322 9289 9235
Matematik dersinde kendilerine giivenmeleri 9322 9288 9235
Matematige kars: tutumlari 9322 .9288 .9235
Grup galigmast 9323 .9289 9235
Ogretmen ilgisi 9323 9288 9235
Sinuf disiplini 9322 9288 9235

Modelin test edilmesi

Ogrencilerin aile-is ve egitim durumlarinin, dgretmen ilgisinin, dgrencilerin kendilerini okula ait
hissetmelerinin, matematik dersinde kendilerine giivenmelerinin, matematige karsi tutumlarinin, grup
caligmasit yapmalarinin, siif disiplini faktorleri ile 6grencilerin matematik okuryazarliklar ve
problem ¢6zme becerileri arasindaki iliskileri incelemek igin sekil 1 deki model LISREL 8.54 ile test
edilmistir. Yol katsayilarinin  anlamliligi  t-testi ile incelenmistir. Etki biiyiikliiklerinin
yorumlanmasinda ise standardize edilmis yol katsayilari i¢in Simsek (2007)’nin Kline (1998)’den
aktardigi kritik degerler kullanilmistir. 0.10’dan kiiciik degerler, kiiciik etki; 0.30 civarindaki degerler
orta diizeyde etki ve 0.50 ve iizerindeki degerler yiiksek diizeyde etkili olarak yorumlanmustir.

BULGULAR

Tablo 4 de yol analizinde elde edilmis olan standardize edilmis yol katsayilar1 ve t-degerleri
sunulmaktadir. t-degeri anlamli bulunmayan yollara ait degerler tabloda verilmemistir.

Tablo 4. Matematik Okuryazarhig: icin standart katsayilar ve t-degerleri

. Tiirkiye Finlandiya Yunanistan
Ortiik Degiskenler Standart t-dederleri Standart t-degerleri Standart t-dederleri
katsayilar -degeriert katsayilar katsayilar -degeriert
Aeg (Ogrenci ailelerinin is ve 25 13.66 02 238 18 970
egitim durumlari) ' ’ ' ' ' '
Koah(Ogrencilerin kendilerini 09 459 04 202
okula ait hissetmeleri) ' ' ' '
Gven (Matematik dersinde 42 18.91 06 4.17 16 7.52
kendilerine giivenmeleri)
Tutum (Matematige kars1 10 59 08 533 33 16.45
tutumlarr) ’ ’ ' ' ' ’
Grupcal (Grup caligmast) -.12 -6.81 -.04 -2.54
Ogrtm (Ogretmen ilgisi) - .06 -3.51 -.07 -3.77
Snfdsp (Simnif disiplini) 12 6.76 .07 4.09
Prob (Problem C6zme) .83 76.34 .80 89.34 .83 89.79
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Tablo 5. Problem ¢ozme standart katsayilar ve t-degerleri

. Tiirkiye Finlandiya Yunanistan

Ortiik Degiskenler Standart t- Standart t- Standart t-dederleri
_ katsayilar degerleri katsayilar degerleri katsayilar g

Acg (Ogrenci ailelerinin is ve 04 3.94 12 8.00 .04 3.53

egitim durumlar)

Koah(O.gre.ncﬂerm k.endllerlnl - 09 5.84 03 292

okula ait hissetmeleri)

Gven (Matematik dersinde 08 5.85 36 15.32 04 3.13

kendilerine giivenmeleri)

Tutum (Matematige karsi 30 13.00 05 448

tutumlari)

Grupcal (Grup ¢aligmast) -.02 -2.22 .03 2.22

Ogrtm (Ogretmen ilgisi) -.02 -2.39 - .06 -4.16

Snfdsp (Smif disiplini)

Prob (Problem Cozme) .83 76.34 .80 89.34 .83 89.79

Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’in Uluslararas1 Ogrenci Basar1 Degerlendirme Progranu (PISA)
2003 Ogrenci Anketi verilerine gore; 6grenci ve sinif dzelliklerinin matematik okuryazarliklari ve
problem ¢dzme becerileri ile iliskisinin incelendigi ¢alismada, ii¢ lilkenin yol analizi sonuglar1 arasinda
benzerlikler oldugu gibi farkliliklar da bulunmaktadir. Faktorlerin etki biiyiikliikleri de birbirlerinden
farklidir. Ug iilke modelinde de aile is ve egitim durumlar1 ile matematikte kendilerine giivenleri hem
matematik okuryazarligi, hem de problem ¢6zme performans: ile pozitif yonde iliskiliyken,
matematige yonelik tutumlarin sadece matematik okuryazarligi ile pozitif yonde iliskili oldugu
bulunmustur. Diger degiskenlerin etkileri {lilkelere gore farkliliklar gostermektedir. Matematik
okuryazarligi ve problem ¢ozme becerileri arasinda {i¢ ililke modelinde de yiiksek diizeyde iliski
bulunmustur.

Literatiirde uyum 1iyiligi istatistikleri igin Onerilen deger sinirlar1 (Schermelleh-Engel ve
Moosbrugger, 2003; Hair ve arkadaslari, 1998; Simsek, 2007) ve ¢alismadaki model i¢in bulunan
degerler tablo 5 de verilmistir. Modeldeki iliskilerin, veriler ile tutarliligini yordamaya calisan uyum
iyiligi degerleri kabul edilebilir sinirlar i¢inde ¢ikmustir.

Tablo 6. Yapisal Esitlik Modelleri Uyum Istatistikleri

Uyum Olgiileri ~ Tavsiye edilen degerler Tiirkiye Finlandiya Yunanistan
Ki-Kare/df <5 3.019 4.738 4.482
RMSEA < .08 .025 .027 .031
SRMR > .05 .025 .025 .031
NFI >.90 98 98 97
CFI >.90 .99 .99 97
GFI > .90 98 98 .98
AGFI > .90 98 98 .97
TARTISMA ve SONUC

PISA 2003 verileri kullanilarak Tirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’da yapilan yapisal esitlik
modellemesi ¢alismasi sonuglarina gore, matematik okuryazarlifi ve problem ¢dzme becerileri ile
iligkili faktorler arasinda farkliliklar vardir. Matematik okuryazarli§i ve problem ¢dzme arasinda
yiiksek etki biiyiikliigiinde anlamli iligki vardir.

Calismada yer alan ii¢ iilkede bulunan O6grenci ailelerinin egitim seviyeleri ve mesleklerinin,
Ogrencilerin matematik okuryazarliklarini ve problem ¢6zme becerilerini pozitif yonde etkiledigi
goriilmektedir. Bu sonug, literatiirdeki diger calismalarla tutarhidir (Schreiber, 2002; EARGED 2005;
Yilmaz 2006). Buna gore, 0grenci ailelerinin egitimli olmasi ¢ocuklarinin hayata bakis agisim
genisletmekte, kendilerine olan giivenlerinin artmasini saglamaktadir. Anne ve babanin 6grenim
durumu ve meslegindeki durumunun iyi olmasi, hem ailenin ekonomik durumuna, hem de ¢ocuk i¢in
elverisli egitsel kosullarin olusturulmasina katki saglayacaktir.
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Ogrencilerin kendilerini okulun bir pargasi olarak hissetmeleri ile matematik okuryazarliklar1 ve
problem ¢ozme becerileri arasindaki iliskinin calismaya alinan iilkeler arasinda farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Buna gore; Tiirkiye ve Yunanistan i¢in 6grencilerin kendilerini okula ait hissetmeleri
matematik okuryazarliklarim1 olumlu yodnde etkilerken, Finlandiya’da iliskinin anlamli olmadigi
sonucu ortaya c¢ikmistir. Sonucun ortaya ¢ikmasinda Finlandiya’da 6zgiir, giivenli, esitligin oldugu
O0grenme ortamlarin  hazirlanmasi ve Ogretmen egitimine biiyikk O6nem verilmesi oldugu
disiiniilmektedir (Arinen, 2008). Yunanistan i¢in Ogrencilerin kendilerini okula ait hissetmeleri,
problem ¢ézme becerilerini olumlu yonde etkilerken, Finlandiya’da iliskinin negatif yonde anlamli ve
Tiirkiye’de etkilemedigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Finlandiya’daki iliskinin negatif yonde bulunmasinin
nedeni olarak 6l¢iilmek istenen problem ¢6zme becerilerinin matematik derslerindeki problem ¢6zme
degil, genel nitelikteki, belli bir alana ait olmayan problem ifadelerinin yoneltilmesi ve 6grenci
anketinin PISA 2003’{in ana konusunun matematik olmasi nedeniyle, matematik dersleri i¢in agirlikli
ifadeler igermesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Tiirkiye, Finlandiya ve Yunanistan’da PISA 2003 Projesinde yer alan 6grencilerin matematige
karst tutumlan ile matematik okuryazarliklar1 arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmaktadir.
Ogrenciler, matematigi ne kadar c¢ok sever, ilgi gosterir ve keyif alirsa, hem matematik
okuryazarliklarinin hem de matematik performanslarinin daha da ileri seviyelere ulasacagini
beklenmektedir. Finlandiya ve Yunanistan’da O0grencilerin matematige karsi tutumlarinin problem
¢Ozme becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriiliirken, Tiirkiye’ye etki etmedigi sonucuna varilmistir.
Bunun sebebi olarak; bir problemi ¢6zmek igin &grencilerin matematige karst olan olumlu tutum
sergilemelerinin  yeterli olmadigi, bunun problem ¢6zme becerilerindeki eksikliklerden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Matematik dersinde 6grencilerin verilen matematik sorularini
¢ozme konusunda kendilerine giivenleri ile matematik okuryazarliklar1 ve problem ¢dzme becerileri
arasinda ¢ llkede de pozitif yonde bir iliski vardir. Bu sonug literatiirdeki diger calismalar ile
tutarlidir. (McLeod, 1992; Shen, 2002; Fennema-Sherman, 1977; Hammouri, 2005; Ma, 1997; Is
Giizel, 2006; Papanastasiou, 2000).

Tiirkiye ve Yunanistan’daki 6grencilerin, siniftaki diger arkadaslariyla birlikte calisma yapmalar
ile matematik okuryazarliklari arasinda negatif yonde anlamli iliski bulunurken, Finlandiya’da anlamli
bir iliski goriilmemistir. Tiirkiye modelinde 6grencilerin grup ¢alismalari ile problem ¢6zme becerileri
arasinda negatif, Finlandiya’da pozitif yonde bir iligki bulunurken, Yunanistan’da anlamli iliski
bulunamamustir. Literatiire gére grup calismasinin 6grenci performanslart {izerinde olumlu etkileri
oldugunu gosteren bircok ¢alisma vardir (Saritas 2002). Negatif yondeki iliskilerin nedeni olarak, grup
caligmalarinin uygulanmasindan kaynaklanan eksikliklerin oldugu diistiniilmektedir (Gerelman 1987).
Eksikliklerden biri, 6gretmenlerin grup ¢alismalan ile ilgili uygulama bilgilerine tam olarak sahip
olmamalar1 olabilir. Bilingsizce yapilan grup calismalart 6grencilerin matematik performanslarini
olumlu etkilemeyebilir. Grup calismalarini etkileyen diger bir 6nemli faktdor de simifin fiziki
kosullaridir. Grup ¢alismasi i¢in ne kadar 6grenci, 6gretmen hazir olsa da, sinif ortami buna izin
vermezse bu caligmanin etkin bir sekilde yapilamayacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, grup
caligmalarinda, smif sartlarinin gézden gecirilmesi gerekmektedir. Ayrica Ogrencilerin yalniz
caligmaya alismis olmalar ve bilgilerini ortaya koyarak tartigmamalar1 da bu durumun bir sebebi
olabilir. Bu durumun nedenlerini daha detayli incelemek icin 6gretmenler, okul idarecileri gibi farkl
kaynaklardan da veri toplanmali ve hem nicel hem de nitel olarak aragtirilmalidir.

Calismada, Tiirkiye ve Yunanistan’1 temsil eden 6gretmenlerin 6grencilerine olan ilgileri ile
matematik okuryazarliklari arasinda negatif yonde anlamli olan bir iliski bulunmusken, Finlandiya’da
degiskenin bir etkisi gézlenmemistir. Ogretmenin ilgisi ile problem ¢dzme becerileri arasinda ise
Tiirkiye ve Finlandiya’ya negatif yonde anlamli, Yunanistan’da ise anlamli olmayan bir iligki
bulunmustur. Ogretmenlerin, dgrencileri ile ilgilenmelerinin ve yaptiklar1 ¢alismalar1 degerlendirip
desteklemelerinin 6grenci akademik basarisina katkida bulunacagi beklenir. Ancak, PISA ve TIMSS
analizlerinde farkli sonuglarin ortaya c¢iktigi goriilmektedir (Akyliz, 2006). Bunun sebebi olarak;
Ogretmenlerin matematik okuryazarlik ve problem ¢ézme becerilerinde diisiik basar1 diizeyine sahip
olan 6grencilerle daha fazla zaman gegirmeleri ve ilgilenmelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Calismada, ii¢ iilkeye ait Ogrencilerin sinif disiplinlerinin matematik okuryazarliklarina olan
etkisinin tlkelere gore degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Buna gore Tiirkiye ve Yunanistan, mevcut
durumdan pozitif yonde etkilenirken, Finlandiya’da etki etmemistir. Tiirkiye ve Yunanistan’da egitim
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goren Ogrencilerin bulunduklari siniflardaki disiplinin iyi olmasi, matematik okuryazarliklarin1 olumlu
yonde etkilenmektedir. Bu yonde yapilan birtakim ¢aligmalar bulunmaktadir (Kii¢iikahmet, 1999;
Aksoy, 2000; Aydin, 2001). Ancak Finlandiya’daki okullarin simf disiplini 6grencilerin matematik
okuryazarliklarim etkilememektedir. Finlandiya’daki bu durumun nedeni olarak, 6grencilere verilen
yaygin danismanlik hizmeti, siniflardaki 6grenci sayisinin uygunlugu ve esnek okul programlari,
ogretmen kalitesi ve mesleki bilgi birikimi gibi unsurlarin, sinif disiplinini 6nemli derecede olumlu
olarak etkiledigi, boylece sinifin disiplinli bir ortama doniistliriilmesi i¢in 6zel bir ¢abaya gerek
kalmadig diisiiniilmektedir. Calismada son olarak, ii¢ iilkedeki sinif disiplininin, 6grencilerin problem
¢Ozme becerilerini etkilemedigi sonucuna varilmstir.

Calismanin, anket uygulanmasi nedeniyle bir takim sinirhiliklart vardir. Calismanin bulgulari,
yanitlayan Ogrencilerin anketlere ve testlere verdikleri yanitlar dogrultusunda yorumlanmistir ve
katilanlarm verdikleri yanitlarin samimi ve gercek oldugu varsayilmistir. Ayrica ¢aligsmada incelenen
degiskenler, anketlerde yeralan sorularla smirlidir. Dogrulayici faktér analizi sonucunda Ortiik
degiskenlerin belirlenmesinde sinirl sayida gozlenen degisken kullanilmis olmasi ¢alismanin bir bagka
sinirliligidir. Ayrica galigmada incelenen faktdrlerin bir¢ogunun problem ¢dzme ile anlamsiz ya da
diisiik etki diizeyinde iligkili oldugu gézlenmektedir. Bunun sebebi olarak, PISA 2003 problem ¢dzme
testinin Ogretim programlarinda yeralan tek bir alana doniik olmayisi, genel problem c¢ozme
becerilerini Slgmesi ve Ogrenci anketinin matematik simiflart  i¢in  yamitlanmast oldugu
diistinilmektedir.

ONERILER

Yukarida belirtilen sonuglar dogrultusunda ailelere, Ogretmenlere, egitimcilere, egitim
politikacilarina agagidaki oneriler yapilmaktadir;

1.Ogrenci ailelerinin egitim diizeyleri ve meslekleri, iilkemizdeki ogrencilerin matematik
okuryazarliklar1 ve problem ¢dzme becerileri olumlu olarak etkilemektedir. Aile bireylerine toplanti,
konferanslar diizenlenerek egitim diizeyi diisiik olan aileler bilgilendirilmelidir. Aile egitim diizeyinin
diisiik oldugu kisiler i¢in okul ortamlarinin bu dezavantaji giderecek etkinliklere yer verilmesi uygun
olabilir.

2.Ogrencilerin okulu kendilerinin bir pargasi olarak gérmeleri, okula sevmeleri, orada daha gok
zaman gecirmek istemeleri, arkadaslariyla iyi iliskiler kurmalarina gibi olumlu davraniglara sahip
olmalar1 saglanmalidir.

3. Ogrencilerin matematikle ilgili 6zgiiven duygularmin ve tutumlarinin olumlu yonde gelistirilmesi
icin matematik 6gretmenleri ve ailelere seminerler verilmelidir. Ogrencilerin konularla ilgili énkosul
bilgilerindeki eksikliklerin tamamlanmasi da matematige doniik olumlu tutum gelistirmelerine ve
Ozgiivenlerini artirmaya katki saglayacaktir.

4.Yapilan caligmada, iilkemizde grup calismasinin Ogrencilerin matematik okuryazarliklart ve
problem ¢dzme becerilerine olumlu bir etki yapmadigi goriilmektedir. Ogretmen ve dgretmen adaylar
grup caligmalariin nasil uygulanacagi konusunda bilgilendirilmeli ve sinifta uygulamalar1 konusunda
desteklenmelidir. Ayrica okullarda da uygun fiziki kosullar saglanmalidir.

5.Smnif disiplinini olumsuz olarak etki eden sebepler arastirilarak ¢6ziim bulunulmaya calisilip
¢Ozlim tretilmesi, 6grencilerin basarilarinin daha da iist seviyelere ulagsmasini saglayacaktir.

Calismadaki faktorlerle ilgili olarak deneysel arastirmalarin yapilmasi, bu sonuglarin yapilmis ve
yapilacak olan diger uluslararasi caligmalarla karsilastirilmasi gerekmektedir. Bu sayede yapilan
reformlarin sonuglarinin goézlemlenebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica PISA 2000, PISA 2003, PISA
2006 Projelerinde yer alan iilkelerden, asir1 derecede yiikselme gosteren ilkelerin verileri
degerlendirilerek, bu gelismeye sebep olan faktorler incelenebilir.
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