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Bu calismada; 5 farkl tiniversitemizin egitim fakiiltelerinde ¢alisan on iki 68retim elemani
yazarin kaleme aldigi ve Prof. Dr. Bilal Gilines’in editorliigiinde yayimlanan Dogru Bilinen
Yanhglardan, Yanls Bilinen Dogrulara: FIZIKTE KAVRAM YANILGILARI isimli kitap irdelenerek
tanitimi1 yapilmistir. ISBN kodu 978-605-355-775-3 olan kitap, Palme Yayincilik tarafindan 2017
yil1 Mayis ayinda 19,00 x 23,50 cm boyutlarinda kuse kagida basilmistir. incelenen kitap, 338 sayfa
ve 6 bolimden olusmaktadir.

Kitabin hangi b6lim ve konu basliklarina kacinci sayfada erisebileceginizin yer aldig:
Icindekiler kismini gectikten sonra bir Sunus béliimiine yer verildigi gériilmektedir. Bu boliimde
bilimsel bilginin tanimy, 6zellikleri, bilimsel paradigmanin olusturulma siireci ve bilimsel olmayan
zihinsel tirtinler agiklanmistir. Bununla birlikte, “fizigi 6grenmek ve 6gretmek isteyen bireyler i¢in
fizigin temel konulari ile ilgili yaygin olarak karsilasilan kavram yanilgilar1 konusunda farkindalik
olusturmak ve bilimsel olarak dogru kabul edilen kavramlarin anlagilmasina katki saglamaktir.”
seklinde kitabin amaci sunulmus ve kitaptaki boliimlerde ortaya koyulan cogunlugu ‘kuvvet ve
hareket’ ile ‘elektrik ve manyetizma’ alanlarinda olmak iizere 127 kavram yanilgisi ile 102 farkl
metnin dokuz asamali yazim ve gelisim stireci tanitilmistir. Bu dokuz asamanin tanitimi sirasiyla,
ilk asamasinda yazarlarin kavramsal degisim yaklasiminin basamaklarini dikkate alarak metinleri
yazmasindan dokuzuncu ve son asama olan editdriin yazarlar arasi gruplar olusturarak onlarin
gorusleri sonrasi kitaba son halini vermesine kadarki stireci kapsamaktadir. Kitabin yukarida
belirtilen amaci dogrultusunda, kitapta basta kavramsal degisim yaklasimi olmak iizere
o0grenmeye yonelik ortaya konulan temel arglimanlardan yararlanarak kavram yanilgilarin
gidermeye yonelik yontemler kullanilarak ¢ok sayida metin olusturulmustur. Metinler
olusturulurken oncelikle mevcut kavram yanilgilarinin aktif oldugu ya da olabilecegi baglamlar
sunulmustur. Sunulan baglamlarla iliskilendirilerek bu yanilgilarin sebepleri ortaya konulmaya
calisilmistir. Daha sonra ilgili kavram yanilgilarinin bir anlamda karsilig1 olan bilimsel kavramlar
anlasilir ve mantikl bir sekilde érneklerle desteklenerek agiklanmistir.

Alt1 boliimden olusan kitabin Bilimin Dogasi isimli ilk boliimiinde; Bilimim dogasi konusu
ile ilgili 6 kavram yanilgisina ilaveten Madde ve Ozellikleri konusunda da bir tane kavram yanilgisi
olmak iizere, alan yazinda ifade edilen toplam yedi kavram yanilgis1 irdelenmistir. Sayfa tcte
belirtilen Tiim arastirmalarda tek bir bilimsel yéntem kullanilir kavram yanilgisinin
diizeltilmesine iliskin Einstein, Galileo ve Newton gibi bilim insanlarinin ¢evrelerinde gordiikleri
olaylar1 incelerken nelerden yararlandiklari belirtilmis, tek bir bilimsel yontemin olmadigini
vurgulamak i¢in “bilimsel yontem” yerine “bilimsel yontemler” kavraminin kullanilmasinin uygun
oldugu ifade edilmistir. Teoriler (Kuramlar) dogrulandiginda kanunlara (yasalara) déniigiir
seklinde sayfa 5’'te sunulan kavram yanilgisinin giderilmesi i¢in, kuramlar ve kanunlar yapisal
olarak birbirinden ¢ok farkl bilimsel bilgi tiirleri olup dogruluklari yoniiyle aralarinda hiyerarsik
bir iliski olmadig1 ve birbirlerine doéniismeyecegi ifade edilerek bircok 6rnekle bu durum
aciklanmistir. Ancak sayfa 7, 5-9 arasi satirlarda verilen agiklamalar, 6nceden belirtilen kuram ve
yasa arasinda hiyerarsik bir iliski olmadig bilgisi ile celismekte olup ‘... en az yasalar kadar degerli
bilimsel bilgiler ... seklindeki ibare ile ne demek istendigi anlagsilamamistir. Bundan baska, 5.
sayfada hosnutsuzluk kisminda birinci paragrafinin ‘Bir¢ok ders kitabinda ..." diye baslayan son
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climlesinde sunulan bilgiyi desteklemek icin muhakkak so6zii edilen kitaplar kaynak olarak
verilmelidir. 9. sayfada sunulan Bilim her soruya cevap verir yanilgisinin diizeltilmesi i¢in, deger
yargilari temeline dayali goriislerin test edilmesine gerek olmadigi, bu baglamda, manevi, ahlaki
ve metafizik gibi konularin bilimin ugrasisi olmadigy, bilimin insan aklini kullanarak evrenin nasil
calistiginin anlama ugrasisi oldugu agiklanmistir. Sayfa 11'de verilen Bilimsel ilkeler, yasalar,
kuramlar ve modeller mutlak gerceklerdir ve degismezlerdir yanilgisinin giderilmesi i¢in,
bilim ve teknolojide zamanla meydana gelen gelisimlere es zamanli olarak erisilen yeni bilgi, delil,
yorum ve cikarimlar mevcutlarin degisip gelismesini gerektirebilecegi Newton'un hareket
yasalari, Einstein'in gorelilik kuramlar ile 6rneklendirilerek aciklanmistir. Bilimsel bilgiye
ulasmanin tek yolu deney yapmadir seklinde sayfa 14’te sunulan yanilginin dizeltilmesine
yonelik Higgs ve Englert'in matematiksel modellemelerle kuramsal olarak 1964 yilinda ortaya
koyduklar1 g6zlemlenemeyen Higgs parcacigi ile ilgili bilimsel bilginin bilimin gelismesine 6nemli
katki sagladigi ornegiyle aciklanmistir. Sayfa 16’da verilen Bilim yaraticiliktan daha cok,
yéntemseldir yanilgisinin 6niine gecmek icin, bilim, deneysel yontemler kadar mevcut bilgileri
yorumlamayi, merak duygusunu, disiplinli calismayi, elestirel diisiinmeyi, olaylara farkl
yonlerden bakmay1 ve yaraticiigl iceren ilging bir ugrasi olarak belirtilmis, Galvani'nin
¢alismalarinda bulundugu c¢ikarimlar ile Alessandro Volta’nin volta pilinin icadini tesadiifen
meydana gelen bir olayin gézlemlenmesinin bir sonucu olarak 6rneklendirmistir. Sayfa 17, birinci
paragrafin sonunda ‘... gdsteren bir¢ok olay mevcuttur.’ seklinde verilen ciimleden sonra sadece
iki 6rnegin sunulmasinin pek doyurucu oldugu sdylenemez. Bu baglamda bu kismin érneklerle
biraz daha zenginlestirilmesi 6nerilmektedir. Sayfa 18’de verilen Gazlarin hacimleri yoktur
kavram yanilgisinin giderilmesi i¢cin, maddenin hallerinden biri olan gazin bir hacmi oldugundan
boslukta yer kapladig: ifade edilmis, bu durum, bir siringanin icine hava gekilip ucu parmak ile
kapatildiginda pistonun siringanin son noktasina kadar itilemedigi 6rneklendirilmistir.

Kitabin ikinci béliimiinde; kuvvet ve hareket konusu ile ilgili, alan yazinda varligina dair
bilimsel ¢alismalarina ulasilan 34 farkli kavram yanilgis1 giderilmeye ¢alisilmistir. Bu boéliimde
incelenen kavram yanilgilari ve bunlara ait bilgiler irdelenerek asagida sirasiyla verilmistir. Sayfa
23’te verilen, Alinan yol ile yer degistirme ayni kavramlardir kavram yanilgisinin giderilmesi
icin giinlik yasamdan ornekler verilerek yol ve yer degistirmenin farkli kavramlar oldugu
aciklanmaya calisiimistir. A¢iklamalar kapsaminda sayfa 24’te 3. paragrafin yaninda sunulan
sekilde farkli bir kavram yanilgisi olusturmamak i¢in iicgenin dik {iggen oldugunun gosterilmesi
uygun olur. Sayfa 25’te Siirat ve hiz ayni kavramlardir yanilgisinin giderilmesi i¢in dncelikle
strat ve hiz tanimlar1 yapilmis ve 6rneklerde sayisal degerler kullanilmistir. Ancak ayni sayfada
olusturulan gorselde otomobilin anlik hiz1 icin esitlik olusturulurken esitligin bir tarafi vektorel
diger tarafi skaler olarak gosterilmesi yeni bir kavram yanilgisina sebep olabilir. Gérselde anlik
hizin biiyiikliigii ifade edilmek isteniyor ise esitligin iki tarafinin da skaler olarak verilmesi gerekir.
Bununla birlikte gorselin ve metnin icinde yer alan siiratin birimi km/h yerine km/sa seklinde
sunulmasi dilimizin kullanimina daha uygun olacaktir. Sayfa 26 ilk satirda stirat “Bir cismin birim
zamanda aldig1 yol siirat olarak tanimlanir.” seklinde ifade edilmistir. Bu tanimin ortalama siirat
olarak degistirilmesi gerekir. Yine ilk paragraf 3. satirda hiz “Hiz ise bir cismin birim zamandaki
yer degistirmesidir.” seklinde tanimlanmistir. Yapilan tanimin ortalama hiz olarak diizeltilmesi
gerekir. Stirat ve hiz ile ilgili kavram yanilgisi giderilmesi icin ortalama siirat ile ortalama hiz ve
anlik/ani siirat ve anlik/ani hiz kavramlar1 6ncelikle giinliik yasamdan ornekler verilerek
tanimlanmalidir. Sayfa 27’de verilen Gii¢ ve kuvvet ayni kavramlardir ve Gii¢ ve enerji ayni
kavramlardir seklindeki yanilgilarin giderilmesinde baslangicta ilgili kavramlarin tanimlan
yapilmis, sonra otomobil ve asansor ornekleri ile bu kavramlar pekistirilmeye calisiimistir. Ayni
sayfada ve 29. sayfada gii¢; birim zamanda yapilan is veya aktarilan enerjidir, birimi watt’dir,
seklinde baslayan ifade anlik ve ortalama giiciin karistirilmamasi icin ortalama gii¢ olarak
degistirilmelidir. 29. sayfada kuvvet; cisimler arasindaki itme veya cekme seklindeki etkilesimdir,
birimi newton’dur, olarak tanimlanmistir. Bu tanim icinde kuvvetin, cisimlerin hareket durumunu
ve seklini degistirebilme 6zelliginin de vurgulanmasi gerekir. Sayfa 30°'da Hareket halindeki bir
cisme etkiyen net kuvvet kaldirildiginda cisim zamanla durur kavram yanilgisinin nedenleri
ve nasil giderilmesi gerektigi vurgulanmistir. Sayfa 32 1. paragraf 7. ve 15. satirlarda ‘... yoluna
devam eder.’ ifadesi yerine ‘... hareketine devam eder.’ seklindeki bir kullanimi daha uygun
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olacaktir. 33. Sayfadaki Sabit hizla hareket eden bir cisme etkiyen net bir kuvvet vardir
yanilgisinin Newton'un I. ve II. hareket yasalar1 vurgulanarak diizeltilebilecegi gosterilmistir. Ayni
sayfada 6nceden belirtigimiz gibi 3. paragraf 8. satirda ‘... yoluna devam eder.’ ifadesi yerine ‘...
hareketine devam eder.’ ifadesinin kullanilmasi daha uygun olacaktir. Sayfa 34 ilk satirda
‘Uygulanan kuvvet’ yerine ‘Uygulanan net kuvvet’ yazilmalidir. Yine ayni sayfada 3. paragraf 2.
satirda ‘... bir kuvvetin olmast’ yerine ‘... net bir kuvvetin olmasi’ ifadesi yazilmahdir. 35. sayfada
verilen Hareket varsa her zaman net kuvvet vardir kavram yanilgisi net kuvvet ile ivme iliskisi
kurularak giderilmeye ¢alisiimistir. Karda kizak ile kaydirilmaya calisilan cocuk gorseli lizerinden
bu kavram yanilgisi ayrintili olarak incelenmistir. Sayfa 35, 3. paragraf 9. satirda ‘lvme’ yerine
‘Ortalama ivme’ yazilmasi uygun olacaktir. 37. sayfada belirtilen Kuvvet varsa her zaman
hareket de vardir yanilgis1 buzdolabina bir kuvvet uygulandiginda buzdolabinin hareket
etmemesi 6rnek gosterilerek ayrintili olarak agiklanmistir. Sayfa 40’ta verilen fvme ve hiz her
zaman ayni dogrultudadir kavram yanilgisi tzerinde durulmus vektorel buyiikliiklerde
matematiksel islem yapmanin 6nemi vurgulanmistir. Burada diizgiin ¢embersel hareket yapan
cisim érnegi verilerek ayrintil olarak irdelenmistir. 40. sayfa 3. paragraf 2. satirda ‘ivme’ yerine
‘Ortalama ivme’ yazilmasi uygun olacaktir. 42. sayfada sunulan Hiz sifirsa ivme de her zaman
stfirdir yanilgisinda asagidan yukariya dogru diisey olarak atilan bir cismin g¢ikabilecegi
maksimum ylikseklikteki durum goz ontine alinarak kavram yanilgis1 diizeltilmeye ¢alisilmistir.
Sayfa 42, 2. paragraf, 9. satirda ‘hizin’ ve ‘hizdan’ kelimelerinin yer degistirmesi, 3. paragraf son
satirda ise ‘hala bir ivmesi olabilir’ yerine ‘ivmesi olur’ ifadesinin kullanilmasi uygun olacaktir.
Bununla birlikte ayni sayfada verilen esitligin listiindeki paragrafta, esitlige ait aciklamalar icinde
gecen tson anindaki ‘hizin’ yerine ‘hizdan’ seklinde kullanilmasi dogru olacaktir. Ayrica bu esitligin
sol tarafindaki a vektorii yerine aorc vektorii olmasi gerekir. Sayfa 44’te Yukari dogru ¢ikarken
cismin ivmesi azalir, agsagi dogru inerken artar yanilgisinin sunumunda yer ylizeyine yakin
noktalarda yercekimi ivmesinin biiyiikliigiiniin yaklasik olarak 9,8 m/s? olmasi Newton’'un
evrensel kiitle ¢cekim kanunu kullanilarak gosterilmeye calisiilmistir. Bu sayfanin 2. paragraf 3.
satirinda ‘ivme’ yerine ‘ortalama ivme’ yazilmasi uygun olacaktir. Sayfa 46’da Yergekimi kuvveti
sadece yere diiserken etki eder yanilgisinin sunumunda yer ¢ekimi kuvvetinin tanimi yapilmis,
asagidan yukariya dogru diisey atis hareketi ve masa tlizerinde duran kitap érnekleri verilerek bu
kavram yanilgisi diizeltilmeye ¢alisilmistir. 49. sayfada yer alan Kiitlesi biiyiik olan cisimler daha
énce yere diiser ve Diisen cisimlerin ivmesi kiitlesine baghdir yanilgilarinin agiklamalarinda
yer yiizeyine yakin noktalarda cisme etki eden yer ¢ekimi kuvveti Newton’un II. hareket yasasi
gdz Oniine alinarak tanimlanmistir. Burada cismin ivmesinin kiitlesine bagli olmadig:
gosterilmistir. Benzer sekilde siirtiinmesiz ortamda ayni ytikseklikten serbest diismeye birakilan
cisimlerin yere diisme stirelerinin kiitlelerine bagh olmadig1 i¢i bos ve ici dolu sise 6rnegi tizerinde
gosterilmeye calisilmistir. Sayfa 50, 1. paragraf 7. satirda yergekimi ivmesinin biiytikliigii daha
onceki sayfalarda belirtilen degerle aym olmadigi ve burada 9,81 m/s? olarak verilerek
gosterilmistir. Bu degerin kitabin her kisminda ayni olmasi tercih edilmelidir. 53. sayfada Hareket
eden biitiin cisimlere hareketi boyunca bir kuvvet etki eder yanilgisi asagidan yukariya dogru
diisey atis hareketi yapan bir topun ve yatay olarak firlatilan top mermisinin hareketi incelenerek
diizeltilmeye calisiimistir. Burada, ‘Bir cisme etki eden kuvvet cisme aktarilamaz, cisimler kuvvete
sahip olamazlar.’ ifadesi tizerinde durularak kuvvet ile h1z arasinda degil, kuvvet ile ivme arasinda
bir iliski oldugu vurgusu yapilmistir. 56. sayfada Etki ve tepki kuvvetleri ayni cisim iizerine
uygulanir yanilgisina yonelik agiklamalarda 6ncelikle Newton'un III. hareket yasasi sunulmustur.
Sonra bu yasa kullanilarak ifade edilen kavram yanilgisini diizeltmek icin masa iizerinde duran
bir kitap, yiiriiyen ve ylizen bir kisi 6rnekleri lizerinde etki ve tepki kuvvetlerinin ayni cisim
lizerine uygulanmadig1 gosterilmistir. 59. sayfada Kuvvet bir cisimden digerine alinip verilir
yanilgis1 lizerine Aristoteles ve ibni Sina’min hareket ile kuvvet arasinda kurmaya ¢alistiklar
iliskiler arasindaki farklara yer verilmistir. Bu kavram yanilgisinin olusmamasi icin Newton’un I.
ve Il. yasalarinin iyi anlasilmasi gerektigi iizerinde durulmustur. Sayfa 63’'te Etki ve tepki
kuvvetleri birbirine esit degildir; kiitlesi daha biiyiik olan veya daha hareketli olan veya daha
sert olan digerine daha biiyiik kuvvet uygular seklinde verilen kavram yanilgisi, buz pisti
gorseli tizerinde Newton'un III. hareket yasasi uygulanarak agiklanmaya calisiimistir. Bu sayfanin
son satirinda ‘... A cismi lizerine bir kuvvet uygular’ ifadesi yerine yeni bir kavram yanilgisi
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olusturmamak icin ‘... A cismi {lizerine ayni dogrultu lizerinde, zit yonlii ve esit biiyiikliikte bir
kuvvet uygular’ ifadesinin yazilmasi daha uygun olacaktir. 66. sayfada Eylemsizlik cisimlerin
hareketini saglayan kuvvettir seklinde eylemsizligin tanimi yapilmis, fakat verilen tanimin bir
yanilg1 oldugu ve otobiiste giderken servis sehpasinda duran bir ¢ay bardaginin otobiisiin fren
yapmasina bagli olarak kaymaya baslayabilecegi, bu durumun otobiisiin icinde ve disinda bulunan
gozlemcilere gore nasil aciklanmasi gerektigi ayrintili bir sekilde sunulmustur. Benzer bir
durumun viraji donmekte olan arabalarda karsimiza cikacag1 ifade edilerek bu kavram
yanilgisinin analizi yapilmistir. Burada Newton'un I. hareket yasasinin ayrica aciklanmasi
belirtilen kavram yanilgisinin giderilmesinde faydali olacagi dusiiniilmektedir. Momentum
korunumu sadece carpismalarda gecerlidir olarak 69. sayfada verilen yanilginin
giderilmesinde, 6ncelikle momentumun tanimi yapilmis ve sadece dis kuvvet etkisi ile momentum
degisiminin olabilecegi vurgulanmistir. Buzlu diiz bir zemin iizerinde iki kisiden biri digerini
ittiginde kisilerin hareketlerinin nasil olabilecegi lizerinde durulmustur. Benzer bir sekilde uzay
mekiginde bulunan bir astronotun mekikten ayrildiginda mekige tekrar dénmek icin momentum
korunumundan yararlanabilecegi ifade edilerek momentumun sadece ¢arpismalarda
korunmadig1 6rneklerle goésterilmistir. Ayn1 zamanda momentum korunumunun sadece cizgisel
momentum korunumu ile sinirli olmadigi agisal momentum korunumunun da oldugu érneklerle
aciklanmistir. Sayfa 71, 1. paragraf 16. satirda sehven dizgi hatasi oldugu diisiiniilen ‘kislatirken’
yerine ‘kisaltirken’ yazilmalidir. 72. sayfada Sabit siiratle cembersel hareket yapan bir cismin
ivmesi sifirdir kavram yanilgisini aciklamak icin yatay dizlemde ¢embersel yoriingede hareket
eden bir cismin hareketi, viraja sabit siiratle giren bir otomobil ve Ay'in yerkiire etrafindaki
hareket 6rnekleri incelenmistir. Siirat, hiz ve ivme tanimlar1 yapilarak bir cismin {i¢ farkl sekilde
ivmeye sahip olacagi vurgulanmistir. Sayfa 73, 3. paragraf 9. satirda baslayan ‘Oysa viraj ....... Bu
nedenle otomobilin hareket yoniinii degistirir.” ifadesi yazilmistir. Bu ifade otomobilin y6niiniin
degismesinin kaynaginin siirtinme kuvveti olarak algilanmasina sebep olmaktadir. Ger¢ekte bu
durum bdyle midir? Belirtilen bu durumun merkeze dogru olusan siirtiinme kuvvetinin aslinda
asil kaynaginin sorgulanarak tekrar gézden gecirilmesi 6nerilmektedir. 75. sayfada Cembersel
hareket yapan bir cisme hareket dogrultusuna dik etkiyen net kuvvet ortadan kalktiginda
cisim ¢embersel hareket yapmaya devam eder yanilgisinin giderilmesinde bir cismin cembersel
yoriingede hareket edebilmesi icin gerekli sart irdelenmistir. Cisme etki eden net kuvvet ortadan
kaldirldiginda Newton’un 1. hareket yasasina bagl olarak cismin nasil hareket etmesi gerektigi
vurgulanmigtir. 2. gérselde hiz vektori ile merkezcil kuvvet vektoériiniin arasindaki aginin 900
oldugu ve cemberin merkezinin gosterilmesi uygun olacaktir. Ayni sekilde gorsele bagh olarak 3.
paragrafta ifade edilenlerin yeni bir kavram yanilgisi olusturmamasi icin ¢embersel hareketin
yatay dizlemde gerceklestigi mutlaka vurgulanmahdir. Cembersel yoriingede hareket eden
cisimlere merkezka¢ kuvveti etki eder seklinde 78. sayfada belirtilen yanilgiya yonelik verilen
ornekler iizerinden yapilan agiklamalarda 3. paragrafin 3. climlesi, 79. sayfa 7. satirin sonunda
baslayan ‘Bu olayin ..hissederiz” ciimlesi ve bir sonraki paragraftaki 3. climlenin yanlis
anlamalara ve yeni bir kavram yanilgisi olusturmamasi icin daha ag¢ik ve tartismaya meydan
vermeyecek climlelerle yeniden ifade edilmesinin yararli olacagi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde
79. sayfada verilen gorsele bagl olarak ‘Cembersel hareketi bozmadan ... (....) ... gerilme kuvveti
degisir.’ bicimindeki ctimle i¢cinde gecen parantezle yapilan agiklamanin yeniden diizenlenmesi
uygun olacaktir. Ayni sayfada son paragrafin ilk satirinda denge ifadesinin kullanilmasi bir 6nceki
sayfada bahsedilen ac¢iklamalarla uyumlu olmadig1 gortilmektedir. Bu nedenle kavram yanilgisina
yonelik sunulan bilgilerin tekrar goézden gecirilmesi 6nerilmektedir. Bir cisme etki eden her
kuvvet dénmeye sebep olur seklinde sayfa 81'de verilen kavram yanilgisinin agiklanmasi igin
kuvvetin dondiirme etkisi tanmimlanmis ve bir kapiya uygulanan kuvvetin blyiikligiine,
dogrultusuna ve kuvvetin uygulandigi noktanin dénme eksenine uzakligina bagh olarak
donmenin gerceklesip gerceklesemeyecegi acik bir sekilde belirtilmistir. 84. sayfadaki A¢isal
momentum ve cizgisel momentum ayni yéndedir yanilgisiyla ilgili kisimda ¢izgisel ve agisal
momentumlar tanimlanarak aralarindaki iligki tizerinde durulmustur. Cizgisel momentumun
cizgisel hiz ile ve acisal momentumun agisal hiz ile ayn1 yonde oldugu vurgulanmistir. Cizilen
gorsellerde cizgisel momentum ve agisal momentum vektdrlerinin yonleri acik bir sekilde
gosterilmistir. Ancak, 3. paragrafta yazilan son ciimlenin anlam bozuklugu icerdigi diisiiniilmekte
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olup bu climle ;’ isaretinden sonrasinin yazilmamasi daha uygun olacaktir. Ayni sekilde, sayfa 85,
2. paragrafin ilk kelimesi olan ‘Sadece’ silinirse ctimle daha dogru olacaktir. Ciinkii dtelenme
hareketi yapan cisimlerinde ¢izgisel momentumlar1 secilen herhangi bir eksene gore acisal
momentumlariyla iliskilendirilebilir. Sayfa 86’da Kiitle merkezi ile agirlik merkezi ayni
kavramlardir yanilgisinin giderilmesinde, bir cismin kiitle ve agirlik merkezi tanimlari yapilmis
ve gorselleri cizilerek kiitle ve agirlik merkezi sekil tizerinde gosterilmistir. Dubai’deki gokdelen
ornegi lizerinden kiitle-cekim alaninin konuma bagh olarak degistigi, 6zellikle evrende hacim ya
da boyutlari biiyiik nesnelerin kiitle ile agirlik merkezleri arasinda belirgin bir mesafenin oldugu
ve bu kavramlarin farkli kavramlar oldugu vurgulanmistir. Hareket etmeyen cisimler enerjiye
sahip degildir seklinde 89. sayfada sunulan kavram yanilgisi enerji ve bicimleri hakkinda bilgi
verilerek diizeltilmeye calisilmistir. Herhangi bir kavram yanilgisi olusmamasi i¢in kinetik,
potansiyel, kimyasal ve durgun kiitle enerjisinin ne oldugu iizerinde durularak enerjinin
korunumu ilkesi aciklanmistir. Yercekimi potansiyel enerjisi, potansiyel enerjinin tek bicimidir
seklinde 91. sayfada sunulan kavram yanilgisinin giderilmesine y6nelik potansiyel enerji temel
kuvvetlere gore siniflandirilmis bu siniflandirmada farkli potansiyel enerji bicimleri hakkinda
gerekli aciklamalar yapilmistir. 93. sayfada verilen Bir cisim serbest diismeye birakildiginda
yercekimi potansiyel enerjisinin tamami ayni anda kinetik enerjiye déniisiir kavram yanilgisi,
kopriiniin istiinde duran ipe bagh bir tas serbest diismeye birakildiginda hareketi sirasinda
kinetik ve potansiyel enerjiye sahip oldugu gorsel izerinde gosterilerek aciklanmaya calisiimistir.
Mekanik enerji sabit kalacak sekilde tasin potansiyel enerjisinin kinetik enerjisine déntisebilecegi
belirtilmistir. Tasin hareketi sirasinda cisim secilen referans noktasinin ilizerinde ise hem
hareketine bagli kinetik enerjisi hem de konumuna bagl olarak potansiyel enerjiye sahip oldugu
vurgulanmistir. Ancak, mekanik enerji korunumunun sabit kaldigi durum belirtilirken tasin
hareketi sirasinda siirtinme kuvveti ve hava direncinin ihmal edildigi vurgusu yapilmasi uygun
olacaktir. Yine bu kisimda tasin potansiyel enerjisi yerine tasin yercekimi potansiyel enerjisi
yazilmasi bir 6nceki sayfa 91 de verilen kavram yanilgisinin olusmamasi icin gerekli oldugu
diistiniilmektedir. 94. sayfa 2. paragraf 3. satirda yazilan ‘hizin karesiyle dogru orantili olarak
artar’ yerine ‘hizin karesiyle dogru orantilidir’ ifadesinin kullanilmasi daha uygun olacaktir. Ciinkii
kinetik enerji her zaman artacak diye bir durum s6z konusu degildir. Geri ¢cagirici kuvvet her
noktada sabittir seklinde 96. sayfada sunulan kavram yanilgisinin giderilmesinde, kiitle-yay
sistemi lizerinde geri ¢agirici kuvvet tanimlanmis ve bu sistemde yaydaki uzama ve sikismaya
bagh olarak yayda olusan geri cagirici kuvvetin nasil degistigi grafik iizerinde gosterilmistir.
Burada titresim hareketi yapan cisme etkiyen geri cagirici1 kuvvetin hareketin her noktasinda
sabit olmadig1 vurgulanmistir. Titresim genligi yériingenin bir ucundan diger ucuna olan
uzakliktir seklinde 98. sayfada verilen yanilginin giderilmesi icin, ‘genlik’ tanimi yapilarak basit
harmonik hareket yapan salincaktaki ¢ocuk ile yaya bagh bir cisim ve ses dalgasi gibi érneklere
yer verilmistir. 100. sayfada Bir sarkag, salintminin en alt noktasinda hareket yéniinde ivmeli
hareket yapar seklindeki yanilgi icin ise, bir basit sarka¢ gorseli olusturularak sekil lizerinde
secilen noktalarda cisme etkiyen kuvvetler gosterilerek hareketin en alt noktasinda cismin
ivmesinin hareket yoniinde olmadig1 gosterilmistir. Benzer sekilde, sayfa 102’'deki Ivme bir
sarkacin uzaniminin maksimum oldugu noktalarda sifirdir kavram yanilgis1 basit sarkac
gorselleri kullanilarak cisme etkiyen yercekimi kuvvet bilesenleri ve segilen noktalarda cismin
ivmeleri ve yonleri gosterilerek diizeltilmeye calisilmistir. Merkezcil ve tegetsel ivmelerin
tanimlar1 yapilarak basit sarka¢ sisteminde cismin hareket yoniini degistirdigi noktalarda
ivmesinin sifir olamayacagi agikca belirtilmistir. Herhangi bir baslangig¢ acisi icin tiim sarkaglar
basit harmonik hareket yapar yanilgisinin belirtildigi 106. sayfada kiitle- yay sistemi tizerinde
geri cagirict kuvvet tanimindan hareketle sarkac sisteminde de geri ¢agirict kuvvet tanimi
yapilmistir. Basit sarkag sisteminde, kii¢iik acilarda cisme etki eden geri ¢agirici kuvvetin cismin
denge konumuna gore yer degistirmesi ile orantili olarak basit harmonik hareket yapacagi
vurgulanmistir. Fakat burada ‘basit harmonik hareket’ taniminin yapilmasi, vurgulananlarin
anlasilabilir olmasi i¢in gerekli oldugu diistiniilmektedir.

Kitabin tgiincii boliimiinde, Elektrik ve manyetizma konusu ile ilgili yapilan alan yazin
taramasinda bireylerin sahip olabilecegi diisliniilen 55 farkli kavram yanilgisinin giderilmesi
amacglanmistir. Akim ve potansiyel farki ayni kavramlardir, Bir iletkende yiiklii tanecikler
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pilin pozitif kutbundan ¢ikip negatif kutbuna dogru hareket eder ve Akim, pilin pozitif ve
negatif kutbundan c¢ikar ve ampul iizerinde carpisir seklinde sunulan ti¢ farkli yanilginin
giderilmesinde, elektriksel potansiyel enerji, potansiyel farki ve elektrik akimi hakkinda ayrintih
bilgi verilmistir. Pilin iki ucu arasinda olusan potansiyel farkinin, pilin icinde gerceklesen kimyasal
reaksiyonlar sonucu olustugu vurgulanmistir. Elektik akimi ve potansiyel farkinin birbiriyle
iliskili kavramlar oldugu ancak aym kavramlar olmadigi iizerinde durulmustur. iletkenin
uclarinda bir pil ile potansiyel farki olusturuldugunda ytiklii taneciklerin pilin negatif kutbundan
pozitif kutbuna dogru hareket ettigi belirtilmistir. Buna bagh olarak elektrik akiminin y6niiniin
ise pilin pozitif kutbundan negatif kutbuna dogru kabul edildigi ifade edilmistir. Sayfa 114’te
belirtilen Akim, elektrik devre elemanlari tarafindan tiiketilir ve Akim devre boyunca aktikca
kullanilip biter seklindeki yanilgilari kaldirmaya yonelik elektik akiminin nasil olustugu ve akim
siddetini iletkenlik elektronlarinin iletken icinde ortalama stiriiklenme hizlarinin etkiledigi
aciklamalarina yer verilmistir. Elektrik akiminin devre elemanlar1 tarafindan tiiketildigi veya
devre boyunca aktik¢a kullanilip bittigi diisiincesinin dogru olmadig1 devre elemanlari tarafindan
kullanilan ve baska bigcimlere déntisenin elektrik enerjisi oldugu ifade edilmistir. Biiyiik cisimler
daima biiyiik dirence sahiptir yanilgisinin sunuldugu sayfa 117’de bu yanilginin diizeltilmesi
icin, bir iletkenin direnci tanimlanmis, iletkenin direncinin nerelere bagh oldugu agiklanmistir.
Karbon direnglerin ve bazi ozellikleri icin renk kodlari ve laboratuvarlarda diren¢ olarak
kullanilan reostalarin gorsel ornekleri verilerek bir iletkenin direncini biiytkligi ile
iliskilendirmenin dogru olmadig: acik bir sekilde belirtilmistir. Sayfa 120’de verilen Seri bagl
ampuller paralel bagh ampullerden her zaman daha parlak yanar ve Paralel bagh ampuller
seri baglhh ampullerden her zaman daha parlak yanar seklinde belirlenmis yanilgilarin
olusmamasi i¢in, ampul parlakliginin birim zamanda harcadig elektriksel enerji diger bir deyisle
elektriksel giicii ile dogru orantili oldugu belirtilmistir. Ampullerden olusan seri ve paralel bagh
devre analizleri yapilarak bu diisiincelerin her zaman dogru olmadigi cok giizel ifade edilmistir.
122. sayfada Nétr bir maddede hig¢ yiiklii tanecik yoktur ve Yiiklii bir madde sadece yiiklii
oldugu elektrik yiikiine sahiptir belirtilen bu diisiincelerin yanilgi oldugunu géstermek icin yesil,
mavi ve kirmizi renklerle temsil edilen notr, negatif ve pozitif yiiklii kiirelerle bir diisiince deneyi
gelistirilerek atomik yapiya sahip tiim maddelerin atomlardan olustugu ve atomlarinda pozitif ve
negatif yiiklere sahip oldugu helyum ve helyum iyonu ornekleri verilerek vurgulanmistir. Alan
cizgileri gercektir, Siirlh sayida elektriksel alan cizgisi vardir ve Yiiklii bir tanecige
elektriksel alan cizgisi iizerinde degilse elektriksel kuvvet etki etmez olarak sayfa 125’te
verilen yanilgilarin giderilmesinde, ¢izilen gorsellerle elektriksel alan cizgilerinin elektriksel alani
temsil eden metaforik cizgiler oldugu, istenilen sayida elektrik alan cizgisi cizilebilecegi ve
elektriksel alan cizgisi cizilmeyerek elektriksel alan olan bélgelere konulan ytiklii taneciklere de
elektriksel kuvvet etki edecegi vurgulanmistir. 128. sayfada Alan cizgileri sadece iki boyutta
gosterilir yanilgisinin diizeltilmesine iliskin elektriksel alan c¢izgilerinin sadece iki boyutta degil
lic boyutta da ¢izilebilecegi sunulan sekillerde acgik¢a gosterilmistir. Sayfa 131'de Yiiklii bir
parcacik elektriksel alanin etkisiyle ivmelenirken her zaman alan ¢izgisi boyunca hareket
eder seklindeki kavram yanilgisinin giderilmesi icin, yiiklii paralel plakalar arasinda olusan
elektriksel alan icine dik olarak giren eksi ytkli bir parcacigin hareketi analiz edilmistir.
Elektriksel alan cizgileri ile yiiklii taneciklerin izledikleri yoriingelerin ayni ya da farkli olmasinin,
yiklii par¢acigin ilk hizina, elektriksel alanin diizgilin olup olmamasina ve tanecige etki eden farkl
kuvvetlerin bulunup bulunmamasina gore degisebilecegi vurgulanmistir. Alan cizgileri herhangi
bir noktada baslayip sona erebilir yanilgisinin verildigi sayfa 133’te, pozitif ve negatif yiikli
taneciklerin etrafinda ¢izilen metaforik elektrik alan ¢izgileri gdsterilerek bu yanilginin
diizeltilmesi amac¢lanmistir. Elektriksel alan cizgilerinin pozitif yiiklii tanecikten negatif tanecige
dogru cizilmesi gerektigi gorsellerle belirtilmistir. Elektriksel alan cizgilerinin yiiklii tanecikler
bulunan boélgeler disinda uzayda herhangi bir yerde sonlanamayacagi ya da herhangi bir yerden
baslayamayacagi acikca belirtilmistir. Sayfa 136’da Elektriksel kuvvet ve elektriksel alan ayni
kavramlardir ve ayni yéndedir olarak verilen kavram yanilgisinin giderilmesi icin Coulomb
kuvveti ve elektriksel alan arasindaki iliski analiz edilmistir. Yiiklii paralel levhalar arasinda
cizilen elektriksel alan icinde bulunan pozitif ve negatif yiiklii parcaciklara etki eden elektriksel
kuvvetlerin yonleri sekil lizerinde gosterilmistir. Bunlarin sonucunda elektriksel kuvvet ve
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elektriksel alanin aynmi1 kavramlar olmadig1 gibi her zaman da ayni yonde olmadig1 acik olarak
vurgulanmistir. Potansiyel ve elektriksel alan arasinda bir iligki yoktur biciminde sayfa 138’de
sunulan yanilginin diizeltilmesi i¢in, yiiklii noktasal bir tanecigin belli bir noktada olusturdugu
elektriksel potansiyel ve elektriksel alan tanimlanarak bunlar arasinda nasil bir iliski oldugu
irdelenmistir. Elektriksel alan icerisinde yiiklii bir tanecigi bir noktadan baska bir noktaya
getirmek icin yapilan is ile buna bagh olarak iki nokta arasindaki potansiyel fark arasindaki
iliskinin nasil oldugu aciklanmistir. Sonug olarak, elektriksel potansiyel ile elektriksel alan
arasinda bir iliski oldugu vurgulanmistir. Ancak bu kisimda sayfa 139, 2. paragraf ve 8. satirda
elektriksel alanin ifade edildigi ciimlede yazilan “.. bir alanda ... yerine “... bir bdlgede ... ifadesinin
yazilmasi1 uygun olacaktir. Clinkii okuyucuda alanda kelimesi manyetik veya elektrik alan algisi
olusturabilir. Sayfa 141’de Elektriksel potansiyel bir enerjidir olarak sunulan kavram yanilgisi
climlesini diizeltmek icin elektriksel potansiyel ve elektriksel potansiyel enerjilerinin tanimlari
verilerek yiiklii bir balon gorseli tizerinde agiklamalar yapilmistir. Elektriksel potansiyel ile
elektriksel potansiyel enerjinin birbiriyle iligkili fakat farkli kavramlar oldugu vurgulanmistir.
Sayfa 143 3. satirda yazilan ‘... elektriksel alanin biiyiikligi... yerine ‘elektriksel potansiyel’
yazilmas1 gerekir. Ayn1 sayfada 1. Paragraf ilk satirda ‘Aslinda elektriksel potansiyel ..." ile
baslayan climlede anlam biitiinliigliniin bozulmamasi igin ‘elektriksel’ kelimesinin kaldirilmasi
gerekir. Es potansiyel, esit olan veya sabit olan anlamina gelir seklinde sayfa 144’te verilen
kavram yanilginin giderilmesi i¢in, zit ytklii paralel levhalar ve zit yiiklii noktasal tanecikler
arasinda olusan elektriksel alan ¢izgileri ile es potansiyel noktalar sekil iizerinde gosterilmistir.
Ayni sayfada 3. paragraf 7. satirda yazilan ‘... diiz cizgiler ile... yerine ‘...siirekli ¢izgiler ile...
ifadesinin kullanilmasi burada verilen iki gorsel icinde daha gegerli ve uygun olacaktir. Sayfa
146’da ifade edilen Yiiksek gerilim kendi basina tehlikelidir yanilgisi, Van de Graaff jeneratorii
gorseli tizerinde yiikli iletken kiireden belirli uzaklikta olusan elektriksel potansiyel degerleri
alinarak aciklanmaya calisilmistir. Bir insanin herhangi elektriksel enerji kaynagindan zarar
goriip gormemesi; bireysel viicut farkliliklarina, enerji kaynagina temas eden boélgenin 1slak olup
olmamasina ve akim gecen bdlgenin insan viicudunun hangi organi olduguna gore degisiklik
gosterecegi acikca belirtilmistir. Es potansiyel cizgileri iizerinde yiiklii bir tanecigi hareket
ettirmek icin elektriksel kuvvetlere karsi is yapilir kavram yanilgisinin giderilmesinde sayfa
149’da elektriksel potansiyel, potansiyel enerji ve is kavramlarinin birbiriyle iligkili oldugu
tizerinde durulmustur. Yiikli iki tanecigin ¢cevresindeki es potansiyel cizgileri gorsellestirilmis bu
cizgiler lizerinde bir yiikii bir es potansiyel cizgi lizerinde hareket ettirdigimizde sistemin
elektriksel potansiyel enerjisinin degismedigi icin elektriksel kuvvetlere karsi bir is yapilmayacagi
vurgulanmistir. Es potansiyel egri ve yiizeylerin, yiiksekligin nasil degistigini gorsellestirmek icin
kullanilan cografi haritalardaki es ylikselti egrilerine benzetilerek bu kavram yanilgisinin
diizeltilmesi amacglanmistir. Sayfa 152’de belirtilen Herhangi bir elektrik devresinde
elektronlar 151k hizina yakin hizlarda hareket eder yanilgisinin giderilmesi i¢in dogru akim
kaynagina baglanan bir elektrik devresinde 1sik hizina yakin hizlarda bir elektriksel alan
kuruldugu ve bu alan etkisi ile iletken icindeki iletkenlik elektronlarinin elektriksel kuvvete maruz
kalacag ifade edilmistir. Bu kuvvetin iletkenlik elektronlarinin iletken iginde elektriksel alana
paralel fakat zit yonde siiriiklenmesine neden olacagi vurgulanmistir. Bu siiriiklenme hizinin 1s1k
hiz1 ile karsilastirllamayacak kadar kiigiik oldugu aciklanmistir. Sayfa 154’te verilen Uretecin
kutuplari arasinda bir akim yoktur yanilgisi icin gorsel tizerinden pilin yapisi incelenmistir. Bir
pil devreye bir enerji sagladiginda i¢ direncine bagh olarak uclar1 arasindaki potansiyel farkinin
diismesinin tUreticin icerisinden bir akim ge¢isinin oldugunu gosterdigi vurgulanarak ilgili yanilg:
diizeltilmeye calisilmistir. Potansiyel, devre boyunca akar seklindeki sayfa 157’de verilen
yanilginin ortadan kaldirilmasinda, oncelikle elektriksel potansiyel farkinin {izerinde
durulmustur. Daha sonra bir elektrik devresinde elektriksel akima bagli olarak devre
elemanlarinin uglar1 arasinda bir potansiyel farki olustugu ifade edilmistir. Sonug¢ olarak,
potansiyelin devre boyunca akmayacagi serbest elektronlarin iletken icerisinde hareketine bagh
olarak bir potansiyel farki olustugu vurgulanmistir. Sayfa 159’da goriilen Piller hi¢ yoktan enerji
tiretir ve Devredeki yiiklii tanecikler pil (iirete¢) tarafindan iiretilir yanilgilarinin
diizeltilebilmesinin pillerin ¢alisma prensibin anlasilmasi ile miimkiin olabilecegi vurgulanmistir.
Dolayisiyla bir tiretecin kullanim amacinin, devreye elektriksel potansiyel farki saglamak oldugu
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belirtilmistir. Tuz koprisi gorseli lizerinden kimyasal enerji elektrik enerjisine nasil
donitistiirdiigl agiklanmistir. Pillerin hic yokken enerji iirettigi veya devredeki yiiklii taneciklerin
piller tarafindan iiretildigi diisiincesinin yanlis oldugu acik bir sekilde ifade edilmistir. Sayfa
163’te Daha biiyiik pil daha biiyiik potansiyel enerji demektir seklindeki yanilginin olusmamasi
icin, pillerin gelistirilme siireci incelenmistir. Her pil hiicresinde olusan potansiyel farkinin
kullanilan malzemelerin miktariyla degil cinsiyle iliskili oldugu belirtilmistir. Ayni teknoloji ile
tiretilen pillerin biiyiikliiklerinin pil kapasitesi ile ilgili oldugu vurgulanmistir. Pillerin potansiyel
farklari, boyutlarina ve kapasitelerine ait sayisal degerler verilerek daha biiyiik pillerin devreye
her zaman daha biiyiik potansiyel farki saglayacagi diisiincesinin yanlis oldugu ifade edilmistir.
Sayfa 164 1. paragraf 2. satirda yazilan ‘... seri baglama.’ ifadesinin yazilmamasi gerektigi
diistiniilmektedir. Biiyiik miknatislar kiiciik olanlardan daha kuvvetlidir isimli sayfa 166’daki
kavram yanilgisimin giderilmesi icin ALNICO, FERRITE ve NEODYUM miknatis érnekleri
verilmistir. Ferromanyetik 6zellik gosteren bir madde dis bir manyetik alana konuldugunda
manyetik 6zellik kazanmasi maddenin biiyiikliigiine degil dis manyetik alanin biiyiikliigiine bagh
olarak degistigi vurgulanmistir. Sonuc olarak, biiyiik miknatislarin her zaman daha biiylik bir
manyetik alana sahip olamayacag! belirtilmistir. ilgili sayfanin sondan {igiincii satirinda baski
hatasi oldugu diisiiniilen ‘... birakildigina ..." kelimesi ‘birakildiginda’ olarak diizeltilmelidir. Sayfa
169’da verilen Kuzey ve giiney manyetik kutuplar, pozitif ve negatif yiiklii tanecikler gibidir
ve Manyetik alan ile elektriksel alan ayni kavramlardir yanilgilarina yonelik, elektrik ve
manyetik olaylar arasindaki dort benzerlik ile alt1 farklilik ayrintili sekilde verilmis ve bu kavram
yanilgilarinin olusmamasi i¢in aciklanan benzerlik ve farkliliklarin iizerinde durulmasinin yararh
olacag belirtilmistir. Sonu¢ olarak, temsilen de olsa miknatislarin kutuplarina pozitif kutup ve
negatif kutup seklinde belirtilmesi dogru olmadig1 gibi elektriksel alan ve manyetik alan ayni
seylerdir gibi dusiincelerin de yanlis oldugu vurgulanmistir. Sayfa 173’'te Sadece miknatislar
manyetik alan olusturur yanilgisi icin sadece miknatislarin manyetik alan olusturmadigi, akim
tasiyan bir telin, yerkiirenin ve degisen elektriksel alanin da manyetik alan olusturdugu gorseller
ile gosterilmistir. Manyetik alan ¢izgileri iki boyutludur ve Manyetik alan cizgileri sadece
miknatisin disinda bulunur seklinde sayfa 175’deki kavram yanilgilarinin giderilmesi icin
deneysel gozlemler, gizimler ve metaforik model gorselleri kullanilmistir. Uzerinden akim gegen
diiz bir telin etrafinda olusturdugu manyetik alan cizimlerde ya da gosterimlerde iki boyutlu
cizilse de gergekte ti¢c boyutlu oldugu vurgulanmistir. Ayni sekilde miknatislarda manyetik alanin
sadece miknatisin disinda degil ayni zamanda miknatisin i¢cinde de olustugu belirtilmistir. Sayfa
178’de sunulan Manyetik alan ¢izgileri bir kutuptan baslayip digerinde sona erer ve Manyetik
kutuplar izole edilebilir seklindeki yanilgilara yonelik, elektriksel olarak ytklii tanecikler ile
manyetik kutuplarin kendi aralarindaki etkilesimleri benzerlik gdstermesine ragmen, elektriksel
yuk tiirleri ile manyetik kutuplar karsilastirildiginda aralarinda ¢ok onemli farkliliklar oldugu
belirtilmistir. Elektriksel olarak zit yiiklii iki tanecigin bulundugu ortamda olusan elektriksel alan
cizgileri metaforik olarak gosterilmistir. Benzer sekilde bir cubuk miknatisin i¢inde ve disinda
olusan manyetik alan cizgileri gorseli verilmistir. Manyetik kutuplarin izole edilemeyecegi yani
manyetik kutuplarin her zaman N ve S olmak lizere ¢iftler halinde bulunacagi, manyetik alan
cizgilerinin bir kutuptan baslayip diger bir kutupta son bulamayacagi vurgulanmistir. Hareketsiz
yiiklii taneciklere manyetik kuvvet etki edebilir ve Yiiklii tanecikler birakildiklar1 zaman
miknatisin kutuplarindan birine dogru hareket eder olarak sayfa 181’de verilen kavram
yanilgilarini diizeltmek amaciyla, bir elektriksel alan i¢ine durgun halde birakilan negatif veya
pozitif taneciklere elektriksel alan dogrultusunda etkiyen elektriksel kuvvet ile parcaciklarin hiz
kazanabilecegi belirtilmistir. Manyetik alan i¢cine konulan durgun haldeki yiiklii taneciklere ise
herhangi bir kuvvet etki etmeyecegi vurgulanmistir. Burada manyetik alan i¢inde hareketli ytiklii
taneciklere etkiyen kuvvetin nelere bagh olarak degistigi incelenmistir. Yiikli taneciklerin
manyetik ve elektrik alan icindeki hareketlerinin farkli olmasinin, CERN’den bir 6rnegi verilerek,
onemi lizerinde durulmustur. Bir miknatisin yakinlarina birakilan durgun yiikli bir tanecige
manyetik kuvvet uygulamayacagindan dolay: tanecik hareketinin miknatisin N veya S kutbuna
dogru olmasinin s6z konusu olamayacagi acik bir sekilde ifade edilmistir. Miknatislar sadece
ceker, Biitiin metaller miknatislar tarafinda ¢ekilir ve Miknatislar metal olmayan maddeleri
iter seklinde verilen sayfa 184’teki yanilgilarinin giderilmesi icin o6ncelikle maddenin
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miknatislanma kaynaginin ve manyetik 0zelliklerinin anlasilmasi1 gerektigi belirtilmistir.
Dogadaki maddelerin; dis manyetik alandan etkilenme o6zelliklerine gore en genel anlamda
ferromanyetik, paramanyetik ve diamanyetik maddeler olarak siniflandirilabilecegi belirtilmistir.
Bu maddelerin dis manyetik alandaki davranislar1 ayrintili bir sekilde incelenmistir. Stiperiletken
maddelerin gerekli kosullar saglandiginda, bir diamanyetik madde gibi davrandigi ve bu maddeye
bir miknatis yaklastirildiginda ise iki maddenin birbirini itecegi gorseller ile agiklanmistir. Sonug
olarak miknatislarin tiim maddeleri sadece cekmeyecegi, bazi maddeleri itebilecegi, bazi
maddeleri ise hi¢ etkileyemeyecegi vurgulanmistir. Sayfa 188’de verilen Yerkiirenin cografi ve
manyetik kutuplar1 ¢akisiktir seklinde verilen yanilginin giderilmesi icin cografi kutuplarin
kuzey ve giiney yarimkiireleri birbirinden ayiran hayali cembersel ¢izgi olan ekvatora en uzak
noktalar olarak kabul edildigi ve yerkiirenin manyetik kutuplarinin ise miknatishik 6zelligi
bulunan araglarin, pusulanin gosterdigi dogrultuda yer alan kutuplar oldugu ifade edilmistir.
Yerkiirenin manyetik ve cografi kutuplari gorselle gosterilerek bunlarin birbirinden farkl oldugu
aralarinda yaklasik 2.000 km mesafe bulundugu 6zellikle vurgulanmistir. Manyetik aki ile
manyetik alan cizgileri ayni kavramlardir ve Manyetik aki gercekte manyetik alanin akisidir
olarak sunulan sayfa 191'deki yanilgilara ilisin bu kisimda manyetik alan cizgileri ile manyetik
akininin birbirinden farkl kavramlar olmasina karsin birbiri ile iliskili oldugu ifade edilmistir. Bir
¢ubuk miknatisin etrafinda olusan manyetik alan ¢izgileri sekil tizerinde gosterilmistir. Manyetik
akinin tanimi yapilarak nelere bagl oldugu iizerinde durulmustur. Sonug olarak, manyetik aki ile
manyetik alanin aym kavram olmadig1 vurgulanmistir. Sayfa 194’te Indiiksiyon elektromotor
kuvvetinin (emk) olusmasi icin manyetik aki yeterlidir ve Indiiksiyon emk’s1 sadece kapal
devrede olusur olarak verilen yanilgilari gidermek icin, 6ncelikle emk icinde her ne kadar kuvvet
kavrami gegse de biriminin volt oldugu belirtilmistir. indiiksiyon emk’s1 ve bu emk’ya bagh olarak
indiiksiyon akiminin olusmasi basit bir etkinlik ile agiklanmaya calisilmistir. iletken bir cubugun
manyetik alan icinde hareketine bagh olarak uglar arasinda indiiksiyon emk’s1 olusabilecegi
gorsel bir model cizilerek gosterilmistir. Sonug olarak; indiiksiyon emk’sinin olusumu manyetik
akinin degisimine baghdir. Manyetik aki degisimi saglandig1 stirece devrenin kapali olmasina
gerek olmaksizin iletken bir ¢ubukta veya levhada da indiiksiyon emk’s1 olusacagi ifade edilmis
olup bu ciimlenin basina (s:197, sondan ti¢lincii satir) ‘Herhangi bir yerde ..” ifadesinin eklenmesi
daha uygun olacaktir. Sayfa 195 1. paragraf 3. ve 4. satirda yazilan ‘bir sonraki sayfadaki sekilde
gosterildigi gibi’ yerine ‘yandaki sekilde gésterildigi gibi’ yazilmahdir. Yine ayni sayfa ve paragrafta
11 ve 12. satirlarda yazilan ‘Yani olusan akimin yénii, miknatisin bobine yaklastirilip uzaklagstirilma
durumuna bagh olarak degigir.” cimlesi yerine ‘Bir baska deyisle, olusan akimin yénti, miknatisin
bobine hem yaklastirilip uzaklastirilmasina hem de bu durumu hangi kutupla yapildigina (N ya da
S) bagh olarak degigir.” olarak climlenin yazilmasi daha uygun olacaktir. Sayfa 198, Bir sigac ile
bir pil ayni prensipte calisir seklinde sunulan yanilgiya diisiilmemesi i¢in, pil ve sigaglarin yapisi
ile kullanim amaglar1 hakkinda bilgi verilmistir. Pillerin sagladig1 enerjiyi, siga¢ kullanarak elde
etmeye calismanin, sigacta depolanan enerjinin kisa siirede kullanilmasindan hi¢ de saghkh
olmayacagi ve pil ile sigacin ayn1 amagla kullanilmalarinin miimkiin olmadig1 vurgulanmistir.
Sayfa 201’de Sigacin pozitif yiiklii levhasinin iizerinde sadece pozitif yiiklii tanecik vardir ve
Bir sigact yiiklemek icin is yapmak gerekmez seklinde sunulan kavram yanilgilar i¢in bu
kisimda elektriksel potansiyel enerjinin birden ¢ok yiiklii tanecigi tasiyan tiim sistemlerde oldugu
gibi sigac adi verilen devre elemanlar kullanilarak da depolanabilecegi belirtilmistir. Diizlem
plakali siga¢ ornegi lizerinde elektriksel potansiyel enerjinin nasil depolandigl agiklanmistir.
Sonug olarak, sigacin pozitif yiiklii levhasinin iizerinde sadece pozitif yiikli, negatif yukli
levhasinin iizerinde de sadece negatif ytiklii taneciklerin olmadigi belirtilmistir. Ayrica, bir sigaci
yuklemek icin is yapmak gerektigi vurgulanmistir. Sayfa 203, ikinci satirda baslayan ctimlede “...
gercekte plakalar arasinda béyle bir olay gerceklesmese de ..." ifadesinin kullanimindan gercekte
olmayan bir olayin sanki oluyormus gibi degerlendirilmesi ile yeni bir kavram yanilgis1 ya da
kargasasini beraberinde getirmesine sebep olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle ilgili
climlenin tekrar gézden gecirilerek yeniden diizenlenerek yazilmasi daha uygun olacaktir. Yine
ayni sayfanin birinci paragraf 6. satirinda yazilan ‘Bir sigacin plakalari net bir yiike sahip olsa dahi
sigag sisteminin toplam yiikii daima nétr olarak diistiniilmelidir.” cimlesinde boyle bir sistemde
toplam yiikiin notr olarak ifade edilmesinin dogru olmadigi ve bir kavram kargasasina yol
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acacagindan yeniden kaleme alinmasi gerekir. Yiiklii tanecikler sigacin icinde akar seklindeki
sayfa 204’te verilen yanilg: bir dnceki kavram yanilgisini diizeltmek icin kullanilan “.. gercekte
plakalar arasinda béyle bir olay gerceklesmese de bir plakadan ¢ok kiiciik +dq ytiklii tanecigin
alinarak diger plakaya gotiirtildiigii diistiniilsiin.” gibi ifadelerden kaynaklanabilir. Bu kavram
yanilgisini gidermek icin bir sigac¢ 1,5 volt'luk potansiyel farki altinda yiiklenirken uclar1 arasinda
olusan potansiyel farki ile devreden gecen akimin nasil degisecegi olusturulan gorsel cizimlerle
aciklanmaya calisilmistir. Bir sigac yiiklenirken levhalarin arasindaki bolgede olusan elektriksel
alanin degisimine bagh olarak Maxwell'in 6nerdigi bir yer degistirme akimi Uzerinde
durulmustur. Sayfa 207’de sunulan Bir sigacin sigasi yiik miktarina baghdir yanilgis icin
oncelikle sigacin sigasi tanmimlanmis ve sonrasinda farkli geometrik sekillerde tasarlanabilen
diizlem, silindirik ve kiiresel sigaclar agiklanmistir. Sigacin levhalarinin yiiklenme miktarinin
s1gacin sigasi ile sinirl oldugu belirtilmistir. Sonug olarak, bir sigacin sigasinin yiik miktarina bagh
olmadig1, geometrisini belirleyen degiskenlere bagh oldugu vurgulanmistir. Sayfa 208, 7. satirda
yazildig1 goriilen “... bir sigacin sigasi, genel olarak, iletkenlerin yiizey alanlari ile dogru, iletkenler
arasindaki uzaklik ile ters orantilidir.” ifadesinde iletkenler arasindaki dielektrik maddeye de bagh
oldugu belirtilmelidir. Ayn1 sekilde ifadenin silindirik sigacin sigasini da icine alacak sekilde
diizenlenmesi yararli olacaktir. Sayfa 210’da belirtilen Transformatérlerde enerji kaybi yoktur
ve Yiikseltici transformatorlerde az enerji girisi ile daha cok enerji ¢ikisi elde edilebilir
yanilgilarin giderilmesi icin oncelikle, termodinamigin ikinci yasasi kapsaminda bir kaynaktan
aldig1 enerjiye esit ya da daha biiyiik miktarda is yapabilen bir makine tasarlamanin olanaksiz
oldugu belirtilmistir. Bu yasa, siirtiinme gercegi dikkate alindiginda %100 ya da daha biiyiik
verimle calisan bir ara¢ yapilamayacagl seklinde de yorumlanacagl lizerinde durulmustur.
Transformatorlerin yapisi dikkate alindiginda tellerin 1sinmasina bagh olarak ayni enerjinin
alinamayacag vurgulanmistir. Yiikseltici transformatorlerin, cikista giris gerilimini yiikseltigi
giris akimini ise diistirdiigii ifade edilmistir. Transformatérler dogru akimda da kullanilir
seklinde sayfa 212’de verilen kavram yanilgisinin giderilmesi icin Faraday'in indiiksiyon
yasasindan yararlanilarak gelistirilen transformatorlerin ¢alisma prensibi lizerinde durulmustur.
Bir transformatdriin birincil devresine ayri ayr1 dogru ve alternatif akim kaynaklar1 baglanarak
ikincil devrede bulunan ampuliin 151k verme durumlari incelenmistir. Sayfa 215’teki Miknatislar
tek kutuplu olabilir yanilgisi, bir cubuk miknatis iki pargaya boéliindiigiinde ortaya ¢ikan her iki
parcanin da bir miknatis gibi davrandigi, her bir parcanin da N ve S kutuplarina sahip olacagi
cizimlerle gorsellestirilerek giderilmeye c¢alisiimistir. Atomlardaki elektronlarin ¢ekirdek
etrafindaki hareketleri bir akim ilmegi gibi diistiniilerek bir manyetik dipol olusturdugu ve bu
durumun atomik boyutlarda gergeklestigi ifade edilmistir. Bugiine kadar yapilan deneylerde tek
kutuplu bir miknatis olamayacagi acik¢a vurgulanmistir.

Kitabin dérdiincii boliimiinde; Is, Enerji, Is1 ve Sicaklik konularini kapsayan ve alan yazinda
vurgulanan alt1 farkli kavram yanilgisinin giderilmesinin amaglandigi gortilmiistir. Sayfa 221’de
sunulan Bir cisme uygulanan kuvvet, cismi hareket ettirmese de is yapar yanilgisi icin is tanimi
yapilmis ve hangi degiskenlere bagli oldugu belirtilmistir. Bir kuvvet uygulandigi cismin yerini
degistiriyor ise cisim lizerinde is yaptiginin sdylenebilecegi vurgulanmistir. Sicaklik bir
sistemdeki rastgele hareket eden molekiillerin ortalama kinetik enerjisidir olarak yazilan
sayfa 223’teki yanilgiya yonelik oncelikle madde hangi hdlde bulunursa bulunsun maddeyi
olusturan atom veya molekiillerin 6teleme, titresim ve donme hareketi yapabilecegi belirtilmistir.
Sicakligin, bir maddeyi olusturan atom veya molekiillerin ortalama kinetik enerjilerinin bir
gostergesi oldugu ifade edilmistir. 40°C sicaklik, 20°C sicakligin iki katidir seklinde verilen sayfa
225'teki kavram yanilgisinin giderilmesi i¢in Celsius, Fahrenheit ve Kelvin termometrelerinin
nasil 6lgeklendirildigi, bunlar arasinda ne gibi farklarin oldugu ayrintili bir sekilde agiklanmistir.
Sayfa 228’de verilen Is1, sahip olunan bir enerjidir, Is1, bir sistemin i¢ enerjisidir ve Bir bardak
sicak ¢ayin 1sis1, bir bardak ilik ¢ayin isisindan yiiksektir yanilgilarinin giderilmesinde, 1smin
tanimi yapilarak i¢ enerji ile karistirilmamasi gerektigi lizerinde durulmustur. Maddelerin 1s1ya
sahip olamayacagi gibi 1sinin bir sistemin i¢ enerjisi de olmadig1 belirtilmistir. Ayni sekilde bir
bardak sicak ¢ayin 1sis1 ile soguk cayin 1sisin1 karsilastirmak veya kiitlesi biiyiik olan maddenin
1s1s1ile kii¢lik olanin 1s1sin1 kiyaslamanin anlamsiz oldugu da vurgulanmistir. Sayfa 230 1. paragraf
3. satirda 1s1 transferinin Q = mcAT formiili ile hesaplanabilecegi belirtilmistir. Ancak bu
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formiilin maddenin hal degisimini de icerecek sekilde diizenlenmesi daha uygun olacagi
diistiniilmektedir.

Kitabin besinci boliimiinde; alan yazinda belirtilmis olan Mekanik Dalgalar ve
Elektromanyetik Dalgalar ile bu dalgalarin farkli ortamlarda etkilesimini iceren konulari
kapsayan 17 farkli kavram yanilgisi irdelenmistir. Sayfa 233’te sunulan ancak kavram yanilgisi
olup olmadig tartismaya acik olan Dalgalar enerjiye sahip degildir seklinde belirtilen kavram
yanilgisinin, dalga hareketinin genel 6zelliklerinden bir tanesinin enerjinin bir noktadan baska bir
noktaya aktarilmasi oldugu belirtilerek elektromanyetik ve mekanik dalgalardaki enerji aktarim
mekanizmalar1 ayrintili bir sekilde agiklanarak, giderilmesine calisilmistir. Tiim dalgalar
hareket etmek icin mutlaka bir ortama ihtiya¢ duyar biciminde verilen sayfa 236’daki kavram
yanilgisi icin, mekanik dalgalarin yayilmasi icin maddesel bir ortama, fakat elektromanyetik
dalgalarin ise yayllmak icin herhangi bir ortama ihtiya¢c duymadiklari agiklanmistir. Maddesel bir
ortama ihtiyac duyan mekanik dalga 6rnekleri olarak yay, su, ses ve sismik dalgalar1 verilmistir.
Sayfa 240'ta verilen Su, dalga ile beraber bir dogru boyunca ileriye dogru hareket eder kavram
yanilgisina dair, su dalgalarinin hem enine hem de boyuna hareket ettigi belirtilmistir. Bir sonraki
sayfada c¢izilen gorsellerle su iizerinde bulunan bir topun su dalgasinin ilerleme yoniine bagh
olarak cembersel bir hareket yapmaya calistig1 ifade edilmistir. Derin ve si1§ ortamlarda su
dalgasinin dalga boyu, dalganin genligi ve hizinin nasil olmasi gerektigi lizerinde durularak
kavram yanilgisi giderilmeye calisilmistir. Dalgalar madde tasir seklinde sunulan sayfa 244 teki
yanilgi icin bu kisimda cizilen ses dalgasi, su dalgasi ve yatay gergin bir yayda olusturulan enine
dalga gorselleri kullanilarak dalgalarin bulundugu ortamdaki maddeyi tasimadigi bir noktadan
baska bir noktaya enerji tasidig1 vurgulamistir. Sayfa 247’de verilen Bir cismin goriintiistinii
gormek icin cisim, diiz aynanin karsisindaki alanin icine konulmalidir kavram yanilgisina
iliskin, bir gozlemci tarafindan bir cismin goriintisiiniin diizlem aynada gorilip
gorilemeyeceginin aynadaki goriis alam1 bulunarak belirlenecegi ifade edilmis bu yanilginin
giderilmesi icin diizlem ayna, kalem ve iki gozlemcinin bulundugu gorsel c¢izilerek aciklamalar
yapimistir. Sayfa 248, 3. satirda yazilan ‘... goriis alaninin disinda oldugu i¢in goriintiisii olusmaz.’
yerine yeni bir kavram yanilgisi olusturmamak icin ‘... goriis alaninin disinda oldugu icin gézlemci
goriintiisiinii goremez.” ifadesinin yazilmasi daha dogru olacaktir. Yapilmasi 6ngoriilen bu
diizeltmenin sonunda yine ayni sayfanin 2. paragrafindaki son climle ile daha uyumlu hale
gelecegi goriilecektir. Diiz aynada gériintii, gézlemci ile cismin dogrultusu boyunca aynanin
arkasinda olusur ve Diiz aynada bir cismin gériintiisiiniin yeri ve biiyiikliigii, gézlemcinin
konumuna baghdir biciminde verilen sayfa 249’da kavram yanilgilarinin diizeltilmesi icin
gozlemci yerini degistirdiginde cismin goriintiiniin yerinin degismediginin anlasilabilecegi
gorseller cizilmis ve aciklamalari yapilmistir. Sonuc olarak, gézlemci konumunu degistirse bile bir
cismin goriintiisiinii diiz aynada hep ayni1 yerde ve ayni biiyiikliikte gorecegi, her durumda
goriintiiniin gozlemci ile cisim dogrultusunda olusacaginin sdylenemeyecegi vurgulanmistir.
Sayfa 251’de Gériintii diiz aynanin iizerinde olusur yanilgisinin verildigi bu kisimda, noktasal
bir cismin diiz ayna tarafindan olusturulan goriintiisiiniin yeri, c¢izilen gorselle a¢iklanmaya
calisilmistir. Cizilen sekilde diiz aynada bir cismin gériintiisiinlin aynanin iizerinde degil, aynanin
arkasinda olusacagi gosterilmistir. Sayfa 251’de bilimsel argiimanlarin sunuldugu 1. paragraf 4.
satirda yazilan ‘... goriintii varmis gibi gorir’ ifadesi yerine yeni bir kavram kargasasi
olusturmamak igin ‘... cisim varmis gibi bir gorinti goriir.” seklinde yazilmasi daha dogru
olacaktir. Aynaya bakilmasa da gériintii aynada olusur daha sonra bakildiginda gériintiiden
gelen 1sinlar goriintiiyii gérmeye yarar biciminde sayfa 253’te kavram yanilgisi olarak ifade
edilen yanlis bilginin, gérme olay1 ile sanal ya da gercek goriintii olusumun tekrar gozden
gecirilerek kavram yanilgisi olarak nitelendirilmemesi daha uygun olacaktir. Ciinkii sayfa 253-
255 arasinda yapilan aciklamalardan gorme olay:r ile goriintii olusumu durumunun ayirt
edilemedigi diisiiniilmektedir. Sayfa 256’da verilen Istk ve madde arasinda etkilesim yoktur
yanilgisinin giderilmesine yonelik 151k spektrumu cizilmis, radyo dalgalarindan gama 1sinlarina
kadar giinliik yasamda kullanimi ve o6zellikleri hakkinda bilgi verilmistir. Kirilma, sogrulma,
fotoelektrik olay ve Compton olay1r ayrintih bir sekilde incelenmistir. Sayfa 256, bilimsel
argiimanlarin sunuldugu 1. paragraf 3. satirda sehven yazildig1 diisliniilen ‘... fotonon ..." yerine ‘...
fotonun ... kelimesinin yazilmasi ve sayfa 259, 1. paragraf 9. satirda ‘... ortalama hiz1 ..." ifadesi
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yerine ‘... ortalama hiz biiyiikliigii..." ifadesinin kullanilmasi dogru olacaktir. Sayfa 260’da verilen
Kirilma olayinda 151g1n ézellikleri degisir ve Kirilma olayinda 151gin frekansi (rengi) degisir
kavram yanilgilarinin giderilmesi icin frekansin tanimi yapilarak, frekansin ortama degil kaynaga
bagli olarak degistigi belirtilmistir. Bu kisimda bir ortamdan farkl bir ortama gecen 1s181n hizinin
degismedigi ve buna bagh olarak dalga boyunun da degismedigi, maalesef yanls olarak ifade
edilmistir. Burada hizin vektdrel biiytikliik oldugunun dikkate alinmadigi anlasilmistir. Isigin tiim
renklerinin birlesimi sonucunda siyah olusur seklinde sayfa 264’te verilen yanilgl icin,
gokkusaginin farkli frekanslara sahip elektromanyetik dalgalarin birlesimi sonucunda beyaz
15181n olustugunu gosteren bir érnek oldugu belirtilmistir. Birincil 151k renklerinin ikiserli olarak
bir araya getirilmesiyle ikincil renklerin olusturulmasi renk daireleri cizilerek gosterilmistir.
Bunlara bagl olarak temel boya renkleri ve ikincil boya renkleri aciklanmistir. Sayfa 265 ilk
paragrafta anlatilmaya ¢alisilan durum, altinda verilen gérselle uyumlu degildir. Ilgili gorselde,
151k kaynagindan ¢ikan 15181n ekran {lizerine disiiriildiigiinii gésteren ¢izimde renklere ayrilma
durumu goézlemlenemediginden gorselin yeniden cizilmesi gereklidir. Sayfa 267’de sunulan
Gortiniir 151k ve radyo dalgalar1 ayni dalga tiirii degildir ve Isigin farkh renkleri farklh tiir
dalgalara karsilik gelir yanilgilarinin olusmamasi i¢in bu kisimda, goriiniir 151k icin dogal ve
yapay 1sik kaynaklar1t ornekleri verilerek radyo dalgalarinin olusumu hakkinda ayrintih
aciklamalar yapilmistir. Isik spektrumu tlizerinden 6rneklendirmeler yapilarak goriiniir 1s1k ve
radyo dalgalarinin farkl tiir dalga olmadigi, ikisinin de elektromanyetik dalga oldugu
vurgulanmigtir. Elektromanyetik dalganin goriiniir 151k ve radyo dalgalan ile isimlendirilen
kisimlari icin enerji ve dolayisiyla frekans ve dalga boylarinin farklh degerler almasinin, onlarin
farkli dalga tiirii oldugu anlamina gelmeyecegi 6zellikle ifade edilmistir. Sayfa 271’de belirtilen
Bir dalganin tepesinde aydinlik, c¢ukurunda ise karanlik olusur kavram yanilgisinin
giderilmesi i¢in laboratuvarlarda yaygin olarak kullanilan dalga legeninde olusturulan periyodik
dalga ve dalgalarin aydinlatilmasi ile dalga legeninin altindaki diizlemde olusan parlak ve onu
takip eden parlak olmayan boélgelerin olustugunun gozlenebilecegi belirtilmis ve cizimle
gorsellestirilmistir. Cift yarikta girisim deseni, 1sik dalgasinin tepe ve cukurlarini gésterir
biciminde verilen sayfa 274’teki yanilgiya yonelik, cift yarikla yapilan girisim deneyini gosteren
bir ¢izim yapilmistir. Cizilen gorsel lizerinde ekrandaki aydinlik ve karanlik girisim sacaklari
gosterilmistir. Sonug olarak, ekranda olusan girisim deseninin dalga tepesi ya da dalga cukurlarinm
gostermedigi, bu desenin 1s1k dalgalarinin tepe-tepe, gukur-gukur veya tepe-cukur’larinin iist iiste
binmesi sonucu olusan girisim desenini gosterdigi belirtilmistir. Sayfa 274 3. paragrafta
modelleme icin yapilan agiklamalarda 6rnegin ‘M kaynagindan ¢ikan’ seklindeki ifade yerine ayni
sayfa 2. paragraf da yazilan ‘M deliginden gecen’ seklinde ifade edilmesi daha uygun olacaktir.
Kitabin 6. ve son boéliimde; Modern Fizik konusu kapsaminda degerlendirilen yedi ve
Yildizlardan Yildizsilara konusu ile ilgili bir tane olmak iizere alan yazinda tartisilan olasi toplam
sekiz kavram yanilgisi tartisimistir. Sayfa 279’da sunulan Evren esir denilen bir madde ile
doludur seklindeki kavram yanilgisinin giderilmesi i¢in, 1905 yilinda Einstein 6zel gorelilik
kuramini ortaya attiktan sonra; Michelson ve Morley deneyleri sonucu esir maddesinin varligi ile
olusan siiphenin artik yerini esirin olmadig1 paradigmasini birakmaya basladigi belirtilmistir. Ses
ve su dalgalar1 gibi mekanik dalgalarin ilerleyebilmesi i¢cin uygun maddesel bir ortam gerekirken,
151k veya elektromanyetik dalgalarin yayilabilmesi icin boyle bir ortama ihtiya¢ duymadigi
vurgulanmistir. Compton olay1 kullanilarak foton ile atom (foton ile atoma bagh elektron)
etkilesimi de aciklanabilir biciminde verilen sayfa 283’teki yanilgiya iliskin burada Compton
deneyinde grafitte bulunan karbon atomlarinin dis yoriingelerindeki serbest kabul edilebilen
elektronlar arasindaki etkilesimi inceledigi belirtilmistir. Foton-atom etkilesiminde hangi
durumlarin goézlenebilecegi vurgulanarak Compton olayindan farki agiklanmistir. Compton
olayinda elektronla etkilesen X-1sinlarinin dalga boyundaki degisimin anlamli olabilmesi igin,
uygun dalga boyuna sahip X-1sinlarinin kullanilmasinin gerekli oldugu ifade edilmistir. Par¢aciga
eslik eden dalga elektromanyetik dalgadir seklinde sayfa 287’de verilen yanilgiya iliskin,
Bohr’'un 1913 yilinda kendi adiyla anilan atom modelini 6nermesinden 10 yil sonra de Broglie’nin
15181n hem dalga hem de parcacik gibi davranmasindan hareketle maddesel parcaciklarin da ikili
dogas1 olmas1 gerektigini belirttigi agiklanmistir. 1927 yilinda Bell Laboratuvarlarinda ve
Aberdeen Universitesi’nde elektronlarin girisim sacaklari olusturdugu deneysel olarak gozlendigi
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belirtilerek de Broglie’'nin elektronlara madde dalgalarinin eslik etmesi gerektigi goriisiiniin
desteklendigi vurgulanmistir. Elektromanyetik dalgalar 151k hizi ile ilerlerken, madde dalgalarinin
eslik ettigi maddenin hizina bagh olarak elektromanyetik dalgalara gore cok daha kiiciik hiz
biiytikliigiine sahip oldugu 6zellikle ifade edilmistir. Bu kavram yanilgisinin giderilmeye calisildigi
sayfalarda ‘hiz’ kavraminin kullanildigi yerlerde hizin vektérel oldugu disiiniilerek ‘hiz
biiytikliigii’ ya da ‘stirat’ gibi kavramlarin kullanilmasi uygun olacaktir. Sayfa 290’da sunulan
Eylemsizlik kiitlesinin ve ¢cekim kiitlesinin degerleri farklidir yanilgisi icin kiitle, cekim kiitlesi
ve eylemsizlik kiitlesi tanimlar1 aciklayici olarak yapilmistir. Isik hizina yakin hizlarda kiitle hiza
bagh olarak artar olarak sayfa 292’de verilen yanilginin giderilmesi amaci ile Einstein'nin
‘kiitlenin hiza baglh olarak degisimi’ yaklasiminin dogru olmadigi diisiincesini; 1948’de Barnett'e
orijinal el yazisiyla Almanca olarak yazdigi mektup Ingilizce cevirisi ile birlikte gdsterilerek
mektuptan yapilan alinti sunulmustur. Sayfa 296'da E=mc?, Egp=moc? ve E=moc? formiilleri
dogrudur olarak belirtilen bu formiillerin gosterimlerinin bu sekillerde olmamasi icin 6zel
gorelilik kuraminin sonucunda ortaya konulan kiitle ile enerji arasindaki iliskinin nasil olmasi
gerektigi lizerinde durulmustur. Kiitle ile enerji arasinda yazilan formiillerin yanlis yorumlara
meydan vermemesi i¢in yazilabilecek tek ifadenin Eo=mc2 formiilii ile belirtilen durgunluk enerjisi
oldugu vurgulanmistir. 299. sayfada verilen Klasik fizik yasalarinin yerini modern fizik yasalari
almistir yanilgisi, 1900’1l yillarda 6zel ve genel gorelilik kuramlari ile uzay ve zamana; kuantum
kurami ile de 6l¢me ve hesaplama islemlerine bakis a¢ilarinin degistigi belirtilmis ve 6zellikle
Klasik ile modern fizik kavramlarinin hangi durumlarda kullanilmas1 gerektigi ifade edilerek
giderilmeye calisilmistir. Yildiz ve gezegen ayni gék cisimlerini ifade eden kavramlardir olarak
sayfa 302’de sunulan yanilginin olusmamasi i¢in 6ncelikle yildizlarin ve gezegenlerin tanimlari
yapilmis, astronomi ile ilgilenen bilim insanlarinin, gokyiiziinii ve gok cisimlerini incelerken
cisimleri ortak ozelliklerine gore siniflandirip bunlar1 farkli kavramlarla ifade ettikleri
vurgulanmistir.

Tiim boliimler genel anlamda incelendiginde sunulan kitap; Kavramsal degisim yaklasimi
asamalar1 temel alinmis mi1?, Var oldugu tespit edilen kavram yanilgilar1 olasi baglamlarla
iliskilendirilmis mi?, Kavram yanilgisinin sebepleri ortaya konulmus mu?, Bilimsel kavramlar
anlasilir 6rneklerle desteklenip sunulmus mu?, Sunulan bilgiler gerekli yerlerde resim, sekil ve
¢izim gibi gorsellerle desteklenmis mi?, Bazi 6nemli goriilen bilgiler okuyucunun dikkatini
cekecek bir sekilde simge veya kutucuklarla birlikte verilmis mi? ve Kitabin fiziksel gérinimd,
okunabilirligi ve kullanishhg: istenilir diizeyde mi? seklindeki olciitleri ¢ok biiyiik oranda
karsiladig1 gorilmiistiir.

Sonug olarak, fizigi 6grenmek ve 6gretmek isteyen bireyler i¢in fizigin temel konulariyla
ilgili yaygin olarak karsilasilan kavram yanilgilari konusunda farkindalik olusturmak ve bilimsel
olarak dogru kabul edilen kavramlarin anlasilmasina katki saglamak amaci ile biiyiik ugrasi
verilerek hazirlanan bu kitap alan yazinda 6nemli bir Tiirkce kaynaktir. Bu baglamda, alanda
calisan 0gretim Uyeleri olarak biiyiik bir hevesle okudugumuz bu kitabin ortaya ¢cikmasinda basta
editori olmak iizere tim emegi gecenlere tesekkiirlerimizi sunariz. Bu kitabin yeni baskisinin
hazirlanma siirecinde ilgililere daha yararl olabilmesi i¢in, kitabin amacinda da belirtildigi iizere,
sunulan bu kavram yanilgilarinin hosnutsuzluk paragraflarinin oldugu yerlerde yanilgilarla
nerelerde karsilasildiginin belirtilmesi icin kaynaklarla desteklenmesi ve yukarida belirtilen
durumlarin tekrar gézden gecirilmesi 6nerilmektedir.
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