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0z. Son yillarda yiiriitilen pek c¢ok calisma, sosyobilimsel konularin énemine deginmekte ve fen
okuryazar olarak yetistirilmek istenen bireylerin 6gretim stireclerinde bu konularin dikkate alinmasi
gerekliliginden bahsetmektedir. Bu ¢alismalarda ayni zamanda tartismali durumlari iceren sosyobilimsel
konularin argiimantasyon ile desteklenmesi ve 6grencilerin gerekli becerileri kazanmasi gerekliligi 6n
plandadir. iki asamali olarak yiiriitiilen bu calismamn ilk asamasinda 10 Kkisilik bir 6grenci grubunun
sosyobilimsel bir konu hakkinda var olan diistinceleri a¢iga ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Calismanin ikinci
ayaginda da sosyobilimsel icerikli bir senaryo yardimiyla 6grencilerin argiiman yapilar1 incelenmistir.
Inceleme sonuglarina gére égrenciler kendilerine sunulan sosyobilimsel bir konu hakkinda tek tarafli
diistiincelere sahip iken ayni konu senaryo yoluyla argiimantasyon uygulamasina donistiiriildiigiinde
ogrenci disiinceleri farklilasmaktadir. Bu durum argiimantasyonun 6nemi ile iliskilendirilmis ve ¢alisma
kapsaminda oneriler sunulmustur.

Anahtar Soézciikler: Arglimantasyon, bilimsel okuryazarlik, ortaokul 6grencileri, sosyobilimsel konu

Abstract. Many studies which have been conducted in recent years mention to the importance of socio-
scientific issues and when training science literate individuals taking into consideration of these issues
are a necessity. At the same time, in these studies socioscientific issues, including controversial
situations, are supported by argumentation and the need for students to acquire the necessary skills is in
the foreground. This study is conducted, with a student group consists of 10 individuals, to try to disclose
students’ existing thoughts on a socioscientific issues. In the second phase of the two-phase study, the
argument structures of students were examined with the help of a socioscientific scenario. According to
the examination results, student have unilateral thoughts about a socioscientific issue which is presented
to them, but students’ opinions differentiated when the same subject is turn into argumentation practice
through scenario. This situation has been linked to the importance of argumentation and a number of
suggestions have been made.
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SUMMARY
Introduction

Students’ thoughts are usually shape by the phenomena that they have meet in classroom
environment or in real world. However, according to the many studies, school learning is not
sometimes sufficient and effective to become a science literate. In order to avoid this situation,
classroom learning can be improved by using current matters. In this study, students’ thoughts
and cognitive structures have been tried to disclose with taking into consideration a
socioscientific issue which is open-ended, debatable and does not have a certain fact. It is
thought that the study is important in terms of examining students’ argument structures with
base upon socioscientific content. Through the selected situation, both the student views are
taken and argumentation was executed with the socioscientific scenario. Related to the selected
socioscientific subject, the study’s, which is conducted with 8th grade students, research
questions are determined as following:

1. What are the views of 8th grade students about the disposal of waste which is a socio-
scientific issue?

2. What is the level of argumentation structure of 8th grade students which is developed based
on a socioscientific scenario?

Method

This study is a case study in which the opinions on a socioscientific issue are taken and the
argument structures of the students are examined. The study consists of two phases. The first
phase consists of the part that a newspaper article have been read and the opinions about the
article are received; and the second phase consists of the part that an argumentation practice
have been done through a scenario which supports this article. Participants of the study group
consist of 8th grade students who are studying in the spring semester of the 2017-2018
academic years. 7 of the students are girls and 3 of them are boys. All of the students are
studying at a village school which is in Middle Black Sea Region. The academic successes of the
students are at similar level and they have low level in terms of socioeconomically. Data was
collected in two phases in the study. In the first phase students’ opinions are taken and transfer
into a written form with reading them a newspaper article. The obtained data from the interview
are subjected to content analysis with NVivo 11 software with the purpose of revealing the
students’ opinions. And in second phase, the argument structures of students are examined. In
this examination the argumentation level scoring which is used by Venville and Dawson (2010)
is used.

Results

In the first part of the study, students have been asked what they learned about the text
they have read and nearly all of the students stated that they have learned wastes can be recycle
and from this recycling heat and electricity can be produced through this article. Also, students
have been asked about what is the most important part for them in text that they have read and
why. To this question students give these answers: free fuel production, public service, cleaning,
recycling and contribution to economy. Students have been asked about the positive/negative
opinions that the influence of the text on them. All of the students stated that the text have
influenced positive thoughts on them. For the occurring thoughts of their own, they showed
reasons which are stated in the text that positive situations, protection the environment, benefit
from the waste and make scientific studies. In the last interview question of the study it is
requested from students that to associate the text that they have read to science. As a result of
this association, technology, service awareness and observation concepts are came to exist. In
the second phase of the study, scenarios which include a socioscientific issues are presented to
the students and their argument structures are observed. According to this, most of the students
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were able to support their assertion but only one student could reach the highest level. When
the answers of the students who supported their assertion with data examined, it is seen that
students accepted the situation in the scenario except for two students. The student who did not
agree expressed opinions related to air pollution and the health of living things as reason.

Discussion and Conclusion

In this study, a socioscientific issue has been chosen with taking into consideration the
related science curriculum and students’ thoughts on this subject are revealed and at the same
time their argument structures are evaluated. According to the findings obtained from the
interview which conducted in the study, students can suggest ideas related to a socioscientific
issue but in the ideas that they have suggested there is one sided opinion. But, the same article
presented through a scenario by way of related literature and it is asked them to present
arguments. In the interview, some of the students who had a unilateral thought about related the
socioscientific issues were reached a different point of view with the help of this scenario and
suggested arguments. However, only one student was able to mount high level arguments on
this study which was conducted. In conclusion, it is provided that in students, the existence of
socioscientific issues, to be able to discuss of these and have opinions on these subjects with this
study. It is important for raising science literate individuals who are inevitable for today, that
either the ones who write course books or teachers who have the active role in class, to inform
students about the existence of socioscientific issues with short scenarios and bring these
subjects up for discussion.
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GIRIS

Medyada sik¢a duyulan klonlama, kék hiicre tedavisi, genom projeleri, kiiresel 1sinma,
alternatif enerji kaynaklar1 gibi ifadeler hem sosyal, hem siyasal hem de bilimsel anlamda
tartisilan iceriklere sahiptir. Bu icerikler hem olumlu hem de olumsuz yonleri barindiran,
tartismaya agik farkl fikir ve diisiinceleri iceren sosyobilimsel konular olarak tanimlanmaktadir
(Reis ve Galvdo, 2009). Fen egitimi alaninda calismalar yiiriiten kimi arastirmacilar fen
programinda bu gibi tartismali durumlari iceren sosyobilimsel konularin yer almasi gerektigini
¢linkii bilimsel okuryazarlik becerisinin kazandirilmasi i¢in bilimsel bir yaklasima sahip diisiince
yapisina ihtiya¢ oldugunu vurgulamislardir. Bunu saglamak icin de sorumluluk sahibi
vatandaslarin yetistirilmesi ve siirec¢ icerisinde potansiyel anlamda karar verebilen bireylerin
gelisiminin saglanmasina isaret edilmistir (Kolstg, 2001; Millar ve Hunt, 2002). Bilimsel
okuryazar olma durumu, Ust diizey bilimsel kariyere sahip olmak degil bilimsel bilginin
dogasinin anlasilmasi, bilimsel bilgiyi uygulayabilme ve bilimsel bilginin kisitliliginin anlasilmasi
olarak ifade edilmektedir (Fensham, 2014). Bu sayede giinliik yasamda karsilasilan olaylarla
ilgili karar verirken, kanita dayal deliller kullanmak ve toplum tlizerindeki etkilerini g6z 6niinde
bulundurmak esastir. Bilimsel bilgiye sahip olan bireyler, toplumun btiyiik kesimini ilgilendiren
cep telefonu kullanimi, genetigi degistirilmis gida tiiketimi, asilar ya da niifus artis1 gibi ucu acik
konularla ilgili tartismalarda bilime dayali verilere gére karar alma mekanizmasini isletirler
(Dawson ve Carson, 2017). Boylece almis olduklar: kararlarin bireyselliginin yaninda toplumun
bir pargcasi olarak da aldiklari kararlarin sonuglarinin islevselligini diigliniirler. Laugksch (1999)
bilimsel okuryazarlik ifadesinin uluslararasi diizeyde iyi organize edilmis bir egitim slogani
oldugunu bildirmis ve kavramsal anlami iizerinde durmustur. Buna goére bilimsel okuryazarligin
egitim sisteminin performansi ile ilgili olduguna dikkat ¢ekmis, bilimsel okuryazar olma
durumunu tespit etmek icin fen egitiminin amaglarini, bireylerin fene yonelik tutum, inang ve
becerileri ile basarilar1 arasindaki iliskiyi, hedefleri gerceklestirmek iizere kullanilan
kaynaklarin niteliklerini incelemenin gerekliliginden bahsetmistir. Bu durum bilimsel okuryazar
olmanin bireysel anlamda 6l¢iilmesi gerektigini ancak tiim toplumu ilgilendirmesi ve bu nedenle
de bilimsel okuryazarlik becerisinin kazandirilmasi i¢in ¢ocuklardan baslanmasi gerekliligini
ortaya koymaktadir (Roth ve Lee, 2002). Dawson ve Carson (2017) fen egitiminde bilimsel
okuryazarhigin farkl boyutlar icerdigini belirtmistir. Bu boyutlar; bilimsel arastirma sorgulama,
bilimin dogasi, sosyobilimsel konular, arglimantasyon, elestirel diisiinme becerileri, kritik
diistinme, Ust diizey disiinme becerileri, etik konular ve degerlerdir. Konuyla ilgili olarak
yuritiilen pek ¢ok calismada; sinif icinde uygulanan sosyobilimsel aktivitelerin 6grencilerde
bilissel, ahlaki, sosyal, politik ve etik anlamda gelisimlerine katki sagladigi ayn1 zamanda bilimsel
slire¢ becerilerinin gelisimine yardimci oldugu goriilmiistiir (Barrue ve Albe, 2013;Kolstg, 2001;
Sadler, 2004).

Ulkemizde de 2006 yili fen bilimleri 6gretim programina konu alani bilgisinin disinda
bilimsel siire¢ becerileri, tutum ve degerler ile fen-teknoloji-toplum-gevre iliskileri boyutu
eklenmistir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB],2006). Fen-teknoloji-toplum-gevre boyutunda sosyal,
bilimsel ve teknolojik konular ile argiimantasyon tlizerine dolayli da olsa vurgu yapilmistir.
Ayrica bu programda “fen ve teknolojiyle iliskili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik
ve ¢evre sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli kararlar
vermelerini saglamak”(MEB,2006, s.9) biciminde sosyobilimsel amaglara yer verilmistir.
Yenilenen 2018 programinda ise sosyobilimsel konularda daha kapsamli bir vizyon ortaya
konulmustur (MEB, 2018). Bu vizyon kapsaminda fen bilimleri dersi 6gretim programinin temel
amaglar1 arasinda “sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aliskanliklari ve karar verme becerileri gelistirme” (MEB, 2018, s.9) ifadesine yer verilmistir. Bu
durum sosyobilimsel konulara giderek daha fazla 6nemin verildigini ve bu amagla yetistirilen
bireylerden de ilgili becerileri kazanmigs olmalari beklendigini gostermektedir. Bu temel amag ile
bireylerin giindelik hayatlarinda karsilastiklar1 durumlar hakkinda karar almalar1 ve aldiklari
kararlarda bulunduklari iilkenin sosyal, politik, ekonomik ve etik degerlerini de dikkate almalari
istenmektedir. Sosyobilimsel konular; medya aracilif ile yerel, ulusal ya da kiiresel anlamda
anlagsmanin saglanamadig1 bilimsel meseleler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Dolan, Nichols ve
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Zeidler, 2009). Bu meseleler gelisen ve degisen diinya gerekleri dogrultusunda egitim
programlarina entegre edilmektedir. Entegre edilen konular sinif ortamlarinda 6grencilerin
derslere aktif katilimini tesvik etmekte boylece 6grencilerin argiiman sunmalarinda, elestirel ve
kritik distinmelerinde ayrica karar alma siirec¢lerinde etkili olmaktadir. Ayrica bu konular
ogrencilerin olaylara insancil bir perspektiften bakmasini saglamakta, okulda fen 6grenmelerini
hizlandirmaktadir (Ekborg, Ottander, Silfver ve Simon, 2013). Karpudewan ve Roth’a (2018)
gore sosyobilimsel konular toplumda var olan farkli bakis a¢iklarinin varligini gésterme yoludur
ve bu yol sayesinde kiiresel anlamda sOylemsel cesitlilik saglamak miimkiindiir. Bu cesitliligi
saglamak icin okul egitim programlarina sosyobilimsel konular eklenerek egitim oOgretim
faaliyetleri yuriitilmelidir. Bu faaliyetler 6grencilerde aktif 6grenme siireclerinin gelisimini
saglayacaktir. Ayrica bu siirecle beraber 6grencilerde argiiman yapilarinin gelismesi, karar alma,
yargida bulunma, etik sorgulama, konu alani bilgisinin gelisimi ve yasam deneyimlerine
odaklanmak miimkiindiir (Zeidler ve Nichols, 2009).

Argiimantasyon kavramui ilk olarak Toulmin (1958) tarafindan ortaya atilmis ve siirecte
gerceklesen islemi ifade etmek icin kullanilmistir. Argliman kavrami ise iddia ve deliller ile
bunlarin destekleyicisi ya da sonuglar olarak ifade edilmektedir (Besnard ve Hunter, 2008).
Toulmin (1958) kaliteli bir argiimanin birtakim bilesenlerden olustugunu 6ne slrmiistiir. Bu
bilesenler; veri, iddia, gerekce, destekleyiciler, niteleyiciler ve c¢iirtitmedir. Veri; sahip
oldugumuz goriisiin kaynagini, iddia; veriye dayanarak one striilen goriisii, gerekce; veri ile
iddia arasindaki baglantiyi, destekleyiciler; gerekceyi destekleyen varsayimlar, niteleyiciler;
gerekcelerin giiclendirilmesini saglayan ifadeler, ciiritme ise Kkarsit goriislerin oldugu
durumlarda diisiincelerin ifadesi amaciyla kullanildigi durumlara karsilik gelmektedir. Wang
(2014) basarili bir argiiman siirecini, bilimsel okuryazarlifin anahtar kavrami olarak
nitelendirmektedir. Bu nedenle basarili bir fen programinin ancak tatmin edici diizeyde
argiiman becerisinin kazandirilmasiyla gerceklesebilecegini belirtmistir. Hem yurt icinde hem
de yurt disinda konuyla ilgili yuriitilen calismalar, bir silire¢ olarak argiimantasyonun
ogrencilerde akademik basari ve tutum tizerinde olumlu yansimalar1 oldugunu gostermektedir
(Giinel, Kabatas-Memis ve Biiyiikkasap, 2010; Keys, Hand, Prain ve Collins, 1999). Bilimsel bir
argiimantasyon sayesinde Ogrencilerin iiretme, tartisma, iddiada bulunma ve bulgularim tipki
bir bilim adami gibi yansitmasi s6z konudur. Tartismali bilimsel konular: iceren sosyobilimsel
konularda bilimsel arglimantasyon uygulamasi bu agidan énemlidir (Katsh-Singer, McNeill ve
Loper, 2016). Sandoval’a (2005) gore ogrencilerin ¢ogu zaman bilimsel bilginin gelisimi ve
bilimin nasil olduguyla ilgili yanlis algilar1 vardir. Bu yanlis algilar, bilimin sosyal bir girisim
meselesi oldugunun hatirlatilmasiyla diizeltilebilir. Ayrica arglimantasyon, 6grencilerin kritik
diisiinme becerileri, iletisim becerileri ve sorgulama becerilerinin de gelisiminde 6nemlidir.
Hepsinden 6nemlisi argiimantasyon sayesinde tiim Ogrenciler bilim yapmaktadir (Jim’enez-
Aleixandre ve Erduran, 2008). Fen siniflarinda 6gretmen Kkontroliinde yiiriitiilecek olan
arglimantasyon oturumlarinda 6grenci-0grenci etkilesimi 6nemlidir (Katsh-Singer vd., 2016).
Arglimantasyon pratikleri, kritik diisiinme becerisi, fen 6grenimi i¢cin motivasyon ve ilginin
artirilmasi, bilimin dogasinin anlasilmasi ve 6grencilerin bilime karst meraklarinin artirilmasi
icin yiuriitiilecek sosyobilimsel konularin giincel olmasi gereklidir (Dawson, 2015). Giincel
sosyobilimsel konular sayesinde daha anlamli 6grenmelerin saglanmasi miimkiindiir. Bir ¢evre
sorunu olan ¢opler ve ¢éplerin imhasi, imhasi sonucu olusan hava kirliligi ve etkileri her zaman
giindemini koruyan bir mesele olmustur (Dawson ve Carson, 2017). Dawson’a (2015) gore
kiiresel cevre sorunlarinin ¢6ziimu i¢in kiiresel anlamda isbirliginin yapilmasi gereklidir. Bu da
ancak kiiresel vatandaslik olarak nitelendirilebilen, bilimsel okuryazarlik seviyesine sahip ve
bilimsel becerilerle donatilmis genc insanlarla miimkiindiir. Topgu’ya (2017) gore sosyobilimsel
bir konu fen ile iligkili, karmasik, kesin cevabi olmayan ve sosyal yasami ilgilendiren 6zelliklere
sahiptir. Cevre sorunlarina neden oldugu diisiiniilen ¢oplerin imha edilmesi ve bu imha sonucu
meydana c¢ikacak durumlarin varlii sosyobilimsel bir konu kapsamina girmektedir. Coplerin
imhasi ile cevre temizliginin saglanacagl goriisii bulunmakla birlikte bu imha sonucu ortaya
¢ikacak gazlarin varligl da tartismaya miisait bir durumdur. Dolayisiyla ¢alismada ele alinan bu
konu hem ekonomik hem de sosyal ve politik boyutlara sahiptir. Ayrica bu ¢alismada 6zel bir
¢evre sorunu olan hava kirliligi, sera etkisi, ozon tabakasinin delinmesi gibi konulardan farklh
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olarak ¢oplerin imhasi konusu senaryo destekli bir boyuttan ele alinmistir. Bu ¢evre probleminin
temelinde ise ¢Oplerin imhasi sonucu ortaya c¢ikacak durumlarin tartisilmasi yer almaktadir.
Ayrica ililkemizde c¢oplerin imhasi konusu sosyobilimsel bir baglamda daha o6nce ele
alinmamistir. Konuyla ilgili yiiriitiilen ¢alismalarin genellikle ¢evre sorununa iliskin goriis, bakis
acisl, cevreye iliskin bilgi, duyarlilik ve algi baglamlarinda yiiriitildigi gortilmiistiir (Cabuk ve
Karacaoglu, 2003; Sadik, Cakan ve Artut, 2011; Secgin, Yalvag ve Cetin, 2010; Yardimc1 ve Bagci
Kilig, 2010). Bu dogrultuda, 8.sinif fen bilimleri dersinde sosyobilimsel icerikli bir konuya iliskin
kazanimlarin yerine getirilmesi esnasinda o6grencilerdeki argliman gelisimleri siireci ele
alinmistir. Uygulama 2017-2018 egitim oOgretim yilinin bahar doneminde yapildigi igin,
yurirliikte olan 2013 fen bilimleri programindan hareket edilmistir. Buna gore ilgili kazanimlar
su sekildedir;

Konu/ Kavramlar; Siirdiiriilebilir Kalkinma

Kazanim: Kati atiklar1 geri doniisiim icin ayristirmanin dnemini ve iilke ekonomisine katkisini,
arastirma verilerini kullanarak tartisir ve bu konuda ¢6zliim onerileri sunar (MEB, 2013).Bu
calismanin sosyobilimsel bir icerige dayandirilarak, o6grencilerin argiiman yapilarinin
incelenmesi bakimindan 6énemli oldugu diisiiniilmektedir. Secilen durum yoluyla hem 6grenci
gorisleri alinmis hem de sosyobilimsel bir senaryo ile arglimantasyon gerceklestirilmistir.
Secilen duruma iliskin 8.sinif 6grencileri ile yiiriitilen bu ¢alismanin arastirma sorulari ise su
sekildedir:

1. 8.s1mif 6grencilerinin sosyobilimsel bir konu olan ¢oplerin imhasina iliskin goriisleri nedir?

2. 8. sinif 6grencilerinin sosyobilimsel bir senaryoya dayanarak gelistirdikleri argtiman yapilari
ne diizeydedir?

YONTEM

Bu calisma sosyobilimsel bir konuya iliskin goriislerin alindig1 ve 6grencilerin argliman
yapilarinin incelendigi bir durum ¢alismasidir. Durum g¢alismasi, giincel bir olgunun kendi genel
cercevesi icerisinde anlasilmasi amaciyla birden fazla veri ve kanitin oldugu durumlarda
kullanilir (Yin, 2003). Bu durum ¢alismasinda; durum 8.sinif 6grencilerinin argiiman yapilarinin
incelenmesi ve sosyobilimsel bir olaya iliskin goriisleridir. Buradaki 8.sinif 6grencileri tek bir
durum gibi ele alinmis ancak her 6grenci kendi basina bir durumu teskil etmistir. Dolayisiyla her
bir alt birimin tek basina analiz edilmesi gerekliliginden i¢ ice gecmis tek durum deseni
olusmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013). Calisma iki asamadan olugsmaktadir. Birinci asama bir
gazete haberinin okutularak, haberle ilgili goriislerin alindig1 kisimdan; ikinci asama ise bu
gazete haberini destekleyen bir senaryo lzerinden argiimantasyon uygulamasinin yapilmasi
kismindan olusmaktadir. Bu kisimlar detayl bir bicimde asagida sunulmustur.

1. Asama (GOriisme)

Calismanin ilk asamasina baslamadan o6nce ilgili makamlardan izin alinmis ve bu
dogrultuda bir plan hazirlanmistir. Bu plan, ¢alisma kapsaminda yer alan 8.sinif 6grencileri ile
paylasilmis ve tamamen goniilliilik esasina gore katilimcr listesi olusturulmustur. Calismaya
gonillii olarak katilmak isteyen Ogrencilere ilk asamada bir gazete haberi okutulmustur.
“Isvec’in ¢opili bitti” baghkh bir gazete haberinde (ntv.com.tr, 2013) ¢6p déniistiirme
tesislerinden bahsedilmekte ve bu tesislerin gelecegi ile ilgili bilgilere yer verilmektedir.
Calismada bu habere yer verilmesinin nedeni 6zellikle ¢éplerin imhasi konusuna yer vermesi ve
bu imha sonucu haberde yer alan tlkenin maddi birtakim kazanglar elde etmesidir. Bu sekilde
haberin 6grenciler icin carpici o6zellikleri géz oniinde bulundurulmus ayrica halihazirda
tilkemizde olmayan bir uygulama da tanitilmaya g¢alisilmistir. Boylece bu bilgilerin yer aldigi
gazete haberi 6grencilere dagitilmis ve okumalar istenmistir. Ardindan gazetedeki haberle ilgili
olarak disiincelerini almak amaciyla dort adet soru sorulmustur. Bu sorular; “Okudugun bu
parcada bilmedigin ne 6grendin? Sence par¢ada en énemli kisim nedir, neden? Okumus oldugun
bu parg¢a gelecek icin sende olumlu mu yoksa olumsuz bir his mi uyandirdi, neden? Okudugun bu
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parcay1 bilimle nasil iliskilendirebilirsin?” gibi diislincelerini sorgulamaya yo6nelik sorulardan
olusmustur.

2. Asama (Argiimantasyon)

Bu asamada 6grencilere okutulmus olan haberle ilgili bir senaryo okutulmustur. Senaryo
Dawson ve Carson (2017) tarafindan gelistirilmistir. ilgili senaryo Tiirkce'ye uyarlanmis ve
gerekli sadelestirme ile eklemeler yapilarak o6grencilerin anlayabilecegi bir diizeye
ulastirilmistir. Senaryo okutulmadan 6nce bir fen bilgisi 6gretmeni ve Tiirkce 6gretmeninden
yardim alinmistir. Son hali verilen senaryo (Ek 1) 6grencilere bireysel olarak okutulmus ve ilk
asamada verilen duruma katilip katilmadiklar1 sorulmustur. Ardindan her bir 6grencinin
senaryoda sunulan duruma katilma ya da katilmama gerekcesi sorulmus, gerekcelerini
aciklamalar1 istenmistir. Son olarak sozlii bicimde bildirdikleri bu gerekceleri yazili olarak
sunmalari istenmisgtir.

Calisma Grubu

Calisma grubunda yer alan katihmcilar 2017-2018 egitim Og8retim yilinin bahar
doéneminde 6grenim gérmekte olan 8.sif dgrencilerinden olusmaktadir. Ogrencilerin 7 tanesi
kiz, 3’ erkektir. Ogrencilerin hepsi Orta Karadeniz Bolgesi'nde yer alan bir koy okulunda
ogrenim gormektedirler. Ogrencilerin ortalama akademik basarilar1 benzer seviyede olup,
sosyoekonomik diizeyleri oldukca diisiiktiir. Ancak 6grenciler fen bilimleri derslerinde daha
once arglimantasyon calismalarina katilmiglardir. Bu dersi yiiriiten 6gretmen, ortaokulun diger
siniflarinda oldugu gibi 8.siniflarda da argiimantasyon uygulamalarina siklikla yer vermektedir.
Kendini yenilik¢i yaklasimlar1 kullanan bir 6gretmen olarak tanimlayan dersin 6gretmeni,
sinifinda ders iceriklerine bagh olarak farkli yaklasimlara yer vermektedir. Dolayisiyla ¢alisma
grubunda yer alan 6grencilerin yontem hakkinda 6n bilgileri bulunmaktadir. Calisma grubunun
seciminde amagh 6rneklem yontemlerinden benzesik (homojen) 6rnekleme (Yildirim ve Simsek,
2013) kullanilmistir. Bu 6rneklemin kullanilma amaci sosyoekonomik, akademik ve kiiltiirel
anlamda benzer yapiya sahip 6grencilerin argiiman yapilarinin incelenmesidir. Boylece cevre
problemlerinin kent merkezine oranla kirsal alanda daha az olacagi yargisindan hareketle,
kirsalda yasayan bu o6grencilerin c¢evreye iliskin goriislerinin de ac¢iga c¢ikarilabilecegi
distiniilmistiir.

Verilerin Analizi

Bu calismada veriler iki asamada toplanmistir. ilk asamada 6grencilere gazete haberi
okutularak goriisleri alinmis ve yazili bir forma aktarilmistir. Form tekrar tekrar okunarak
tiimevarimsal bir yol izlenmeye cahsilmistir. Ogrencilerin sahip oldugu gériislerin acgiga
¢ikarilmasi amaciyla yapilan goriismede elde edilen veriler NVivo 11 yazilimi araciligiyla igerik
analizine tabii tutulmustur. Analizden elde edilen kodlar diizenlenerek temalara ulasiimistir.
Kod ve tema listesi ikinci bir uzmana goénderilerek goriis birligine varilmaya ¢alisilmistir. Gorts
birliginin hesaplanmasinda Miles ve Huberman’'in (1994) o6nermis oldugu A=(C+(C+d)x100
formiilii kullanilmigtir. Formiilde, A:Giivenirlik katsayisim, C:Uzerinde goriis birligi saglanan
konu/terim sayisini, 9:Uzerinde gériis birligi bulunmayan konu/terim sayisini ifade etmektedir.
Burada bahsi gecen kodlayicilar arasi goriis birliginin en az %80 olmas1 beklenmektedir (Miles
ve Huberman, 1994). Bu ¢alismada da goriis birligi %88 olarak hesaplanmistir. ikinci asamada
ise 0grencilerin argliman yapilari incelenmistir. Bu incelemede Venville ve Dawson’in (2010)
kullanmis oldugu argiimantasyon seviyeleri puanlamasi kullanilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Ogrenci argiiman yapilarinin degerlendirilmesi

Seviyeler Seviyeleri niteleyen icerikler

Seviye 1 iddia

Seviye 2 iddia+ veri
Seviye 3 Iddia +veri+ niteleyici veya destekleyici
Seviye 4 Iddia+ veri+ destekleyici+ niteleyici veya cliriitme

Ogrenci argiiman yapilarinin sahip oldugu seviyeleri belirlemede ikinci bir aragtirmaciya
o0grenci yazili formlar1 ve degerlendirme tablosu gonderilerek degerlendirme yapmasi
istenmistir. Degerlendirmede ortaya ¢ikan uyum % 95’tir. Ayrica ¢alismada glivenirligi saglamak
amaciyla 6grenci yanitlarindan birebir alintilara yer verilmigtir.

BULGULAR
Arastirmanin birinci sorusuna yanit aranmak lzere, 6grencilerle gorlisme yapilmis ve
goriismeden elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

Calismanin ilk kisminda, 68rencilere okuduklar1 metinle ilgili olarak ne 6grendikleri
sorulmustur. Ogrencilerden gelen yanitlar incelendiginde, calisma grubundaki 6grencilerin
tamamina yakin bir kisminin metin yoluyla ¢oplerin geri doniistiriilebildigini ve bu
donilisiimden 1s1 ve elektrik lretilebilecegini 6grendiklerini belirttikleri goriilmiistiir. Devam
eden uygulamada 6grencilere, okuduklar1 metinde en 6nemli gordiikleri kismin ne oldugu ve
bunun gerekcesi sorulmustur. Bu soruya 6grenciler; bedava yakit iiretimi, halka hizmet, temizlik,
geri doniisiim ve ekonomiye katki cevaplarini vermislerdir (Sekil 1).

SEKIL 1. Metinde en énemli gériilen kisim

Metinde, bedava yakitin en énemli kisim oldugunu belirten égrenciler; “Bana gére Isvec
hiikiimeti ¢épleri geri doniistiirerek elektrigi bedava kullanmaktadir” (Hasan [tim isimler
takmadir]), “Geri déniistiim yoluyla bedava elektrik iiretiliyor. Bu da iilke ekonomisini iyilestiriyor”
(Nur) ifadelerini kullanmislardir. Metinde, en 6nemli kismin halka hizmet diisiincesi oldugunu
savunan oOgrencilerden biri; “Bence en énemli kisim Isvec’in o ¢épleri alip yakit ve enerjiye
doniistiiriip halka hizmet sunmasidir. Ciinkii bu insanlik icin ¢ok oOnemli” (Ayse)ifadelerini
kullanmistir. Temizligin metinde en 6énemli kisim oldugunu diistinen 6grenciler ise, “ Bence
temizlik kismi 6nemli. Boylece cevremiz daha temiz kalir” (Hatice), “Isvec’in bir sonraki plani diger
tilkelerin ¢éplerini satin almakmis. Baska iilkeleri de temizliyorlar ne giizel” (Hamit) bigiminde
ifade etmislerdir. Geri doniisiimiin metinde en 6nemli kisim oldugunu diisiinen 6grenciler; “Isvec
halkit duyarl. Béylece geri déniisiim onlar icin dnemli ki bu tesisler kuruluyor” (Nil), “Bence en
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énemli kissm Isve¢ halkinin geri déniisiime bu kadar cok énem vermesi” (Batuhan), “Bence bu
parcada en énemli kistm Isve¢ halkinin atik ve geri déniistiirtlebilir ¢épleri ise yarar bir sekilde
degerlendirmesi. Geri Déntistim bizde de béyle olmall” (Eyliil) ifadelerini kullanmislardir. Bununla
beraber o6grencilerden bazilar;, metinde ekonomiye katki kisminin 6nemli oldugunu
diigiindiiklerini belirtmislerdir. Ogrenci ifadelerinden bazilar su sekildedir; “Ucretsiz yakit ve
elektrik olursa iilke ekonomisi kalkinir” (Merve), “Bence diger lilkelerin de ekonomisine katkida
bulunuyor, onlarin ¢éplerini satin aliyor, bizim de ¢éplerimizi alsinlar. Bu iyi bir katki olurdu”
(Nur).

Ogrencilere, okuduklari metne yénelik olumlu/olumsuz goriisleri sorulmustur.
Ogrencilerin tamami, metne yénelik olumlu goriisler belirtmislerdir. Bu olumlu gériislere
gerekce olarak da metinde; ¢evreyi koruma, ¢opten yararlanma ve bilimsel calismalar yapma
konusuyla ilgili pozitif durumlardan bahsedilmesi gerekcelerini sunmuslardir (Sekil 2).

SEKIL 2. Ogrencilerin metne yénelik gériisleri

Ogrenciler, okuduklar1 metinle ilgili olarak tamamen olumlu diisiincelere sahip olduklarini
belirterek su ifadeleri kullanmislardir: “Ben ¢éplerin zararli oldugunu bilirdim, faydalart da
varmis. Metin benim olumlu diisiinmemi sagladi ¢tinkii naylon gibi baz1 maddeler dogada 400-450
kaybolmuyor. Bu maddeyi dogadan alip cevreyi koruyacagiz bence bu ¢ok olumlu bir sey” (Hatice),
“Bende olumlu diistinceler yaratti ¢iinkii bu uygulama sayesinde hem lilke temizleniyor hem de
copler ise yaramis oluyor, bu ¢ok olumlu bir uygulama” (Hamit), “Okudugum bu pargca ben de
gelecekle ilgili olumlu diistinceler uyandirdl. Demek ki béyle bilimsel ¢calismalar yapiliyor demek ki
biz de yapabiliriz bunu. Eger Tiirkiye de béyle bir bilimsel calisma yaparsa gelecekte iilkemiz temiz
olur ve biz de kendi ¢optimiizii hallederiz “(Nil).

Calismanin son goriisme sorusunda ise Ogrencilere, okuduklar1 pargayr bilimle
iliskilendirmeleri istenmistir. Bu iliskilendirme sonucu ortaya teknoloji, hizmet bilinci ve gzlem
kavramlar1 cikmistir (Sekil 3).

SEKIL 3. Metnin bilimle iliskilendirilmesi
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Ogrencilerin  biiyilk bir ¢ogunlugu, okuduklari metinde bilim ile teknolojiyi
iliskilendirmistir. Buna gerekce olarak ¢oplerden 1s1 ve elektrigin ancak teknoloji yoluyla ele
edilebilecegini gostermislerdir. “Bence burada teknoloji devreye giriyor ¢iinkii bilim teknoloji ile
birlikte hareket eder” (Nil), “Bilim ve teknoloji birlikte bu isi yapmistir” (Batuhan), “Bence bilimsiz
teknoloji, teknolojisiz bilim olmaz iste” (Hatice). Ogrencilerden kimileri ise bilimin halka hizmet
amac1 giittiigiinl, bunun icin ihtiyaclar1 goézlem yaparak hareket ettigini belirtmistir. “Bilim,
deneye ve gézleme dayanir. Bu par¢a da bir gozleme dayalidir. Bir ihtiyact gozlemleyip yapmislar”
(Ayse), “Coplerden elektrik ve 1s1 ihtiyacimi karsilamak halka hizmettir. Bilimin amact budur”
(Sura), “Céplerin yakilmasi ve bedava iirtin halka hizmettir. Bilim de halka hizmet eder” (Nur).

Arastirmanin ikinci sorusuna yanit bulabilmek amaciyla 6grencilerin sundugu argiimanlar
incelenmis ve elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

Calismanin ikinci kisminda, o6grenciler kendilerine sunulan sosyobilimsel icerikli
senaryolar1 okumus ve bu senaryolardan hareketle birtakim argiimanlar sunmuslardir. Sunulan
argiimanlarin seviyeleri ve 6rnek argiimanlar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Argiiman seviyeleri ve érnek argiimanlar

Argiiman seviyesi Ornek ifadeler
Seviye 1 “Izin verirdim”(Batuhan), “Evet béyle bir proje yapardim”(Hatice),“Ben
olsam izin vermezdim” (Hamit)
Seviye 2 “Bircok evin elektrik ve isinma ihtiyacint karsilayacaktir, o yiizden izin

verirdim”(Nil), “Cépler yandigi zaman ortaya atik olarak kiil ¢ikiyor. Bu kiil
duman halinde etrafa yayiliyor.” (Ayse), “Ulke icin bulunmaz bir nimet ciinkii
elektrik ve isty1 bedavaya getirmis oluyor.” (Batuhan)

Seviye 3 “Izin verirdim. Ciinkii bu yolla baska iilkeler de bu imkandan
yararlanabiliyor. Ayrica birden fazla fayda sagliyor. (épler bosa gitmiyor,
elektrik ve 1s1 elde ediliyor” (Hasan)

Seviye 4 “Ben olsam izin vermezdim. (iinkii yakilan ¢dpler sonucu etrafa kétii duman
yayilyor. Bu ne demek? Bu bir ¢ok insanin zehirlenecegi anlamina geliyor
ayrica ormanlarda yasayan canlilari da etkiliyor. Bu durum ozon tabakasinin
delinmesine de yol acabilir. Ancak éte yandan iilkemiz elektrigi bedavaya
getirecek ayrica ¢oplerden kurtulmus olacak”(Nur)

Tablo 2 incelendiginde 0Ogrencilerin biiyiikk bir kisminin, iddiasini verilerle
destekleyebildigi ancak sadece bir Ogrencinin en list seviyeye ulasabildigi (seviye 4)
goriilmektedir. Goriismeye verilen cevaplar ile argliman yapilarn incelendiginde, seviye 4’e
ulasan Nur’un ayni zamanda bilimi halka hizmet ile eslestirdigi ve geri dontisiimiin ekonomiye
katki sagladigim diisiindiigii gériilmektedir. iddiasini verilerle destekleyen égrencilerin yanitlari
incelendiginde ise iki 68renci disindaki diger tiim 6grencilerin senaryoda verilen durumu kabul
ettikleri goriilmustiir. Senaryoda verilen durumu kabul etmeyen 68renciler ise gerekge olarak
hava kirliligi ve canhlarin saghgiyla ilgili goriis bildirmislerdir. Ogrencilerin genel olarak
kendilerine sunulan senaryodaki durumu kabul etme ya da etmeme gerekgeleri Sekil 4'te
sunulmustur.
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SEKIL 4. Ogrencilerin senaryodaki durumu kabul etme ya da etmeme gerekgeleri

Kendilerine sunulan sosyobilimsel icerikli bir senaryo dogrultusunda 6grenciler, yetkili
olmalart durumunda atik tesislerin kullanimimi kabul edeceklerini belirtmislerdir. Bu
gerekcelere iliskin ornek ifadeler ise su sekildedir; “Tesislerin kurulmast hem lilke ekonomisine
fayda saglayacak hem de bircok evin elektrik, ist gibi ihtiyaclarini karsilayacaktir” (Nil), “Ekonomi
acisindan yararli oldugunu diigiiniiyorum. Devlet listelik hem ithalat hem de ihracat
gerceklestirecek. Bu da lilkenin gelisiminde biiyiik rol oynayacak. Ayrica ¢dp sorununu da ortadan
kaldiracaktir” (Nur). Yetkili olmalar1 durumunda tesislerin kurulmasi disiincesine Kkarsi
¢ikacaklarini belirten 6grenciler ise disiincelerini su sekilde ifade etmislerdir; “Ortaya ¢ikan
dumanlar insanlart hasta edebilir ve ormanlart da etkileyebilir. Orda yasayan diger canlilarin
yasam alanlarini etkileyebilir. Sonugta olumsuz yénleri var” (Sura).

TARTISMA ve SONUC

Sosyobilimsel konulara odaklanilan programlarda, bilim kavramlar1 cevre, saghk ve
toplum arasindaki baglantilar1 vurgulayan disiplinler arasi bir baglamda ortaya ¢ikmaktadir. Bu
baglamdan hareket eden pek ¢ok tilkede sosyobilimsel konular, argiimantasyon ¢alismalari ile
birlikte yiiritiiliir hale gelmistir (Karpudewan ve Roth, 2018). Simonneaux’a (2008) gore toplum
ve bilim arasindaki karsilikli iliskinin 6grenilmesi icin 6grencilerin bilimsel argiimanlar
liretmeye ihtiyaclari vardir. Bu calismada da ilgili fen programi dikkate alinarak sinif diizeyine
uygun bir sosyobilimsel konu secilmis ve bu konu ile ilgili 6grencilerin ne distindiikleri agiga
¢ikarilmaya ¢alisilmis ayni zamanda argiiman yapilari incelenmistir. Dawson’a (2015) gore simif
ortaminda ytriitiilecek sosyobilimsel bir konu 6grencilerin sahip oldugu pek ¢ok diisiince
yapisinl da ortaya ¢ikarabilmektedir. Bu amagla calismada sosyobilimsel icerikli bir senaryo
aracilifiyla 6grencilerin argiiman sunma becerileri ortaya ¢ikarilmaya calisiimistir.

Calismada veri toplama araci olarak kullanilan goériisme sonucunda, ¢alisma grubundaki
ogrencilerin, sosyobilimsel bir konuya iliskin fikir 6ne siirebildikleri ancak sunduklari fikirlerde
tek tarafli bir gorisiin hakim oldugu tespit edilmistir. Yani 6grenciler kendilerine sunulan
sosyobilimsel igerikli gazete haberinden yola c¢ikarak ham bilgiyi kullanmakla yetinmis ve
gazetedeki icerige iliskin olumlu gorisler sunmuslardir. Ayrica icerikten yola ¢ikarak
sosyobilimsel bir konunun sadece ekonomik, saglik ve cevresel anlamda olumlu ydénlerini
dikkate almislardir. Ancak ayni haber bir senaryo araciligl ile sunuldugunda ve tartismaya
acildiginda, sosyobilimsel konuya iliskin tek tarafli disiinceye sahip olan 6grencilerden
kimilerinin farkli bir bakis acgisina kavustugu ve argiimanlar one siirdiikleri goriilmistiir.
Sunmus olduklar1 argtimanlarda ise belirtilen durumun birtakim sakincalar icerdigini gerekceler
sunarak dile getirmislerdir. Bu durum hem bir siire¢ olarak arglimantasyonun énemini hem de
sosyobilimsel bir konunun argiimanlar 6ne siirerek tartisilmasi yoluyla amacina daha rahat
ulasabilecegini gostermektedir. Dawson ve Carson (2017) sosyobilimsel temelli bir
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argimantasyonun o6grencilerde 0Ozellikle destekleyici, niteleyici ve ¢liriitme asamalarinda
basarili arglimanlar iiretmelerine yardimci olacagini bildirmistir. Bununla birlikte ele alinan
sosyobilimsel konunun baglami, argliman iiretme siirecinde etkili bir faktérdir. Khishfe,
Alshaya, Boujaoude, Mansour ve Alrudiyan (2017) dort farkli baglama sahip sosyobilimsel
konularin, Suudi Arabistan’daki 11.sinif 6grencilerinin argiiman yapilar1 ve bilimin dogasina
iliskin goriisleri tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu incelemeye gore insan klonlanmasi gibi
konularda 6grenciler iizerinde dinsel faktorler etkili olmus ve yeterli argiiman {liretilmemistir.
Ancak genetigi degistirilmis gidalar konusunda olduke¢a yiiksek diizeyde argiiman iiretildigi
gorilmistiir. Bununla birlikte asit yagmurlari ve kiiresel i1sinma konusunda tretilen argiimanlar
cevresel bir yonelimle gerceklestirilmistir. Dolayisiyla iiretilen argiimanlar, sosyobilimsel
konularin baglamina goére uyarilmis ve harekete gecirilmistir. Sadler ve Zeidler'in (2004)
Amerika’da yliriitmiis olduklar1 calismada da benzer bir sonug elde edilmis ve insan klonlamaya
iliskin senaryolar dinsel bir egilimle yanitlanmistir. Bu sonuclardan hareketle, 6grencilerin cevre
baglamindaki sosyobilimsel bir konuda, cevresel egilimlerinden dolay1 rahatlikla argiiman
trettiklerini sdylemek miimkiindiir. Dolayisiyla sosyobilimsel konunun baglami, argliiman
liretimi iizerinde etkilidir denilebilir. Khishfe ve arkadaslari1 (2017) ise bu durumu, bireylerin
konuya asinaliklari, konuyla ilgili 6n bilgileri ve ilgisi gibi baglamsal faktoérlerin argliman
lizerinde etkili olmasiyla iliskilendirmislerdir. Bununla birlikte yiiriitiilmiis olan bu ¢alismada
ogrencilerden sadece bir tanesi seviye 4 dlizeyinde argiimanlar iiretebilmistir. Dért 6grenci ise
iddiasin1 verilerle destekleyebilmistir. Bu durumun pek ¢ok nedeni olabilir. Oncelikle Katsh-
Singer ve arkadaslari (2016) 6grencilere yakin c¢evrelerinde var olan sosyobilimsel konularin
sunulmasi gerektiginden bahsetmektedir. Bu calismada farkli bir iilkede yasanan durum
sunulmustur. Bu durumun sunulma nedeni ise hem 6grencilerin dikkatlerini cekmek hem de
diger iilkelerdeki farkli uygulamalar konusunda 6grencileri bilgilendirmekti. Ancak sunulan
durum oOgrenciler tarafindan bagdastirilamamis olabilir. Zeidler, Walker, Ackett ve Simons
(2002) bilimin dogasi konusunun argiimantasyon iizerindeki etkisini incelemis ve 6grencilerin
argliman iiretimlerinin birtakim gerekcelere bagh oldugunu goéstermistir. Buna gore 6grenciler,
argiman {retimlerinde bilimsel girisimleri kendi sosyal ve Kkiiltiirel perspektiflerinden
degerlendirmektedirler. Ayrica deneysel bilgilere iliskin dar bir goriise sahiptirler ve kisisel ve
bilimsel bilgilerini ayr1 ayr1 boliimlere ayirmaktadirlar. Khishfe (2012) toplumlarin sahip oldugu
sorunlarin aslinda toplum icin asinalik olusturdugunu ve kisisel 6n bilgi ile kisisel ilgi gibi
baglamsal faktorlerin argiimanlar tizerinde etkili olabilecegini belirtmistir. Konuya asinalik
durumunda 6grencilerin konuyla daha iyi iliski kurabilecegini ve bilingli anlayisa sahip olacagi
yoniinde arastirma sonuglari bulunmaktadir (Lewis ve Leach, 2006; Sadler ve Fowler, 2006). Bu
sonuglara gore, 6grenci deneyimlerinin disinda kalan ya da acil yasamlariyla ¢ok az ilgili
konularin 6grencilere sunulmasi halinde, 6grencilere sunulan diger ek sorunlar gérmezden
gelinmektedir (Levis ve Leach, 2006). Bu nedenle, arglimantasyon ve sosyobilimsel igerikli
konularin, bu baglamsal faktorler tarafindan yonetilebilir ya da yanit bulunabilir 6zelliklerde
olmasina dikkat edilmelidir. Ulkemizde cevre sorunu konusunda yiiriitiilen ve sosyobilimsel bir
baglamda ele alinmayan calisma sonuglari, 6grencilerin yakin gevreleri ile iligkili olarak cevre
sorunlarinmi bildiklerini, ¢cevreye verilen zararin bilincinde olduklari, ¢evre sorunlarini neden-
sonug iliskisinde sunabildikleri ancak ¢evre duyarliliklarinin farkhlastigini gostermektedir
(Cabuk ve Karacaoglu, 2003; Sadik vd., 2011; Yardimc ve Bagci Kilig, 2010).

Venville ve Dawson (2010) fen programinin icine sosyobilimsel konularin uygun bicimde
sokulmasi ve dgretmenlerin sinif ici uygulamalar1 artirmalar gerektiginden sz etmistir. Her ne
kadar ytriitiilen calisma 68rencilerin arglimantasyon ile ilk karsilagsmalari olmasa da sinif icinde
pratiklere az yer verilmesi iist seviyede argiiman lretme konusunda yeterli olamayisin bir
gostergesi olabilir. Ustelik ¢alisma grubunda yer alan égrenciler sosyobilimsel bir konunun ne
oldugunu ilk kez 6grenmisler dolayisiyla sosyobilimsel konuyla argiiman iliretme uygulamasina
ilk kez dahil olmuslardir. Bu durum 6grencilerin kaliteli argliman olusturmalar:1 iizerinde
kisitlayic1 bir etmen olmus olabilir. Buna ragmen yiritilen bu calisma ile 6grencilerde
sosyobilimsel konularin varligi, bunlarin tartisilabilir dogasi ve sosyobilimsel konulara iliskin
fikir sahibi olmalan saglanmistir. Ustelik simif ortaminda sosyobilimsel temelli bir argiiman
uygulamasi ile ilk kez bir tecriibe edinmislerdir. Bu olumlu 6grenme ciktilari ilgili literatiirde pek
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¢ok calismada da kabul gérmiistir (Chung, Yoo, Won Kim, Lee ve Zeidler, 2016; Evagorou ve
Osborne, 2013; Karpudewan ve Roth, 2018; Yahaya, Zain ve Karpudewan, 2015). Bununla
birlikte bireylerin genellikle zayif argiiman iiretmeleri durumu literatiirde karsilasilan bir
durumdur. Driver, Newton ve Osborne’a (2000) gore oOgrenciler siklikla veri ve iddiayi
gormezden gelerek bir an Once sonuca ulasma egilimdedirler. Khishfe'nin (2012) lise
ogrencileriyle yirittigli calismasinda genetigi degistirilmis gidalar ile su klorlamas1 gibi
sosyobilimsel icerikli konularda 6grencilerin sinirli argiiman gelistirdikleri tespit edilmistir.
Buna gore 6grenciler bu konuda da gecerli destekleyiciler sunamamislardir. Benzer bicimde
Khishfe (2014) baska bir ¢alismasinda 6grencilerin bilimin dogasina iliskin naif ya da orta
diizeyde, zayif arglimanlar gelistirdiklerini tespit etmistir. Gelistirilen argiimanlarda 6grencilerin
degerlendirmeyi ya hi¢ yapamadiklari ya da yaptiklar1 degerlendirmelerin gecersiz oldugu
bununla beraber tek bir gerekge ile degerlendirmeye ulastiklar1 gériilmustiir.

Calisma sonucunda, sosyobilimsel bir konuya iliskin sunulan senaryonun 6grencilerin hem
goriis sunmalarinda hem de argiiman gelistirme konusunda olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir.
Bu sonugtan yola ¢ikilarak 6gretmenlerin fen derslerinde senaryolar kullanmasi ve argiiman
tretimine yonelik oturumlarin yiiriitiilmesi onerilebilir. Bu calismada ele alinan sosyobilimsel
konu sadece cevre baglamindan secilmis ve 6grencilerin cevresel egilimlerinin devreye girdigi
goriilmistiir.  Yirttilecek c¢alismalarda farkli baglamlardan sosyobilimsel konularin,
Ogrencilerin argliman sunmalar1 Uzerindeki etkileri incelenebilir. Ayrica bu ¢alisma
sosyobilimsel icerikli bir konu ile ilk defa tamisan Ogrencilerin ¢ok basarii arglimanlar
tiretemedigini bu nedenle bu becerinin gelisime ihtiyac1 oldugunu gostermektedir. Baslangicta
okutulan gazete haberine iligkin tek tarafli gériis sunmalarina ragmen senaryo ile desteklenmis
bir argiiman uygulamasinda 6grencilerin tartisabilmeleri ise bu becerinin uygun durumlar
olusturulmasi halinde gelisebilecegine isaret etmektedir. Gerek ders kitab1 hazirlayan
uzmanlarin gerekse sinif icinde etkin rolii olan 6gretmenlerin, 6grencileri kisa senaryolarla
sosyobilimsel konularin varligindan haberdar etmeleri ve bu konular1 tartismaya agmalari
gliniimiiz icin kaginilmaz olan fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi icin 6nemlidir. Son olarak
sosyobilimsel konularda hazirlanmasi planlanan argiiman uygulamalar icin, 6grencilerin asina
olduklar1 ve yakin ¢evrelerinden 6n bilgiye ya da ilgiye sahip olduklar1 konularin segimi
onerilmektedir. Bu sekilde uygulanacak argiiman uygulamalar1 sonucunun bu ¢alismadan farkl
bulgular elde edip etmeyecegi konusunun arastirilmasi 6nerilmektedir.
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EK 1. SENARYO
Atiklardan Enerji Ureten Tesisler

Evsel atiklan diisiinen bazi yerel yénetimler 4R formiilii lizerine ¢calismislardir. 4R ingilizce “Reduce
(azalt), Reuse (yeniden kullan), Recyle (yeniden doniistiir) ve Recovery (kurtar)” kelimelerinin bas
harflerinden olusmaktadir. Bu formiil “yeniden déniistiirerek geri dontisime katki sagla” anlamina
gelmektedir. Dordiincii R olan recovery ise; elektrik, 1s1, organik giibre ve yakit gibi geri doniisiimii
olmayan kaynaklar1 doniistiirmek anlamina gelmektedir. Ortak kiiresel yontem; ¢opleri yakarak elektrik
elde etmektir ve bu yontem diinya capinda kirktan fazla iilkede uygulanmaktadir. Oslo (Norve¢'in
baskenti)’da evlerin isitilmas1 ve elektrik iretimi i¢cin ¢op yakilmakta hatta komsu iilkelerden ¢op
getirtilmektedir. Ancak bu ¢evreye duyarl bir stire¢ midir?

Yaklasik 2000 °C'de ¢opleri yakan ve ¢oplerin yakilma siirecinin gerceklestirmesine katki saglayan
tesislere “Atiklardan Enerji Ureten Tesisler” denilmektedir. Bu kadar yiiksek bir sicaklik neredeyse bir
yanardag lavinin sicakligl kadardir. Elektrik iiretmek igin triblinlerde dénen su, bu sicaklikta buhara
doniismektedir. Bu siirecte ayni zamanda ortaya gaz ve kil ¢cikmaktadir. Ortaya ¢ikan bu gazlardan toksik
metalleri ve asitleri uzaklastirmak icin bir seri filtreleme yontemi uygulanmaktadir ancak sadece
karbondioksit ve su buhari bu filtrelerden ayrilmaktadir. Geride kalan kiil ise tugla haline getirilmekte ve
yer altinda gomiilii bir bicimde tutulmaktadir. iste bu nedenle atiklardan enerji iireten tesislere karsi
olanlar, ¢ép yiginlarinin yakilmasindan ortaya ¢ikan olasi toksik emisyonlarin hem halk sagligi hem de
cevreye etkisini elestirmektedirler. Ayrica bu siirecin; gercekte insanlarin ortaya ¢ikardigi atik miktarini
azaltmadigini ve insanlarin geri déniisiime olan cesaretini kirdigini diistinmektedirler. Atiklardan enerji
lireten tesisin birincisi Port Hedland’da (Bati1 Avusturalya’nin ikinci en biyiik sehri) ve digerinin ise
Kwinana’da (Avusturalya’da bir sehir) kurulmasi planlaniyor. Kwinana'da kurulacak tesisin 55.000 ile
127.000 kadar evin elektrik ihtiyacina yetecek kadar enerji iiretecegi ayrica 300.000 ton ¢6pl elden
¢ikaracagl beklenmektedir.

Okudugunuz metinde sizlere atiklardan enerji iireten tesisler ve bu tesislere karsi ¢ikan insanlarin
gerekeeleri hakkinda bilgi verilmistir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak;

1. Ulkemizde de béyle bir tesis kurulacak olsa ve siz sdz sahibi bir iktidar yénetiminde olmus
olsaydiniz boéyle bir tesisin kurulmasina izin verir miydiniz? Nedenleriyle birlikte yeterli bir
aciklama yapiniz.

2. Verdiginiz kararin sizce avantajlari ne olacak? Yani iilkeye nasil bir katkisi olacak?

3. Verdiginiz kararin dezavantajlari ne olacak? Yani aldiginiz karar sonucu hangi zararlar ortaya
cikabilir?

4, Artik kararinizi verdiniz. Peki sizinle ayni fikirde olmayan bir arkadasiniza bu fikrinizi nasil kabul

ettirirsiniz? Yani onu nasil ikna edersiniz?
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